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Seis variedades comerciales y Ppreco——-
merciales de caflas de aszficar (Saccha—
rum spp Hibridas) fueron evaluadas du——
rante tres cosechas en dos localidades,
Se llevd a cabo un anilisis estadfstico —
factorial, a fin de conocer los valores =
componentes de las interacciones g x €. -
Para 1os caracteres analizados (rendimien-
to, brix, pol % en cafla) la variacién de—
bida a la interaccién g x e siempre fue —
mayor al 60% de la variacién total. Por -
tanto, se realizé el anilisis de estabili-
dad ambiental, usando dos métodos: el mé—
todo de regresién y el de ecovalencia. En
nuestros resultados llegamos a la conclu—
sién de que el método de regresidn 1lineal
ha sido mAs eficiente que el de ecovalen—
cia para predecir la respuesta de los ge—
notipos al ambiente.

La evaluacién de las variedades es un paso necesario e
importante en el desarrollo del programa de mejoramiento de
cualquier cultivo (G4lvez, 1976).

Debido a la existencia de la interaccidn genotipo-am———
biente, el material de mejoramiento en sus {dltimas etapas -~
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de seleccién requiere de suevaluacién, tanto en tiempo como
en espacio (Bilbro y Ray, 1976). La decisién de entregar un
material para su uso como variedad comercial se hace nérmal-
mente sobre la base de si su comportamiento fue "“satisfacto-
rio", en comparacién con una o mis variedades standards de -
las zonas estudiadas. 8in embargo, la decisién de si un ma-
terial evaluado en las filtimas etapas del mejoramiento es o
no satisfactorio para reemplazar a una variedad comercial se
convierte, a veces, en un problema serio, porque un material
superior en una localidad durante uno o mis afios es pobre o
variable respecto a su comportamiento en otros lugares. Lo -
anterior ha conllevado a los mejoradores de plantas a la = -
bisqueda de métodos para estimar la estabilidad de los geno-
tipos a ambientes cambiables.

El método de la regresién lineal de los genotipos sobre
las medias ambientales, planteado por Yates y Cochran (1938)
y desarrollado entre otros por Finlay y Wilkinson (1963), -
Eberhart y Russell (1966) y Bucio Alanis (1966), ha sido - -
usado con é&xito en muchos cultivos.

Por otra parte, Wricke (1962, 1964) desarrolld el lla—
mado método de la ecovalencia que tiene como base dividir el
valor de la interaccién g x e en componentes, debido a cada-
genotipo en estudio.

En cafia de az@car, Skinner (1971) sugirié el uso del —
método de la regresién lineal, mientras que Gilvez (1977) lo
usé en experimentos de este cultivo con resultados promete~—
dores. Este trabajo trata de la comparacién de 1los dos mé—
todos para estimar la estabilidad genotipica mencionados an-
teriormente en un grupo de experimentos en el occidente = —
de Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Condiciones aexperimentales

Los estudios consistieron en cuatro experimentos reali-
zados durante tres cosechas cada uno en las Estaciones Re——
gionales de Cafia del INCA en Bauta y Bainoa, sobre suelos —
ferraliticos rojos (Shishov, 1972) entre 1los afios 1972 y —
1976. Bn cada experimento se estudiaron seis variedades; —-
C.P. 5243, Ja. 60-5, B. 4362, C. 87-51, My. 5354 y My. 5514,
oon digefios de bloques al azar, con cuatro repeticiones y —
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cinco surcos en cada parcela, sembrados a uwna distancia de -
1,6 m entre surcos.

Entre los 12 y los 14 meses se efectud la cosecha cada
afio, estimindose los rendimientos agricolas segfin Hogarth y
skinner (1967). E1l pol ¥ vy el brix se analizaron tomando —
una muestra al azar de cinco tallos en cada parcela una se——
mana antes de la cosecha.

Al finalizar las tres cosechas se realizé un anflisis -
estad{stico factorial 6x3x2 para cada caricter analizado - -
(Steel y Torrie, 1960).

METODOS DE ESTABILIDAD

se utilizd el método de la regresién del valor del ren-
dimiento de cada genotipo en cada ambiente sobre la media —
del ambiente. E1 modelo estadfstico utilizado fue el §i~ -~
guiente (Eberhart y Russell, 1966):

donde:
Y, ; = rendimiento del i=-8simo genotipo en el j-&simo
J ambiente.
media del i-ésimo genotipo en todos los ambientes.

b

-
"

indice o media ambiental del j-&simo ambiente.

coeficiente de regresién del i-ésimo genotipo.

i
"

ij desviacién de la regresién de la i-ésima variedad en
el j-ésimo ambiente,

Otro método utilizado para estimar la estabilidad fue -
el de wricke (1962, 1964), queé calcula la contribuciédn de —
cada variedad a los componentes de la varianza de la inter—
accién g x e, dando a estos valores el nombre de ecova—
lencia (Ui).

v, = E; (xij - X5,/ X.i/p * Xeeo/PQ)2

J
donde:

W; = valor de ecovalencia del i-&simo genotipo.

xij valor del i-&simo genotipo en el j-&simo ambiente.

X,

(]

suma del valor del i-&simo genotipo en todos los
ambientes,

145



x_j = guma del valor del j~&simo ambiente.,

p = nfimero de genotipo.
q = nfmero de ambientes.,

X.../Pq = media general.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se pueden ver los resultados combinadosS—
del anflisis de varianza factorial para los tres caracteres—
analizados, as{ como sus medias, errores standards y coefi—
cientes de variacién.

El rendimiento agricola, expresado en t métricas de —
cafia/ha, refleja diferencias significativas en todas las - -
fuentes de variacién (excepcidén de réplicas). Las diferen--
cias entre genotipos son fAciles de explicar, por incluir la
muestra experimental variedades de origen diferente, siendo-
ademis algunas comerciales y otras no. Igualmente las dife-
rencias entre afios son 18gicas, ya que comprenden las exis——
tentes entre cafia planta y retofios muy comfin en cafia de - -
azficar.

A simple vista el resultado de las diferencias altamen-
te significativas de la interaccién g x e, traducidas en - -
estos experimentos en genotipos x afios, genotipos x locali—
dades y genotipos x afios y localidades reafirma lo planteado
en experimentos de seleccidn en cafia de azficar (Hogarth, = -
1973; Skinner, 1971, y G4lvez, Espinosa y Ortiz, 1977).

El anflisis del brix y el pol % en cafla es muy similar-
en nuestros resultados, 1o que concuerda con lo apuntado por
Hogarth (1973) de una correlacidén fenotipica y genot{pica —
alta entre ambos caracteres.

Para los dos caracteres encontramos diferencias signi—-
ficativas entre genotipos, 1lo que es una expresién de sus —
potenciales genéticos diferentes para la calidad del jugo.

Las diferencias entre afios en los dos caracteres son -
explicables por las diferencias fisiolégicas entre la cafia -
planta y los diferentes retofios.

Las diferencias entre localidades para el brix se ex——-
plica por 1la d%ferencia entre la fertilidad de los suelog —-—
expresados anteriormente. 8in embargo, en este caso es sor-
prendente que no hayamos obtenido el mismo resultado con -
el brix.
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Las diferencias significativas debidas a la interaccién
genotipo x localidad para ambgs caracteres puede explicarsgse-—
por la diferencia entre localidades en nuestros resultados.
Por otra parte, la interaccién genotipo x afio no resulté - -
significativa para ninguno de los caracteres.

La Tabla 2 muestra las ecuaciones lineales, errores = -
standards de ’3} y medias del rendimiento para cada genotipo
de acuerdo al anilisis de regresién propuesto por Eberhart
y Russel (1966). Es importante, en primer lugar, destacar -
la existencia de dos grupos de variedades respecto a su es——
tabilidad: un grupo formado por las variedades C.P. 5243 y
Ja. 60-5, con mayor estabilidad (menor ﬁ;), y el otro forma-
do por la C. 87-51, que presenta mayor estabilidad en nues—
tra muestra experimental. Si atendemos solamente a la esta-
bilidad, dir{amos que las variedades C.P. 5243 y Ja. 60=5 -
son variedades recomendables para mantener un rendimiento —
estable en los ambientes estudiados, mientras que laC. 87=51
ser1%~§olamente recomendable para ambientes favorables (ma—
yor Bi).

Sin embargo, un anflisis mis completo se puede hacer al
estudiar la Figura 1. Con el auxilio de esta figura se ob—
serva que la variedad B. 4362 es 1la de m&s altos rendimien-
tos promedios con una estabilidad satisfactoria (;; = 1,18).

En la Tabla 2 podemos ver los resultados del anflisis -
de la estabilidad por el método de la ecovalencia. En pri—
mer lugar, es posible observar que la variedad C. 87-=51 tie-
ne el valor mayor de wi, es decir mayor estabilidad, 1o que
concuerda con el método de la regresién lineal. 8in embar-
go, no puede hacerse una diferenciacién clara dentro del - -
grupo de variedades restantes, a excepcién de la variedad —-
My. 5514, que se presenta como la variedad m&s estable (me--
nor wi). lo que resulta contradictorio con el método de la -
regresién lineal.

De acuerdo con nuestros resultados, el método de la re-
gresién lineal ha sido mis eficiente que el de la ecovalen——
cia, pues ayuda a discriminar dentro de los grupos de varie-
dades cuindo un método de la ecovalencia no fue suficiente -
para esto.
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A STUDY OF THE INTERACTION GENOTYPE~-EN-
VIRONMENT IN EXPERIMENTS OF VARIETIES
OF SUGAR CANE AT TWO WESTERN LOCATIONS.
PERFORMANCE OF TWO METHODS OF STABILITY

8ix commercial and precomercial sugar cane
cultivars, Saccharum spp. Hybrids have - —
been tested in cultivar trials over three
harvests at two locations. A statistical-
factorial analysis was carried out in or-—
der to know the component values of the —
g x e interactions. For the analyzed cha-
racters (yield, brix, and cane pol X), the
variation due to g x e interactions wvas —
alwvays higher than 60% of the total varia-
tion. Hence, an environmental stability -
analysis was carried out using two methods,
the linear regression method and the me——
thod of ecovalence. In our results wve - —
found out that to predict the ansver of -
the genotypes across the enviromments, the
linear regression method fitted better - -
than the method of ecovalence.
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