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RESUMEN

Se trabajo con los radios de:

los tamafios de muestra gue proporcionan la maxima poltencia en la prusba
I para un costo total fijo del experimento,

. el tamafio parejo de las muestiras gue proporciona una potencia similar en
la prueba t o la eleccion optima y cada uno de los tamafios oplimos de
muestra y
el costo total del experimento para la elaccion pareja vy el costo fi jado
iniclalmente para el experimento.

Se obtuvieron tablas de fictl uso gque ofrecen los valores de ¢stos radios
en fwmton de los costos de apllcacion de cada tratamiento. Se (lustra su
uso con un ejemplo y se muestra como determinar los tamafios cpu‘.ms de las=
muestras y efectuar la discusion economica correspondiente a partir del
uso de las tablas.

INTRODUCCION

La prueba t es usada cominmente en la investigacion cuando se desea
realizar una comparacion entre dos tratamientos COstle, B., 1963 .
Reynaldo y Falcon (1988) cbtuvieron los radios correspondientes a:

los tamafios de muestra que proporcionan la maxi ma potencia en la
prueba t para un costo total fijo del experimento.

el tamafio parejo de las muestras que proporciona una potencia similar
en la prueba t a la ele-t:’cion optima y cada uno de los tamafos optimos
de la muestra y

el costo total del experimento para la eleccion pareja y el costo
fijado inicialmente para el experimento.

Estas son funciones de la razon entre las desviaciones t..l.pic:as de las
poblaciones y la razon de los costos de aplicaclon de cada tratamientoa
una unidad experimantal. 1

En este trabajo se obtuvieron tablas de facil uso., que ofrecen los
valores de estos radios para ciertos estimados de las razones mencionadas
Y se muestra .con un  ejemplo, como pueden ser usados para evaluar
economicamente la de-c.ls.lon de seleccionpar un tamafio de muestra parejo o el

tamafic de muestra optlm y como medl.ant.e Su. uso se determinan esto=s
tamafNos de muestra.
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MATERIALES Y METODOS

Si se suponas que el unlverso esta compuesto por grupos homgéneos de K
elementos cada uno y que =e toman muestras de nt y n2 grupos para la
apucacion de los tratamientos (Dixon y Massey. 1974), entonces segun
Cochran €1975), el costo total del experimento esta determinado por:

(1) C =G +KICn + €n.l donde:
5] : 1 zZ 2

C : costo total del experimento. .

C‘: costo de apllcacion del tratamiento 1 a una unidad.
experimental.

Cz: costo de apll:acion del tratamiento 2 a una unidad
experimental.

c

gasto general independiente de C‘ y C2 =

En el trabajo se considers Co = O. Cuando Co # 0O, los resul tados
obtenidos son validos entonces al sustituir € por Cx = € - Co.
Se supone gue las medias de los grupos en los tratamientos son

variables aleatorias independientes, que se distribuyen normalmente con
2 2
medias u, g2 y varianzas O: » ﬂ; respectivamente

Ein pérdida de generalidad, puede suponerse C2 S o Entonces, =i n
representa el tamafio parejo de las muestras que proporciona una potencia

similar en la prueba t a la eleccion optima, las expresicnes obtenidas por
Reynaldo y Falcon C1988) para:

el radio épum de nz a ni,

el radioc de n a cada uno de los tamafios opt,imos de muestra Cdenotados
por nd ¥ n2d y

el radio del costo que ocasiona la eleccion pareja al costo fijo para
el cual n1 ¥ n2 representan la eleccion optima de la muestra,

pueden transformarse en:

n2 52 i=gr¥ Jz‘ ﬁ

z

1 + . —
2 = € - —_— 2 . 01
ni C1 d"' . C3)m=
0_; Cz 1,2
- e
& 3 4
z
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De (1) para Co = 0 se obtiene:

& [
nt =
B nm = nz Cz
Cz nz CiK [C—n—‘":) + C1 ]
c,Kkf 1+ 1 =, ] v

y RESULTADOS Y DISCUSION

Mediante las expresicnes (2) - (5) y un programa confeccionado para la
microcomputadora se construyeron las Tablas I - VIII, gue proporcionan los
valores de los radios ionados en Materiales y Metodos para ciertos
estimados de (z2/(01 y

Ejemplo del uso de las tablas:

Supongamos que Se precisa someter a prusba dos tratamientos, cuyos
costos de aplicacion son Ci= $ 100.00 y C2= $ 150.00, respectivamente y
que se desea que el costo general del experimente no sea muy superior a
$ 1 500.00; ademas, se conoce que la razon entre las desviacliones tiplcas

2

de ambos tratamientos es = 0.8B.

En la Tabla III, el radio 6pt.1m de nz 2a n1 es 00,4899, esto es que nz es
aproximadamente el 49 % de ni. En (8) si se requiere un solo elemento por
unidad experimental C(K=1), se obtiene n1= 8,8 29 yen (7) nz= 4,2 = 4.

Las Tablas I y II ofrecen el radic de n a ma de na nz2,
respectivamente, de la siguiente forma:

= 00,7839 Yy =1,86

na2

que expresan que n es aproximadamente el 78 % de ni y el 180 % de n2 de
donde n = 7.

La Tabla IV proporciona el radio del coste total con =1 tamafio de
muestra parejo al costo que ocasiona el usc del tamafio optimo de muestra
R= 1,130, esto e=. que el costo con el tamafio de muestra parejo =5 el
113 % del costo cuando se usa el tamafio optimo de muestra. En este caso
el uso del tamafio parejo en las muestras oca=ziona un gasto adicional de
$ 1985. 00.

Las Tablas V - VIII se usan anilagament.e como s ha ilustrado para las
Tablas I - IV. :

El uso de las Tablas I - VIII y las expresiones (B6) y (7) constituyen
una herramienta de facil manejo, para valorar economicamente la decision
de seleccicnar un tamafic de muestra parejo, que proporcione similar
potencia en la prusba t a la eleccion optima en la comparacion de do=
tratamientos, que permita a la vez determinar directamente cada uno de
estos tamafjos de muestra.
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ABSTRACT

OPTIMUM CHOICE OF SAMFLE SI1ZE FOR COMPARING TWO TREATMENTS. 11. SOME
USEFUL TABLES FOR ITS DETERMINATION AND. ECONOMIC DISCUSSION

This Lnvestigation was based on the following radius data:

.:-"smnple sizes providing a maximumn t (esl power for a fixed cost of the
. whole experiment,
an ewven somple size supplyving Lthe samet test power as the optimum
choice and each optimum sample size, -

- the cverall experimental cost for an egqually— sized choice as=s well as a
previousiy— fixed cost for the trial,

Readily— useful tables, containing radius values related to the costs for
each treatment application, were obtained here. This paper not only
explains how optimal sample sizes are determined but alse presents on
economic discussion based on table usage.

Manuscrito recibido el 6-1.87.
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