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RESUMEN

Con =1 propésr: to de investigar el femimeno "efecto de borde™ se ulilizaron
los datos de experimentos con el cultivo de arroz, variedad J-104, en tres
epocas de siembra: primavera 1982, frieo 1982-1983 y primavera [(983. Se
utilizo &n todos los casos un disefio experimental de Blogues al Azar con
setsztrutmientas y cuatro replicas. Las parcelas experimentales eran de
24 . Se cosecharon los surces individuales !, 2 y 3 de la izqQuierda de
cada parcela y 4, 5 y 6 de la extrema derecha asl como un area de calculo
de 6 m° en el centro. Los datos de rendimiento de las plantas
consideradas en cada parte de- la parcela se expresaron en lsha de granos
ajustados a 14 7% de humedad. Se procesaron los datos estadisticamente por
el metode de analisis de varienza vy la prueba de rangos multiples de
Duncan. Los rendimientos relativos de las areas de borde consideradas
resultaron regularmente superiores a los rendimientos relativos de las
areas de calculo Ctomadas como (00Q-7D. Los ordenes de meriteo de los
tratomientos experimentales, segun la prueba de Duncan, no resultaron
coincidentes con la wubicacion de las plantas dentro de la parcela
experimental. "

INTRODUCCION

En la realizacion de experimentos de campo, un principio basice a
considerar es que la unidad experimental, o sea, la parcela, debe estar
libre de afectos extrafios, a fin de que las respuestas de los tLratamientos
pusdan ser medidas con toda claridad.

El ‘“efecto de borde" que suele manifestarse en las parcelas
=xperimentales puede afectar este principio.

Es proposito de esta investigacion estudiar la significacion del
"efecto de borde" en experimentos de fertilizacion nitrogenada con el
cultivo de arroz.
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MATERIALES Y METODOS

Las investigaciones se realizaron con los datos de experimentos de
niveles de fertilizacion nitrogenada y fondo fljo de fosforo y potasio en
=]l cultivo de arroz, variedad J-104. Nl J

Loz experimentos ae efectuaron en la Estacion Central de
Investigaciones de Arrcz CECIAY del Ministerio de la Agricultura, en un
suelo Gley oscuro plastico concrecionado (Instituto de Suelos, 1975).

Se analizaron los datvs de Lres epocas de slembra primavera 1982, frio
1982-1983 y primavera 1983

Se utilizo en bodos los cases el disefio experimental de Bloques al
Azar, con sels tratamientos (CT1- NoFPoKo, T2- NoPgoKeo, T3-Nso Peo Koo,
T4~ NiooPooKeo, TS- NisoPeooKoo, T5- NzooPeoKeo) y cuatro. repllcas.

Las parcelas eran de 24 m“' CLBr % 4wk La preparacion de suelos se
llevoe a cabo teniendos en cuenta lo indicado en el Inpnstructivo Tecnico
establecido para el cultivo del arroz (MINAGRI, 1981).

La siembra se ef‘ec:t.ué con una norma equlivalente a 120 kg-ha a chorrillo
Yy con una distancia entre surcos de 15 cm.

La !‘ert.l.l.lzaclon con ‘fosforo y potasio asi como un t.ercicr de= nit.ro-geno
== reallzo en 21 momento de la siembra mientras que las démas aplicaciones
de nit.rogepo e efectuarcon en la etapa de ahi jamiento y al inicio de la
paniculacion para la siembra del periocdo lluvicso, mientras que para el
no lluvioso el nitrogeno se fracciono en cuatro partes; la fertillizacion
fosforica y potasica se realizo igual que en el perioda lluvioso.

El contrel de plagas se efectuo de forma preventiva y las restantes
atenciones culturales se reallizaron segun lo orientade en el Instructivo
Tecnico ya citado.

La cosecha se realizo a mano ¥ se determinaren los rendimientos de los
surces 1, 2 y 3 de la izguierda de la parcela y 4, Bzy B de la extrema
derecha de las mismas, asi como el rendimiento de 6 m” en el centro, como
area de calculo y los rendimientos en granos se ajustaron a 14 % de
humedad.

Esta forma de medir los rendimientos nos dio la posibilidad de estudiar
tres tamafios diferentes de area de borde.

Se determinaron los rendimientos relativos de las Aareas de. borde,
respecto a las areas de ca.l.culcp. tomadas como 100 % '

Se utilizo el metode de analisis de varlanza para procesar los datos de
rendimiento ¥ la prueba de rangos multiples de Duncan al $ % P, para
establecer el orden de merito de los tratamientos. - .

RESULTADOS 'Y DISCUSION

En las Figuras 1. 2 y 3 se muestra el compeortamiento del rendimiento
relativo de las areas de borde y caleulo de las parcel as e:q:erlmntales er
las tres epocas de siembra estudiadas.

Como se puede apreciar en las Figuras, los rendimientos relativos de
la= areas de borde consideradas, en las diferentes epocas de siembra,
resultaron regularmente superiores €89 %0 a los rendimientos relativos de
las areas de calculo, por lo que coinciden con lo reportade por Cole y
Hallsted C1928); Malabuyoc y Escuro (1972); Felicita Fuentes e Ivanov
1973 ; Monzon Yy Avilan €1977) y Felicita F‘uent.es y Urra €1983). Ello

corrobora tambien lo planteado por Gomez y Datta €1971), los que
demostraron con el mismo cultivo la presencia del fenomeno “efecto de
borde”, ya que en sus investigaciones =l rendimtento en granos de los

surcos extremos fue significativamente mas alto que cualquier otro.

En la Tabla I ze pres=antan lw dat_rr del amalisis de varianza
aplicado a los rendimientos de granos, =egun las areas de borde y caleulo
consideradas, donde se reflejan los crdenes de merito s=gun la prueba e
Duncan €5 % P).



Tabla I. Resul tados del anallsis de vacianza Aplicados a los
rendimientos de los tratamientos segun las areas consideradas
de la parcela experimental y el orden de merito de los mismos

CPrueba de Duncan 8 % P) en las tres etapas de siembra
estudi adas. =

Primawver a 1982
Area de bordes

Area de calculo. ler. surco 2do. surco Jer. surco
Trat. 4. 5.21 a Trat. 3. 10,30 a Trat. S. 8,47 a - Trat. 5. 7,50 a
Trat. 3. 4,35 b Trat. 5. o,B84 a Trat. 3. B,34 ab Trat, 3. 7.45 ab
Trat. 5. 4,28 be Trat. 2. 9,43 a Trat. 2. 7,98 abc Trat. 2. 6,96 abc
That. 6. 4z be drat. 4. 9,00 a Trat. 4. 7.28 abc Trat. 4. 5,56 abc
FTrat. . Shgatc Trat. & - 8,688 a Trat. B. 7,13 bc Trat. 6. 8,38 bc
Trat. 1. 288 d Trat., 2 85,688 a Trat e 1. 7,0k & Trat.” 1 ' &,.23.c
ES X *  0.15 Y 0.5 Ns I o.,38 % 2 0,35 %
Frie 1982 - 1983
. Trat. 6. 5,87 a Trat. B. 7,08 a Trat. 8. S,72 a Trat. 8. 5,80 a
Trat. 8. B,80 ab Trat. 3. 6,68 a Trat. 3. 8,22 a Trat. 8. 4,70 b
Trat. 4. 4,80 be Trat. 2. 65,54 a Trat. 5. 4,98 a =Trat. 3, Be’b
Teat., 3 417 ¢ Trat. 4. 5,87 a Trat. 4. 4,74 a Trat. 4. 4,54: b
Trat: 2 3,17 d Trat. B. '5.97 a Trat. & 4.63 a Traty 1 448 b
Trat: 1, 2,78 d Trat. 1. 8,47 & « Trat. 1. 4,32 b Trats & .89 b
ESX I 0,25 I 0,88 NS 2. .0.90 Z 0,29 »
Primavera 1983
Trat. 4. 5,23 a Trat. 6. 5,35 a Trat. 5. 4,84 a Trat. 3. 4,24 a
Jrat~ 8. 4,75 b Trat., ' S. 83:34 a Trat. B. 4,47 a Trat. A.- A48 a
Trat. 6. 4;189 & Trat. 4. S,05 ab Trat. 4. 4,37 a Trat. B. 4,18 a
Trat. 3. 3:90 ¢ Trat. 3. 4,99 ab Trat. 3. 4.26 a Trat. 3. 3,88 a
Trat. "2. 2,89 4 Trat. 2: 4,07 b Trat. 2. 3.68 a Trat.. 2, 3.87 a
Trat: 1. 2,884 Trat. 1. 3,80 b Trat, 1. 3.65 a Trat. 1. 3.38 a
% +*
ES X - 0,11 % 0,42 X 0.43 ns Z  0.34 NS

Promedios en una misma columna con Aiguales letras no difieren
significativamente, segun prueba de rangos multiples de Duncan ¢S5 % P).

Se considera, por tanta, la necesidad de planificar las parcelas
experimentales con sus correspondientes areas de borde en los experimento=
de campo, para ser eliminadas en el momento de la cosecha del experimento,
a fin de evitar conclusiones erroneas concernientes a la  capaclidad
relativa de los rendimientos de los tratamientos experimentales,
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ABSTRACT

SOME CONSIDERATIONS ON THE AGRICULTURAL RESEARCH METHODOLOGY. SIGNIFICANCE
05 "“BORDER EFFECT™ IN RICE ¢(QOrizga sativa, L.D> TRIALS

The purpose of this research study was to deepen on "border effect®
Thus, experimental data were gathered in J-104 rice varisety ower thres
sowing sSeasons: Spring, 1982; Winter, 1982-83 and Spring, [1983. A
rancomized block design with six treatments gnd four replicates was used
for every case. Experimental plots were 24 m , where sing%e rows from the
left ¢ty 2 and 3>, right €4, 5 and 8>, and central (6 m calculus area)
part=s were harvested. Yield data were expressed In grain t-sha, fitted to
14 2 wet. Data were statistically processed through a variance analysis
" method and Duncan's Multiple Range Teslt. Relative vields jfrom border
areas were regularly superior to those from calculus arecs (considered as
100 2. According to Duncan's test, worth-deserving (reatments were not
consistent with plant location inside the plot.

Manuscrito recibido el 7-.1I1.87.
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