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RESUMEN

El estudio se desarrollo durante tres afos en la Estacion Experimental de
Citricos del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, con el objetive
fundamental de conocer el comportamiento de algunos indicadores de la
calidad interna y de la coloracion externa de frutos de tangor Ortanigue.
Para =1 mismo, sSe seleccionaron 12 plantas de este cultivar, tomandose 8
frutos de cada una en cada uno de los muestreos efectuados, los cuales se
comenzaron cuando los frulos contaron con un contenido minimo de jugo.
Las evaluaciones realisadas fueron: contenido de Jugo., dbrix. acidez,
indice de madurez, vilamina €, clorofilas y carotenoides Lotales del
flavedo, ajustandose los datps obtenidos en funcion de la edad del fruto
mediante analisis de regresion. Los resultodos obtenidos mostraron gue el
tangor Orianigue presenta buenas caracteristicas en su calidad interna,
con un alto contenido de Jugo, proponiendose el iniclio de la cosecha entre
la segunda gquincena de noviembre y la primera guincena de diciembre. Se
constato, ademas, gque los frutos de este cultivar comenzaron su fase de
maduracitn entre los 8-9 meses de 2dad.

INTRODUCCION

Los frutos citricos ocupan el primer lugar en los fondos exportables
con destino al campo socialista de la agricultura no cafera. En este

quinquenic se calcula que el monto de las exportaciones en este renglon
ascienda a 500 millones de rublos.

Sin embargo, no solo debe ser el aumento de los rendimientos
preocupacion de los productores, la callidad, tanto interna cemo externa,
es un factor que cada dia cobra mayor importancia, y debe ser tenida en
cuenta tanto para definir el momento optime para la cosecha., como para
lograr frutos de mayor calidad que permitan obtener mejores mercados.

Por su importancia, estos aspectos han side estudiados por numerosos
investigadores tales como: Kefford C19950), Ting y Attaway (1871),
Nagy C1280) y Miriam NufNez et al. (1984).

El tanger Ortanique, hibrido natural de Citrus sinensis L.Osbeck x
Citrus reticulata B CNugent y Magnus, 1887), ha sido poco estudiado, a
pesar de tener aceptacicon en el mercado como fruta fresca. )

Es por ello que, en este trabajo, se estudia por un periodo de tres
afios ‘el comportamiento de los Indices de calidad interna y algunos
aspectos de -la coleoracion externa de los frutes de tangor Ortanique
durante su desarrollo.

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, La Habana.
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MATERIALES Y METODOS

Para el estudio se tomaron arboles de tangor Ortanique (Citrus sinensis
L. Osbeck x Citrus reticulata B), plantadeos en 19859 e injertados sobre
naranjo agrioc CC. aurantium L.) sobre un =sueslo Ferralitico Rojo compactado
CInstituto de Suelos, 1975, procedentes de la Estacion Experimental de
Citricos del Instituto Nacienal de Cienclas Ag: icolas, en Guira de Melena,
durante los peric:nios 1881 -82. 1983-84 y 1984-85.

De 12 plantas seleccionadas al azar se tomaren 8 frutos-planta,
comenzandose los muestreos a partir de que estos contaron con un contenido
minimo de jugo. La frecuencla de los muestrens fue mensual hasta el mes
de noviembre, dond2 se comenzaron a reallzar quincenalmente.

Se determinaron el contenido de jugo, brix, acidez, indice de madurez y
vitamina C, de acuerdo con la norma CAME: “Fnutos Citricos. Melodos de
ensayon'" CCMINAGRI, 19682). Ademas, se determinaren las clorofilas vy
carotenoides tctales Cmg-l) mediante extraccion con acetona 2l 80 % de
0,5 g de flavedo ¥y lectura en el espectrofotometro a longitudes de onoa de
BS2 nm para clorefilas y 440.5 nm para carotenoides.

La concentracion de ambos plgmentos =e calc ule mediante las formulas:

D.C. (652 nmd)
342

x 1 D0O

Clorofilas totales=
Cmg-rl2

Carotencides totales= 4,808 x D.0O. (440,.9 nn) 0,268 x Clorofilas
Cmg-1 totales

Los datos practicos, obtenidos en funcion de lz2 edad del frutc, se
ajustaron a diferenles ecuacicnez mediante el anali=sis de regresion
CQuiroga, 19772, utilizando para elle lasz medidas obtenidas en cada
muestreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de juge es una de las wvarliables fundamentales utilizadas
para definir el momento opt.lm de cosecha. La Figura 1 muestra su
comportamiento durante los 3 afios en estudio, En todos los afios
anallizados fue posible un ajuste ‘altamente significative a una funcion
polinomica de segundo grado. por 1lo gque este indicador muestra un
incremento constante, con una tendencia a la estabilizacion alrededor de
los 240-270 dias despues de la floracion.

% Jugoﬂ
50
40
301 :
1981 -82 Y:-19,958 + 0,4506 X~ 0,67 10° x° Rz 0,97
20 1983-84 ———— Yr-4,1B24 +4,0295+10°x-713+10°x"  R?: 0,98

1984-85 --—— Y= 8,125+18%+ 0,359 % ~5,825-10"x* R%: 0,95

120 150 180 2I0 240 270 300 330 360
Dios después de o floracion

Ffigura 1. Comportamiento sequido por el por ciento de jugo.
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El 35 %, mimmo establecido, se alcanza practicamente desde el iniclo
de los muestreos, por lo que ne resulta una limitante para iniciar la
cosecha y por este motivo, el minimo puede ser elevado a un 40 %. el cual
ya se alcanza entre los 150-180 dias despues de la floracion.

Los solidos solubles totales (SST) muestran un incremento constante en
el tiempo (Figura 2>, el cual durante 1881-82 y 1983-B4 =se ajusto a una
funcion de tipo exponencial. Del Valle y Losada (19728) encontraron un
ajuste similar para este indicador, en naranja Valencia. Este
comportamiento para los SST es caracterlstico de los frutos citricos y ha
sido descrito por numercsos autores en diferentes cultivares
(Sinclair, 1861; Ting y Attaway, 1871). El valor minimo establecido de 8
ne resulta una limitante, ya que se alcanza practicamente desde el inicio
de los muestreos.

°Bnx
141
12
" 107
8-

| R v=1,5619 e*°%** | Rr®:0,84

L 1963-84 ——— Y=1,885952 &4 X g%z 0,88

199485 -—--

B 1% 1% 20 250 20 30 30 0
Dias después de la floracion

Figura 2. Variaciones de Los sdlidos solubles totales.

La acidez CFigura 30 pre:ent.é un comportamiento similar en los tres
affos en estudio, siendo la funclon inversa la mas adecuada para describir
su comportamiento. Se cbserva un decrementc en el tiempo, mas marcado al
iniclo, haciendose mucho menos brusco posterior a los 270 dias despues de
la floracion. El indice de madurez CFlgura 42 mostro ajustes
significatives a funciopes de tipo exponencial durante los afios
evaluados. El indice minimo establecido d= 8 se alcanzo aproximadamente
entre los 270-280 dias despues de la floracion: Este periode
correspondio, durante los tres afios en que se efectuo el estudlo, con la
segunda quincena de noviembre - primera guincena de diclembre. lo cual
significa un posible adelanto en la fecha de inicic de cosecha para este
cultivar, la cual se realiza en estos momentos alrededor de los meses

enerc-febrero. y
La vitamina C CFigura 5 no mostro un comportamiento regular durante

los afios en estudio, por lo cual no fue posible su ajuste 2 ninguna
funcion. A pesar de que autores como Eaks (19840 y Nagy (19800 plantean
que la vitamina C tiende a disminuir durante el proceso de maduracion, en
el caso de este cultivar, los valores encontradez no siguieron una
tendencia definida, oscilando entre 15 y 30 mg 100 ml.

El comportamiente de las clorofilas y carotenocides totales, como
indlicadores de la coloraclon externa de leos frutos, se obaorva en la
Figura B. Los carotencide= (Figura Bb) mostraron poca variacion durante
el periodo estudiado, escilando los valores entre 0,85 - 2,0 mgrl.
Diversos autores, entre ellos MacKinney (19613, plantean que los
carotencides aumentaron con la maduracion, a la vez gque las clorofilas se
degradan, sin embargo, en los afios en estudio esto no se observo, Este
comportamiento de los carotenoides podria indicar que, en nuestras
condiciones, no se produce sintesis neta de carobtenoldes totales durante
este pericdo vy que los cambios en la coloracion s= deben a la degradaclén
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de lag clorefilas., lo gue revela los carolenoides existentes. " Es
necesario sefialar que la longitud de onda, utilizada en la tecnica pars
medir carotenoides totales, podria influlp, dejando fuera de observacior
algunos pigmentos carotencides cuyos maximos de absorcion se encuentran er
la zona cercana al UV, por lo gque esto debes ser objeto de estqplo.

El comportamiento de laszs clorefilas (Figura 8a) es caracteristico y ha
sida encontrado por diversos autores C(MacKinney, 1961 y Erickson. 19603,
Se observa una tendencia a2 la disminucion de los valores, la cual “durante

1983-84 y 1984-85 se hace brusca zlrededor de los 180-190 dias despues de
la floracion

1981°82 Y=-1716 + 855,9747 ( 1/X) R’z 0,98
o Acidez 1962-83 ——— Y=-14519 + 706,704 (1/X) R°= 0,97
o 198384 ~——- Y:-1,3746+ 757,911 . {1/X) R20,97
4-.
3-
27
1-
0 —— T oy 2 o T L T T
120 150 180 210 240 270 300 330 360
Dias después de la floracidn
Figura 3. Varjaciones de la acidez titrable.
8
A .
207 1981-82 ——— Y:-0,589 @092 X R%= 0,98
| 1ssxee ¥s-0,472818 %0000 X R"= 0,97
18 198485 +——--. Y=~0,604013 71884 10X R%: 0,98
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120 150 180 210 240 270 300 30 360
Dias despuds de lo fioracion

Figura 4. Variaciones del indice de madurez.
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15-

19€1-82

10- 196384 -~

0™130 130 180 20 240 270 300 330 360
Dias después de la floracidn

Figura 5. Variaciones de Lla Vitamina C.

mg/ll @) CLOROFILAS TOTALES
6-

0 v L T ) L T ‘U‘ 1]
100 130 160 190 220 250 280 310 340 370
Dias despues de la floracién
mg/1] B CAROTENOIDES TOTALES .

00 50 190 220 250 280 30 340 370
1 1300 as d5°puf.2° de lo ﬂoracit?n

Figura 6. Comportamiento seguido por Las clorofilas
y carotenoides totales.
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En 1981 -82 esta brusca disminucion se presenta entre los 220-250 dlias,
lo gque hace pensar en una posible {(nfluencia del clima en el
comportamiento de esta variable. acelerando su degradacion.

De los resultados obtenidos puede decirse que el tangor Ortanique
presenta prenas caracteristicas en su calldad interna, con un alto
contenido de jugo y puede considerarse una naranja de maduracion media,
praponléndose el inleio de la cosecha entre la segunda quincena de
noviembre - primera quincena de diciembre. Ademas, el comportamiento de
estos indicadores confirma lo planteadoe con anterioridad por Maria E.
Garcia (1988), con relacion a que la fase de alargamiento celular de los
frutos de este cultlvar en nuestras condiciones se edtiende hasta
aproximadamnente 240-270 dias despues de la floracion, momento a partir del
cual comienza la fase de maduracion.
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ABSTRACT

INTERNAL QUALITY AND EXTERNAL COLOR OF FRUITS IN TANGOR ORTANICOUE

A study was developed at the Citrus Research Station from the National
Institute of Agricultural Sciences for three years. The objective was Lo
know the performance of some (ndicators of Internal guality and external
color of fruits iIn tangor Ortanigue, Thus, {2 plants were selected,
takRing B8 fruits from sach one per each sampling, which slarted when fruits
had a minimum Julce content. Evaluations were made on juice content,
brix, acidity, maturity index, vit. C, chloroplylls and total carotenolds
of flavedo. Data were fitted to =svery frult age Lthrough a regression
analysis. Results showed that tangor Ortanigue had excellent LInternal
gquality characteristics and high Julce content; (ts harvest date (s
proposed from the second fortnight of November to the first one of
December. It was also proved that these fruils started (ts maturity stage
at 8 or 9 months of age.

Manuscrito recibido el 8-V/87.
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