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NIVEL_DE GLICOSILACILGLICERIDOS Y FOSFOGLICERIDOS FN EL TEJIDO FOLIAR DE
LA CANA DE AZUCAR

S. NARANJO Y R. DE ARMAS

RESUMEN

El contentds de acilgliceridos en hojas, 6 con diferentes grados de
moduracion, de seis variedades de caNa de azucar, fue estudiado en cuxlro
momentos de =u desarrollo onlogensliceo. Se enconlro un alto contenido de
lfptdos totales solamente en, oagquellas variedades que pra2santaron
un nivel de galactosildiacilgliceridos mayor gus el de sul fogquinovostladia-
:(lgltcértdo- Se discuten las varlaciones varietales de lo= acilgliceridos

con la edod.

INTRODUCCION

Los lipidos han sido descritos como compuestos que proporclonan
propiedadez estructurales y de permeabilidad a las membranas biologicas,
conogiendose tambien que existe un grupo de aspectos fisiologices en los
que estos se encuentran involucrados de una forma u otra.

Los lipidos de los sistemas fotosinteticos representan una nmezcla
compleja, que difiere de las de otras estructuras vegetales =n que tienen
una elevada proporcion de glicoliplidos, gue incluyen los galactelipidos
G y el sulfogquinovosildiacilgliceride (SQPGY. Loz GDG constituyen un
40 2 en peso de los lipidos totales (Miyano y Benson, 13962; Rougham y
Boardman, 18972; Sane, 1878 y Muhlethaler, 1880) y el SQDG le sigus en
abundancia relativa C(Miyano y Benson, 19682 y Haas et al., 1880).

En 1o que respecta a los fosfogliceridos (FG), =e conoce el rol
fundamental que juegan en la estructura y funcidn de las membranas
biologica=z. Hauser et al. (1980) reportaron su presencia en la fraccion
de lipidos de muchas celulas y membranas subcelulares, y segun Benson y
Tan C1878), se encuentran en pequefias cantidades en el cleroplasto.

Teniendo en cuenta la poca informacion existente en la literatura
especial izada referente a cafia de azucar, nos hemos propussto el objetivo
de comenzar a caracterizar los contenidos de lipidos totales, 6GDG, SQDG y
FG en las laminas de las hojas de la cafa de azucar y estudiar las
variaclones que pudieran manifestarse durante cuatre etapas del desarrollo
de seis varledades de cala de azucar, en hojas con distintoes grados de
madurez.
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MATERIALES Y METODOS

Laz variedadez de cafia de azucar sometidas a estudio fueron:
pP.O.1. 2878, ¢. 374-72, B. 63118, C. 187-68, C. 87-51 y Ja. 250—5,
plantadas en un suelo Ferralitico Rojo. en parcelas de 216 m en
septiembre de 1984, las cuales recibieron una fertilizacion de fondo de
370 kgsha de la formula completa 10-6-18 y dos aplicaciones de 150 kg-/ha
de urea a las 3 y 7 semanas, respectivamente y las mismas atencliones
culturales. )

Los muestreos, consistentes en tres plantas tomadas al azar, fueron
realizados a lo= S5; 7,38; 11,58 y {4,5 meses de edad, seleccionandose las
hojas a partir del verticilo caulinar y agrupandolas segm la siguiente
clasificaclon: Grupo A Chojaz +1 y +2), Grupo B Chojas +3 y +4) y Grupo C

Chojas +58 y +6). Las laminas de cada grupo de hojas selecclenado fueron
lavadas con agua destilada y secadas. ' Despues de eliminada la nervadura
central, fueron cortadas en secciones de un cm y molidas.

La extraccion de los l.lpidos fue llevada a cabo por el metodo de Folch
et al., 185 procezando seis gramos= de material vegetal molido y llevando
el extracto obtenido a 10 ml. 5

La determinacion de SODG fue realizada por el metodo del Azur A
C(Musienko, 198%5), la de los GDG, por el metodo de Bruckner (1955) y los
FG, por su parte, utilizando el metodoe de Chem et al. C1958). Los
lipldos, totales (LT) fueron determinados por gravimetria.

Todas las determinaciones analiticas fueron realizadas por triplicado y
sometidas al analisis de  varianza trifactorial, con un disefo
completamente aleatorizado, asi como al. test de Duncan CLerch, 18977) para
p < 0,01.

En =l anallsls de varianza por grupe de hojas. se tomaron como fuentes
de variacion la edad, el tipo de ;1pid0 y la variedad y en el de tipos de
lipidos, las fuentes de variaclion fueron la edad, grupo de hojas y
variedad., asi como sus respectivas interacclones en cada caso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los analisis de varianza trifactoriales reallzados reportaron
diferencias altamente significativas, para todos los factores de varfacion
analizados, asi como para sus interacclones correspondientes. b

o En la Tabla I se presentan loz valores medio de la interaccion
lipido-variedad para cada grupeo de hejas.

Se puede apreciar que el contenido de LT varia entre 10 y 18 mg/g masa
fresca, encohtrandose en los grupos de hojas B y € valores algo superiores
a los del Grupo A, excepto en la Ja. B80-85 y B. 83118,

Los GDG, tal ¥y como aparece reportado CMiyano y Benson, 1862; Rougham y
Boardman, 1972; Sane, 1972 y Muhlethaler, 1980), son los acilglicéridos
mas abundantes, pero en este caso, solo en aquellas variedades con los
mayores niveles de LT, indicandeo asi su incidencia en el contenido de
estos.

Se observa que la B. 83118 presenta el mayor nivel de GDG, &n el grupo
de hojas B, segulda por la C. 1B7-88 y la Ja. BO-3, correspondiendo, a su
vez, altos niveles de LT a estas mismas variedades. En el Grupo C, 1la
B. B3118B experimenta un descenso en su nivel de LT, aunque no es tan
pronunciado en el de GDG. La C. 187-B8B muestra en este mismo grupo un
incremento de LT y sus mayores niveles de GDG.

Los menores niveles de LT y GG aparecen reportados para la
P.O.J. 2B7B. C. 374-72 y C. B7-51 en todos los grupos de hojas, aunque,
en esta ultima varledad, 21 nivel del LT en el grupo de hojas C es
comparable con el de la Ja. B0-5 y superior al de la B. 83118, mostrando
asimismo, un incremento en =21 de GDG.

En lo gque respecta a los SQDG, se observan niveles entre 3 y 5 mg-g
masa fresca en todes les grupos de hojas, gus se hacen numéricamente
similarss, aunque estadisticamente diferentes a los de GDG en la
P.O. 1. 2878, C. 374-72 y C. 87-51, que sSon variedades caracterlzaagas por
presentar nivelez de LT inferiores, con la sola exclusion de la C.87-51
en &) Grupo C.
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Ezta i(nterrelaciéon detectada entre acxlgllaé-r tdos bbrlen pudiera ser
representativa de diferenclas varletales, como las que se han repc_:om.ado
por otros (nvestigadores (Rodes =t al., 1985 y Ortega =t 3l., 1988) en
estas mismas varledades.

Tabla 1. Valores medio oe acilgliceridos segun variedad y grupo de holas (mg/g masa
fresca).

V AR I E B A D

Grupo de
hojas Lipidos P.0.J. 2878 C, 374-72 B. &3118 (C. 18758 C. 87-51 Ja. &5
LT 10,17 e 10,38 d 15,43 a 13,69 b 1i,66 c 15,44 a
GDG 3.94 m 4,49 3 8135+ 6,5 h 4,58 1 6,99 g
(=} S0DG 3,9 p 4,28 k 3485 0 4,05 1 4,78 n 4,58 i
FG 0,5 t 0,28 t 0,35 rs 0,37 qr 0,32 s 0,42 q
E.S. = 0,0117
LT 11,40 f 12,00 e 17.38 a 16,53 b 13,93 d 15,03 c
GDG 4,05 o 4,96 3 9,03 q 8,38 h 4,13 n ~ 7,18 1
B SHG 4,02 o 4,01 o 4,63 1 4,32 m 4,71 k 3,17 p
FG 0,37 t 0,49 gr 0.52 q 0,43 s 0,44 s 0,45 rs
E.S. = 0,0125
LT 11,31 11,95 e 13,19 d 18,34 a 14,68c 14,94 b
DG 3,60 p 4,12 1 8,54 h 8,93 g 6,40 j 7461 i
c 406 3,82 n 3,73 0 Syae q 353 p 4.81 k 3,96 m
FG 0,40 s 0,3 s 0,36 s Q.9 r 0,31 t 0,26 u
E.S. = 0,012

Letras distintas denotan diferencias significativas al menos para p < 0,01 en cada grupo
de hojas.

Loz FG que, coincidentemente con lo reportado por Benson y Tang €1976),
sSon los que menor nivel presentan en todos los grupos de hojas, no
sobrepasan nunca el mgrsg de masa fresca, ni manifiestan diferencias
significativas entre variedades en la mayoria de loz casos. Sus niveles
son ligeramente mayores en el grupo de hojaz B. %

La Tabla II, donde aparecen las medias de la interaccion variedad-edad
analizada por tipo . de lipido, permite una comparacion mas objetiva del
comportamiente de cada una de estas entidades quimicas, considerando la
ontogenesis de cada variedad. Aqui se aprecia que la B, 63118 presenta el
mayor valor de LT a los 7,3 meses mientras gque el resto de las variedades,
excluyendo a2 la Ja. 60-5, presenta sus valores mas altos a los 11,5. En
lo que re=pecta a los GDG, B. 63118 y Ja. B0O-5 == presentan como las
varisdades con los mas altos niveles a. les 7,3 meses mientras que =21
resto, excluyendo a la P.O.J. 2878, los presenta a los 11,5

En el caso de les SQDG, tamblen se detectan los mayores nlveles a los
11.5 meses aunque en los casos de la C. 374-72 y €. 87-51, no presentan
diferenclas significativas con los mostrados a los 5 meczes.

Loz FG, por ultimo, manifiestan los nayores niveles a los 7,3 meses y
los menores a los 14,.5.

De los actlgliceridos sometidos a estudio, los GG son los que
aparentemente reflejan mejor algunas manitestaciones distintivas de las
variedades consideradas.

Al comparar el comportamiento de la B. 63118, €. 187-68 y Ja. BO-S,
donde se aprecia una notable diferencia entre los niveles de GDG Yy SQDG,
que se refleja en valores de LT altos, con =21 mostradeo por Lta P.O.J. 2878,
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C. F74-72 y C. B7-81, en las que se observa gque los niveles de GDG y SQDG
son muy sSemejantes y que los valores de LT se hacen menores, se puede
sefalar la importancia de seguir profundizando en el estudic de los GDG y
su valor, en la caracterizacion de diferenclas variletales reportadas en
extas mismas varledades por otros autores.
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ABSTRACT

GLICOSILDIACYLGLYCERIDE AND PHOSPROGLYCERIDE LEVELS IN SUGARCANE FOLIAR
TISSUE,

Acylgiycaride content of leaf blades, having different maturity graodes, of
six sSugarcans varieties wers submitted teo study in four moment=s of their

ontogenesis, A high content of total Llipids (s only jound in those
varget[es having a higher level of galoctosildiccylglycerides than
=ul foguinovesi ldiacylglveceride. Acylglyceride varistal variactions with

age 1s also discussed. A\

Manuscrito recibide el: S/AV/B/.
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