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LA FERTILIZACION NITROGENADA DE Coffea arabica, £. CULTIVADO AL SOL, BAJO
RIEGO, EN SUELO FERRALITICO ROJO. 1. CRECIMIENTO

J, R. MARTIN

: RESUMEN

Con el objetivo de evaluar los efectos de la fertilizacidn residual con mitrdgenc, a mé-
diano plaso, sobre el ecrecimiento del cafeto, se estudiaron sei8 niveles de N c¢on dos
fendps de Py X aplicados a cafetos plantaaos g &z I men suxelo Ferralttieo Rojo compacta-
do a plena exposicion solar y bajo riego en el INCA, desde julic de 1978 a dieiembre de 1985,
Se empled un diseno de blogues al azar con cuatro réplicas y diez plantas de edleulo por
pareela. EL N se aplied en el momento del establecimiento de la plantaeicn, a les dos arios
(primera eosechal y desde ese momento, anualmente. EL Py el K fueron aplicados uni-
camente al efectuar la plantacidn. Los principales resultadcs obtenidos mogtraren que
el crecimiento de los cafetos, evaluado a travéede la altura y el didmetro de su copa, fue
afectado significativa y posttzvamente por el nztrdpeno aplicado, a partir del guinte ano

del establecimiento de la plan tacw'n.
’

INTRODUCCION

Para Devlin (1979), el nitrfagenoc es el elemento promotor del crecimiento
de las plantas y el cafeto no es una excepciéin al respecto.

En muchas &Areas donde se cultiva el cafeto, el suelo no proporciona suficiente
nitr6geno para satisfacer su alta demanda con respecto a este elemento. So-
lamente los suelos ricos en materia org8nica y los que no se han cultivado por
muche tiempe pueden producir, temporalmente, sin necesidad de fertilizacién in-
tensiva con nitrdgeno (Carvajgl, 1984).

Pero tanto la deficiencia de nitrfgeno comc su exceso son perjudiciales para
el cafeto; su exceso, especialmente en algunos tipds de suelo v bajo sombra,
puede provocar un gran crecimiento vegetativo a causa del cual la cosecha se
reduce enormemente (Lou&, 1954; Pereira y‘ Jones, 1954 y Narayanan, 1955).

En Cuba, Martin (1980) y Rivera y Martin: (1980) recomendaron la aplicacifn
fraccionada de nitrbgeno a los cafetos para obtener un buen crecimiento y de-
sarrollo pero, aunque es conocido gue la fertilizacién nitrogenada es mds
eficiente cuando la dosis anual que corresponda se fracciona en tres o mis
oportunidades (Carvajal, 1984), la insuficiente disponibilidad de fuerza de tra-
bajo o de equipos e implementos para su aplicacién puede provocar gque los
caficultores hagan una sola aplicacibn de fertilizante nitrogenado al afio.

Con el objetivo de determinar los efectos de la fertilizacibn residual con
. nitrégenc, a mediano plazo, scbre el crecimientc del Coffea ambica, L., cultiva-
do en suelo Ferralitico Rojo, a plena exposicidn solar y bajo rieqo, se desarrolls
este estudio.
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MATERTALES Y METODOS

El estudic se realizl en el Area Central del Instituto Nacional de Ciencias
Agricolas, especificamente en los 82 '7' de longitud Oeste y los 22 °59' Ge
latitud Norte,; segin el Atlas de Cuba (Instituto Cubano de Geodesia y Carto-
grafia, 1978), en una llanura situada a 138 metros sobre el nivel medic del
mar, con una pendiente aproximada del uno por ciento, durante el periodo com-
prendideo entre julio de 1978 'y diciembre de 1985, én el gue se utilizd la especie
Coffea arebiea, L., cultivar Caturra, plantada a2 x ' mcon 2 posturas por plantén,
a plena exposicifn solar, con riego; en un suelo Ferralitico Rojo compactado
(Instituto de Suelos, 1980), cuyas caracteristicas agrogquimicas iniciales se
expenen en la Tabla I. ,

Se evaluaron los efectos de 6 niveles de N (0, 30, 60, %0, 120 y 150 g de
N/plantén) con 2 fondos de P (10 y 20 g de P;0s/plantén) v 2 de K (90 y 150 g
de K;0/plantdn).

El nitrégeno, en forma de nitrato'de amonio (34 % N), se aplicé en el momento
del establecimiento de la plantacién en julioc de 1978, a los 2 afios (primera
cosecha) en abril de 1980 y, desde entonces, anualmente en el mismoc.mes y
siempre en las mismas dosis. El fdsforo, camo superfosfato sencillo (20 % de
P;0s5), vy el potasio, como sulfato de potasio (48 % de K:0), fueron aplica-
dos dnicamente al iniciar el experimento. Al plantar los cafetos se situaron
los fertilizantes; previamente mezclados, en 2 bandas laterales de aproxima-
damente .50 cm de largo, 15 ¢m de anche, a 20 cm del centro del plantdn
(interior de la banda) y a 10 cm de profundidad en el surco. Las aplicaciones
posteriores de nitroégeno se realizaron superficialmente, siempre en forma de
bandas laterales en el "drea de goteo" de las plantas y al igual que en el caso de
la fertilizaci6n correspondiente al momento de la plantacidn, la banda estuvo
situada paralela a la calle de 2 m, gque a su vez se orientd de Este a OQeste.

Ademis de los tratamientos ya mencionados, se incluyeron, al azar y en las
cuatro réplicas, un testigeo sin fertilizacibn (Ts) y otro con fertilizacidn
(Ty), con las f8rmulas, dosis, formas y Epocas de aplicacibn establecidas en
las Instituciones Té&cnicas para la fertilizacidn del Café (Cuba. MINAGRI, 1978)
(Tabla ITI). No se aplicé abono orgd&nico al efectuarse la plantacidn,

Las parcelas experimentales correspondientes a cada tratamiento estuvieron
constituidas por 28 plantones, de los cuales 10 fuercon evaluados en un disefio
de blogues al azar con 4 réplicas.

La tecnologia de cultivo empleada en la preparacidn del suelo, la plantacién
y conduccidén del cafetal, fue la establecida por las Normas T&cnicas para el
cultive del cafeto (Cuba, INRA, 1974) y en los acuerdos fundamentales 'del
Encuentro Técnico Nacional de Café y Cacao (Cuba., INRA, 1976).

Concluida la plantacidn, en julio de 1978 y todos los afios en este mismo mes,
se determind la altura (m) de los cafetos, asi como el. didmetro (m) de su
"copa", a la altura media de las plantas, en sentido perpendicular al surco
o hilera.

La evaluacién de los datos obtenidos =s=e llevd a cabo de acuerdo con el dise
fio estadfstico utilizado, i

Los resultados de las diferentes evaluaciones se sometieron al andlisis de
varianza de clasificacibn doble, procediéndose tambié&n a realizarles andlisis
de regresidn 1inaal y cuadrética, obteniéndose las ecuaciones y los Indices de
determxnacidn (R?) correspondientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la primera evaluacibén, realizada a los cafetos al concluir la plantacifn
en julio de 1978, ni en la altura ni en el dismetro de la copa diferfan signi
ficativamente las plantas en estudic, requisito indispensable para la
continuacién de las investigaciones, lo-cual tiene su explicaciébn en la
seleccidn previa de las posturas utilizadas (Tabla III).,

A partir del segundo afio [19B0) se manifestd una diferencia cada vez mayor,
entre los valores de crecimiento alcanzados por los cafetos correspondientesal
testigo abscluteo (T,;) con respecto a los del resto de los tratamientos. En el
quinto afio (1283), al concluir la cuarta cosecha, murieron mAs del 25 % de
sus cafetos.
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El tratamientc testigo de referencia (T;) posibilitd un crecimiento ligera
mente superior (tanto para la altura como el didmetro de la copa de los cafetos
al provocado por los demds tratamientos en estudio, ya desde la evaluacibn
correspondiente al segundo afio después del establecimientc de la plantacifin.

L.as aplicaciones de nitrfSgeno no provocaron diferencias significativas en
el crecimiento de los cafetos, evaluado a través de su altura vy difSmetro
de la copa, hasta la determinacidn correspondiente al cuarto afio (1982), en
que sf hubo un efecto significativo de los tratamientos en los gue se aplicd
nitrégeno con relacién al que neo lo recibif. No se presentaron diferencias
significativas entre los primeros, las gque solo comenzaron a mostrarse a par
tir del quinto afic (1983). Se evidencit, ademds, el aumento normmal de la altura
y el dismetro de la copa de las plantas en funcibn del tiempo, destacindose cémo
se acentuaron las diferencias relativas entre los valores de la alturay el
didmetro de la copa, tambi&n en funcidn del tiempo.

Es importante destacar gque independientemente de gue no se encontraran di-
ferencias significativas entre la aplicacifn o no de nitrSyeno, en las evaluacicnes
correspondientes a los primeros tres afios despuSs del establecimiento de la plantacifn,
a partir de ese momentc (1981) si se mantuve una tendencia evidente a presentar
menor crecimiento los cafetos gue no recibieron fertilizantes nitrogenados,
principalmente en lo relative al diimetro de su copa, tendencia que se hizo
marcadamente significativa en la evaluacibn correspondiente al cuarto aifo,
en la cual, al igual que ccurrif durante los primeros tres afios, aungue no
se presentaron diferencias significativas entre los tratamientos en los que
se aplicd nitrfgeno, tambi&n y de forma m&s acentuada, se manifestd la tendencia
a que las plantas presentaran un crecimiento superior en funcifn de las dosis
crecientes del nutriente.

En la Figura 1 se muestra el efecto positivo de las dosis de nitrbgeno en
estudio sobre la altura y el difmetrc de la copa de los plantones (valores
promedio julio de 1982 - julioc de 1985), destacéndose cSmo estos indices al-
canzan valores miximos con las dosis de 120 y 90 g de N/plantfn, respectivamente,
calculadas a partir de las corréespondientes ecuaciones de regresifn, obteni-
8as mediante la aplicacisén de la £6rmula: X m&x= b;/2b:, seglin Deroncelg,
RatSn y Beltrdn (1984). Este marcado efecto positivo de las dosis crecientes
de nitr&Sgeno sobre el crecimiento de los cafetos, se hizo negativc a partir
de las dosis anteriormente indicadas, afectando a ambos Indices de crecimiento.
También en esta figura se destaca el comportamiento, ya seflalado, de los In-
dices de referencia ante los testicos Ty y Ty.

Los resultados obtenidos corroboran los efectos positivos del nitrSgeno, hasta
determinadas dosis, sobre el crecimiento de los cafetos, lo que puede repercutir
en la obtencién de mayores rendimientos, al lograrse plantas con mayor area
foliar y mas vigorosas en general (Rivera y Martin, 1980 y Rivera, 1988) y a
su vez, se evidencia el efecto negativo que su exceso provoca en €l crecimiento
y por tanto en el rendimiento potencial del cultivo (Lou&, 1954; Pereira vy
dones, 1954 y Narayanan, 1953). .
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ABSTRACT

NITROGENOUS FERTILIZATION OF Coffea arabica, L. GROWING ON A RED FERRALITIC SOIL, UNDER
SUNLIGHT ‘AND, IRRIGATION CONDITIONS: I. GROWTH

mis research stucy ues gimed at evaluating the effects of mid-term N restdual fertilization
on eoffee tree growth. Thus, 8ix levels of ¥ together with two fized cnes of P and X were
applied to coffee trees, growing on a compacted Red Ferralitic eoil at 2 z 1 m, undér full
sunlight and irrigation; from July 1978 to December 1985. A randomized block design with
four replicates and ten ccleulus plants per plot was used. Nitrogen was applied at plant
establishment, two years later (firet harvest) and then every year. Pand K were Jjust

applied at planting time. The main resulte havé proved that coffee growth, as measured by
piant height and canopy diameter, was significant and positively affeoted by N applied,

gince the fifth year of plant establishment.

Manuscrito recibido el 28/x/88.
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