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LA FERTILIZACION NITROGENADA DE Coffea arabica, L. CULTIVADO AL SOL, BAJO
RIEGO, EN SUELO FERRALITICO ROJO. 1II. INDICES AGROQUIMICOS

J. R. MARTIN

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar loe efectos de la fertilizacidn residual con nitrdgeno, a media
no plazo, sobre algunos indices agroquimicos en el suelo y en la planta, se estudiaron
seis niveles de N con doe fondoe de P y K aplicados a cafetos plantados a 2 = 1 m en suelo
Ferralitico FRojo compactado, a plena exposicidn solar y bajo riego, deede julio de 1978 a
diciembre de 1985. Se empled un disefio de bloques al azar con cuatrg réplicas y diez plan
tae de edleulo por parcela. EL N se aplicd en el momento del eatablecimiento de la
plantacidn, a los doe anos (primera cosecha) y desde ese momento, anualmente. EL Py el K
fueron aplicados unicamente al efectuar la pLantachn Los prmnctpalea resultadcs obteni-
doe mostraron que el nitrdgeno no influyd dsfmtttmmte en loe Tndices agroquimiccos
evaluadoe en el suelo y que las concentraciones de nitrdgeno en las hojae estuvieron deter
. minadas por las aplicacionés que de este nutrimento reetbieron los cafetos.

INTRODUCCION

El método del diagn6stico nutrimental del cafeto, basado en los andlisis .
de suelo y planta, ha sido utilizado ampliamente en el mundo y particularmente
en Cuba por Martin (1980) y Rivera y Martin (1980).

Afin cuando el an&lisis de suelo constituye una buena gufa para fertilizar
el cafeto, a la luz del conocimiento actual y desde el punto de vista de su
importancia en la prediccién de la nutricibén de las plantas, su uso es limi-
tado y est8 restringido principalmente al reconocimiento 4inicial de 1la
fertilidad del suelo, a la definicibn de la categoria de fertilidad a que
pertenece y a 1la identificacitn de los cambios gquimicos que sufre la banda
de fertilizacibén como consecuencia de la fertilizacidn peribfdica. Fl andlisis
foliar viene a ser el arma del agroquimico para investigar, en la planta mism,
la contribucidén del suelo y de los fertilizantes al estado fisioldgico de la
planta (Martin, Rivera y Chala, 1983).

Segln Carvajal (1984), la definicién de un nivel eritico del nitrSgeno en
el suelo, de utilidad pré&ctica, resulta poco factible v recomienda el empleo
del andlisis foliar.

El presente trabajo se desarrolld para estudiar los efectos de la fertili-
zacidn residual con nitr6geno, a mediano plazo sobre algunos Indices
agroquimicos de Coffea arabica, L., cultivado en suelo Ferralitico Rojo, a plena
exposicidn solar v bajo riego.
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MATERIALES Y METODCS

Las caracteristicas v condicicnes del &rea experimental y la metodologia
general de trabajo empleada, fueron descritas en la primera parte de esta
serie (Martin, 1988).

Se realizaron muestreos de sueloen julio de 1978, antes del establecimiento
de la plantacién en diciembre de 1978 y desde esa fecha, anualmente hasta
diciembre de 1985. Los muestreos se hicieron a la profundidad de 0-20 cm toman—
do en cada parcela 20 sub-muestras y formandoc con ellas una muestra compuesta.
El primer muestreoc se hizo en forma diagonal en cada parcela y los restantes,
después de establecida la plantacién, tomando dos sub-muestras a cada lado de
las plantas de cilcule, sobre la banda de fertilizacifn.

A cada muestra de suelo, secada al aire, molida y tamizada, se le hicieron
las siguientes determinaciones analiticas:

~ pH en agua y en cloruro de potasio, con potencidmetro, en relacifn suelo;
solucién de 1:2,5, segfin Kesse (1971},

- materia org&nica, por el método de oxidacibén hGmeda de Walkley Black con
dicromato de potasio y &cido sulfdrico (Jackson, 1970},

~ P asimilable, por extraccifn con solucifn de fluoruro de amonio 0,03 N
y &cido clorhidrico 0,025 N; segiin el mé&todo de Brav-Kurtz (1) y deter-
minacidn fotocolorimétrica del P en extracto con molibdato de amonio y
cloruro estannoso (Jackson, 1970).

- cationes cambiables, por extraccibn con solucibn de acetato de amonio 1N
a pH= 7, en relacifn suelc: solucidn de 1:2,5, segfin el mé&todo de Bray
y Willhite (Chapman, 1965), determinando Na y K en el extracto por foto-
metria de 1llama (Pratt, 1965) y Ca y Mg por espectrofotometrfa de
absorcibn atémica (Cooke, 1973).

Tambi&n se hicieron muestreos foliares anuales, a partir del mes de abril
de 1980 (primera cosecha) basta abril de 1985, para lo cual se tomaron dos
cuartos pares de hojas de ramas fructiferas, en la parte media de cada planta
de cdlculo, corientados hacia las entrecalles, para construir una muestra re-
presentativa de 40 hojas por parcela.

Las muestras foliares, una vez lavadas, secadas en estufa a 60 ‘C hasta
peso constante y molidas, fueron sometidas a digestién &cida, empleSndose el
método Kjeldnhal modificado con &cido sulfdrico y selenioc, para obtener el

extracto al cual se le determind N, P y K (Samuels, 1969).

Después de digeridas las muestras, se hicieron las determinaciones de los
contenidos totales de los elementos de acuerde con las técnicas siguientes,
descritas per Samuels (1%69):

-~ N, por fotocolorimetria, segin el m&todo de Nessler,

- P, por fotocolorimetria, segin el método del &cide 1-amino-2-naftol-4-
sulfbénico-mclibdato de amonio,

- K, por fotometrfa de llama.

Los resultados de las diferentes evaluaciones se sometiercn a andlisis de
varianza de clasificacifn dcble, procediéndose, ademds, a realizarles andli-
sis de regresifn cuadritica entre algqunas de las variables estudiadas, cbtenifndose
las ecuaciones de regresifn y los Indices de determinacifn (R®) correspondientes.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Suelo

Las aplicaciones de nitrb6oeno, segfin los tratamientos en estudio, no provocarcn
diferencias significativas en las caracteristicas gquimicas del suelo, las
cuales fueron determinadas mediante los andlisis quimicos. En la Tabla I se

los valores promedic de las determinaciones realizadas a partir de 1978
hasta 1985, incluvendo a los Testigos (T;) y (T;) como referencia.

La utilizacién del nitrato de amonio, en vez de sulfato de amonio cawe portador
de nitr8geno, pudiera ser la causa fundamental de que en este estudio, aunque
se aplicaron grandes dosis de nitrégeno, no se produjeran modificaciones sig-
nificativas en las caracteristicas quimicas del suelo, especialmente en el
pH, comoc determind Martin (1980 a) en condiciones ecolGgicas semejantes, al
evaluar los efectos de dosis crecientes de sulfato de amonio como fuente de
nitrSgeno para el cafeto.

No obstante, en esta oportunidad se observdé una tendencia al incrementode
la acidez del suelo, en el tiempo, tendencia gue no debe obviarse, no sola-
mente por el posible incremento de la acidez como tal; sino también por la
desaturacidn de bases cambiables que ellc puede provocar (valencia, Gomez y
Bravo, 1975 y Martin, 1980 a).

Planta

Al concluir la primera cosecha, a finales del segundec afio (diciembre de 1980),
los cafetos de los tratamientos N, hasta Ny;p comenzaron a manifestar alguncs
sintomas visuales de deficiencia de nitr&geno (Miller, 1959), mis acentuados
16gicamente en los tratamientos Ny hasta Nzp:. Por la raz®n anteriormente in-
dicada, en esa fecha concluyd el pericdoc en gue se evalub el efecto residual
de la fertilizacién nitrogenada, aplicada en el momento del establecimiento
de la plantacifn, en julio’'de 1278.

La sintomatologfa visual de deficiencia de nitr6geno estuvo asociada a valo-
res inferiores o iguales a 2,90 % de M en las hojas, en abril de 1981 previo
a la segunda fertilizacidén , la cual se hizc a partir del conocimiento dela
imposibilidad de contar con residuos de la fertilizacidn inicial, para garan-
tizar un adecuado crecimiento y desarrollo de los cafetos. Con 1la citada
fertilizacidn se inicibé la fase de aplicacidn nitrogenada anual de los cafstos.

Los tratamientos nitrogenados en estudio influyercn pesitiva y significativamente
sobre la concentracifn de nitrdageno total en las hojas, efecto que se mani-
festd en las seis evaluaciones realizadas (198C - 1985), de las cuales se
muestra su promedio en la Figura 1, denotindose cOmo se alcanza el miximo
valor del % N frente a la dosis de 120 g de N/plantén; ademds, se sefialaron
los valores alcanzados frente a los testigos (Ty) y (T:;) comoc referencia.

En la Tabla IT se exponen los datos correspandientes a las concentraciones
de P y K, asi como sus relaciones en las hojas incluyendo a los testigos (T)
v (T;) como referencia.

La respuesta diferenciada de la concentracibdn de M en las hojas de cafeto,
frente a las dosis variables de este nutrimento aplicadas al suelo, permite
relacionar estas concentraciones con el rendimiento y determinar el grado de
dependencia entre ambas, con vistas a proponer niveles criticos preliminares
que sirvan de gula, conjuntamente con los resultados de los anflisis de sue-
los, para la fertilizacidn racional del cafeto (Martin, Rivera y Chala, 1983).

Respecto a los pocos trabajos hechos en Cuba score el uso del anilisis foliar
en el cultivo del cafeto (Martin, 1980 b; Rivera y Martin, 1980 y Gonzdlez
et al., 1986), los valores de las concentraciones de nitrfSgeno en las hojas,
determinados en este estudio, principalmente frente a las dosis de 90y 120 g
de N/plantén, son indicativas de un estado nutrimental satisfactorio, ya que
oscilan dentro del rango considerado com¢ adecuado: 3,00 - 3,30 % en la &pcca
de las floraciones principales del cafeto.

Los cafetos cultivados al sol, como en este estudio, tienen unmayor conte-
nido de nitrbgeno total en las ho:as expuestas.
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Siempre que exista suficiente cantidad de

Tabla II. Comportamiento de

correspondientes a los seis tratamientos en

este elemento en el suelo y la
necesidad de mayor cantidad de nitrbgeno se debe, en parte, a una mayor acti-
vidad fisiol6gica y como consecuencia a una mayor produccidn de
comparacién con el cultivo a la sombra (Medcalf, Lott, Tecter y Quinn, 1955).

la concentracidén de Py K en las
hojas del cafeto ante la fertilizacién con nitrégeno.
Valores promedio de veinte y cuatro miestras compuestas,

estudio

(1) vy a los testigos (Te) y (T:), respectivamente.

café en

Afio Tratamiento P % K B/K

z 1 0,19 1,92 0,09

1980-1985 To 0,22 2,10 0,10

T, 0,19 1,66 0,11
1 0,23-0,13 2,53~-1,47 0,12-0,08
Rango To 0,24-0,19 3,25~1,55 0,14-0,07
Ty 0,23-0.12 2,70~1,01 0,20-0,07
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ABSTRACT

NITROGENOUS FERTILIZATION OF Coffea arabica, L. GROWING ON A RED FERRALITIC SOIL, UNDER
SUNLIGHT AND IRRTGATTON CONDITIONS. II. AGROCHEMICAL INDEXES

This research study was conducted in order to evaluate the erfects of mid-term N residual
fertilization on some agrochemical indexes in the plant and soil. For this purpose, §icx
levels of N together with two fixed ones of P and K were applied to coffee trees, growing
on a compacted Red Ferralitic soil at 2 x 1 'm, under full sunlight and <irrigation, from
July 18978 to December 1985. A randomized block design with four replicates and ten
ealculus plants per plot was used. WNitrogen wae applied at plant establishment, two years
tater (firat harvest) and then every year. P and X were just applied at planting time.
The main results have proved that N did not influence definitively soil agrochemicgl
indexes. Also, Leaf N comcentrations were determined by fts applications to coffee tress.

Manuscrito recibido el 18/X/88.

31



	Título
	Autor
	Resumen
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Referencias
	Abstract

