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RESUMEN

En el Instituto Nacional de Ciencics Agricolas se estudiaron 34 wriedades de papa, prozeden-
tes de Holznda, Frencia y Canadd, para evaluar el reﬁdimiento en t/ha, el nimero Qe tallos

por planta, la altura de los tallos, el peso promedio de Iog ra%ércu%os, el nimerc de

tubdrculos por planta y el peso -especifico 'de log mi&mos. Con loa datos obtenidos se
realizaron los andlisis de componentes prineipales y 8e obtuvieron “uaitro Grupos, én loa
cuales se encuentran representades los genotipos. De acuerdo eon el qndlists de los eonpo-
 nentes principales, se seleceicnaron los dos primeros para el agrupamiento, ya que los mismos
extrajeron el 71 % de la variabilidad. :

INTRODUCCION

La clasificacién y seleccidn de genotipos en los:programas de mejoramiento
ha sido una tarea de suma importancia para el mejorador, ya que siempre existe
una interaccidén de varios caracteres que hace que una variedad sea superior
a otra. Fl estudioc de variedades para la seleccifn, atendiendo a caracteristicas
individuales como el nimero de tub&rculos por planta o el peso promedio de
los' tub&rculos, es a veces dificil, ya que la variedad mejor con respecto a
una no .lo es con respecto a la otra, Miriam Alvarez y Ana Estévez (1979).

El andlisis multivariado .permite clasificar grupos de variedades con caracteris
. ticas similares. FEste método ha sido empleado para- la clasificacién de

variedades por su resistencia (Arzuaga, 1983 y Margarita Hernandez, 1987),
asi como para medir la divergencia gené&tica en germoplasma (Bhutani et al., 1983; citagdo
por Margarita Fernéndez, 1987 y Xonia Xiqués, 1987).

En Cuba, este an&lisis ha sido utilizado en 1la clasificacién y seleccidn
de diferentes especies (Lourdes.Iglesias, 1986 y Silvia Montes, 1986).

El objetivo del presente trabajo fue clasificar las variedades con caracte-
risticas similares, para seleccionarlas como progenitores del programa de
mejoramiento, asi como usarlas en los futuros ensayos comparativos.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron 34 variedades de papa (Solamm tubercsum L.), procedentes de Ho-
landa, Canadd y Francia (Tabla I), plantadas en la campafia 1985-86, en el
drea central del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA), en un suelo
Ferralitico Rojo compactddo (Instituto de Suelos, 1975). La distancia de
plantacibn fue de 0,25 % 0,90 m.

l.as atenciones culturales se realizaron seqfin las normas té&cnicas para el
cultive (MINAGRI, 1976) .

Las variables medidas a cada una de las variedades fueron niimero de tallos
por planta, altura de los tallos (cm), peso promedio del tubérculo (kg), ni-

meroc de tubé&rculos por planta, rendimiento en t/ha vy peso especifico del
tubérculoe (segin Ludwing, 1972).

:Instltuto Nacional de Ciencias Agricelas, La Habana.
Instituto Macional de Investigaciones de la Cafia de Azdcar, (INICR).

68



Se realiz6 el an&lisis de componentes principales (Anderson, 1958), para
valorar el grado en gue cada cardcter contribuye al@ diferenciaci6n varietal,
partiendo de la matriz de correlacifn entre las variables analizadas. Pos-
teriormente se evalud cada una de las variedades en estudio para los componentes
extralidos. Con los grupos resultantes de los componentes principales se realizd
un andlisis discriminante.

Tabla I.

Variedades Procedencia Variedades Procedencia
Zrc-76-K-20 Holanda Onaway Canad&
F 76=52 Holanda F 74-123 Canada
Bartina Holanda Rosa Canada
Empire : ' Holanda Conestoga Canada
Murcsa Holanda Red Losada Canada
Frisia Holanda Cristal Canada
Sante Holanda BR 76-199-81 Holanda
,Red Pontiac Canada Lady Roseta Holanda
Lutetia Holanda Obelix Holanda
CMK 77-18 Holanda Sincoe Canadé
Brunnia Holanda Trent Canad§
Buschra Holanda Ariane Francia
Noella Holanda Oceania Canada
Claudia Francia Redsen ' Canada
Spunta Holanda Baraka Holanda
Desirée Holanda F T2=00T Canada
GE-71=-699 Holanda F 70-0-21 Canadé

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla II se exponen los valores de los componentes principales. En es-
ta se aprecia que los dos primeros componentes representan un 71,6 % de 1la
varianza total.

Las variables, nimerc de tub&rculos por planta y peso promedio del tubérculo,
fueron las de mayor contribucién a la formacién del componente C;, mientras
gue el rendimiento y la altura de la planta lo hicieron en el componente C;.
La primera componente muestra que el nimero de tub&rculos por planta y el
pesc X del tubérculo son los que expresan fundamentalmente el rendimiento de
las variedades estudiadas.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por Miriam Alvarez y Ana
Esté&vez (1979), trabajando en un grupc de variedades de papa de nueva intro-
duccibn al pais.

La secunda componente destaca gue el rendimiento estd en concordancia con
la altura de las plantas.

Fn la Figura 1 se muestra la formacidn de 3 grupos que corresponden a las
32 variedades en estudio, las otras 2 se aislan del resto, El grupo uno estd
compuesto por 9 variedades (Tabla III), este se desplaza sobre C; en sentido
positivo, debido a sus altos valores para las variables rendimiento y altura
de la planta (Tabla IV), los cuales contribuyen a la formacibn de dicho eje
de forma positiva. _

En este grupo se encuentran las variedades de mayor rendimiento y altura,
asi como de alto nGmerc y peso x del tub&rculo (Tabla IV). En este grupo se
distinguen las variedades Desirée (16) y Obelix (26), con rendimientos de
41 t/ha y la Ped Pontiac y VK 76-199-3 con 38,31 y 38,85 t/ha respectivamente.

El grupo 2, constituido por 10 variedades (Tabla III), se desplaza a la
izquierda de C,; agui se encuentran las variedades gue presentan mayores

valores ep el nGmero de tub&rculos por planta, nidmero de tallos por planta
y rendimiento medic (Tabla IV).
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Figura 1. Andlisis de componentes principales. Representacién
grafica.
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Las variedades gue presentan mayores ndmeros de tubérculos son la Bushra
y la ZPC-76-K-20 con 14 v 13 respectivamente.

Tabla II. Valores y wvectores propios para
los componentes seleccionados.

Ca- Y
A ! 2,5613 15 i R
% 42,7 28,6
£ acumulado 42,7 7146
Rendimiento t/ha -0,1779 0,6673
Ndmero tallos/planta -0,4008 -0,2576
Altura de la planta 0,0545 0,6187
Peso X del tubérculo 0,5306 0,2103
NGmero de tubérculos
por planta -0,5619 0,2471
Peso especifico 0,455 0,0197

C; y Czz Componentes principales.
A: Valor propio de la i&sima componente.
$: Por ciento de variabilidad total repre-
sentada.
% acumulado: Por ciento acumulado de la variabilidad
total representada por los componentes
considerados. ;

El grupc 3 se desplaza sobre el componente C; hacia la derecha, encontrén-
dose aquf 13 variedades (Tabla III) caracterizadas fundamentalmente por el
alto peso X de los tubérculos; el peso especifico, el rendimiento y la altura
tienen un valor medio. FEntre las variedades gque mayor peso promedio presen-—
taron se encuentran la Spunta, Onaway y Baraka, con 0,132; 0,111 y 0,119 kg~
respectivamente,

Tabla III. Composicién varietal de los grupos.

Nimero de

Grupos Variedades Variedades
1 Desiree, Red Pontiac, Obelix, BK 76-199-81, 9
Redsen, Cristal, Rosa, GE 71-699, Ariane.
ZPC-76-K-20, Buschra, Bartina, Claudia, Ladv,
2 Roseta, Frisia, Murosa, Lutetia, Empire, 10
F 76=52
F 71-117, Spunta, Red Losada, Conestoga,
3 Onaway, Sante, F 70-021, Trent, F 74-123, 13

Oceania, CMX 77-18, Baraka, Sincoe..

Las variedades Noella y Brunnia se alejaron del resto, ya que se encuentran
en la parte negativa de los componentes C;, presentando los rendimientos méis
bajos, en relacidn con el resto de las variedades, con 15,5 vy 12,6 t/ha.

De los tres grupos, el primero es el gue mantiene todos los componentes del
rendimienteo altos, asi como su altura, por lo que en este grupo es donde se
encuentran las mejores variedades. En el caso del grupo 2, las variedades se
caracterizan fundamentalmente por un nmero de tubérculos altc v menor cali-
dad de ellos, ya gque posee el peso especifico de los tub&rculos ma&s bajo.
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Tabla IV. Media de  los caracteres por grupos.

Rendi- Pesc promedio .
miento No. tallos Altura del tubérculo No. tub&rculos TIesc espe-
t/ha por planta cm kg por planta cifico
I 35 2 55 0,075 10 1,066
1T 27 -4 43 0,056 11 1,058
1y 25 2 46 0,093 6 17075

2

El grupo 3 es el de peso promedio y peso especifico mayores y posee un
rendimiento medio. En el caso de estos dos Gltimos grupos, la seleccidn del
mejor depende de los objetivos que se persigan en el programa de mejoramiento,
0 sea, ya sea- para la calidad, el niimero o el peso promedio de los tubérculos,
el mejorador puede seleccionar los progenitores que sean de su interés.

El método ha clasificado estas variedades atendiendo a los componentes fun-
damentales del rendimiento. Como se pudo detectar en el andlisis, el peso
promedio, nimero de tubérculos y altura de la planta resultaron los principales
componentes del rendimiento. Esto coincide con otros trabajos realizados en
papa lMai?y y Chatterjee, 1976; Miriam Alvarez y Ana Estévez, 1979 y Ana Esté-
vez, 1981).

En este trabajo se cbservé cue la componente C; estaba determinada funda-
mentalmente por el nmero v peso X del tub&rculo y la C; por el rendimiento y
la altura. FEsto coincide con los resultados obtenidos por Miriam Alvarez
y Ana Estévez (1979). O©tros autores como Silvia Montes (1985), Lourdes
Iglesias (1986) y Xonia Xigqués (1987), entre otras, concluyeron que el métods
de componentes principales resultd apropiado para la clasificacidn de varie-
- dades.

En el andlisis discriminante realizado, poniendo com varjables discriminantes
los grupos resultantes del andlisis de componentes principales, se verificd
gue a partir de los compenentes principales quedaron perfectamente agrupadas
las variables, ya que se obtuveo un 100 % de la agrupacién de las clases, lo
gue demostrS gue el agrupamiento realizado era correcto.
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ABSTRACT

APLICATION OF MULTIVARIATE ARAL."’S.Fé T0 THE VARIETAL CLASSIFICATION OF POTATO CROP
{Sclanum tuberosum L.)

Thirey four potato varieties, coming from thé Netherlands, France and Canada, were studied
at the National Institute of Agrieultural Seiences, with the purpose of evaluating yield
It/hal, stem number/plant, etvem height, averaye tuber weight, tuber number/plant and its
specific gravity. Analyses of the main components were performed with all data veeorded,
making up four groups, in which genotypes are represented. According to the analysie of

main components, the first two were selected for such groups, since they exrtracted 71 %
variability. - 3 A

Manuscrito recibido el 7/IX/88. L
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