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RESUMEN

EL experimento se desarrolld en el Instituto Wactonal de Ciencias Agrifcolas a 138 m sobre
el nivel del mar, con el propdsito de evaluar las pldntulas de cafetos bajo condiciones
de sombra natural con cuatro densidades de siembra en los reciptentes.. Se selecctionaron
recipientes/tratamiento para efectuar las evaluaciones, La especie scmbreadora que mostrd
Los mejores valores en las variables analizadas fue Cajanus indicus.

INTRODUCCION

La obtencién de pléntulas vigorosas en el vivero es la premisa fundamental
para asequrar plantaciones altamente productivas.

La utilizacibn de los a&rboles de sombra en viveros es una practica que se
estd incrementando en Cuba por la economia que reporta.

Alguncs investigadores enfocan sus estudios en esta linea y han obtenido
algunecs resultados camo los encontrades por de la F& (en prensa) y Napoles (1985).

Otra problemStica de mucho interé&s gue ha preccupadoc siempre es 1la densidad
de posturas a utilizar en viveros, existiendo planteamientos como.los de So-
to (1981),.que recomienda la siembra de una o dos semillas por bolsa.

Este trabajo se desarroll6 con el objetivo de conocer el comportamiento de
plantulas de cafetos, cultivadas bajo especies sombreadoras establecidas a
diferentes distancias con cuatro densidades de posturas por recipiente.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrolld en el Instituto de Nacional de Ciencias 2Agricolas
en San José& de las Lajas a 138 m sobre el nivel del mar. Para llenar los re-
cipientes (bolsas de polietileno negro), se utiliz6 una mezcla de suelo
Ferralitico Rojo compactado y materia orgénica (cachaza), seglin establecen
las Normas Técnicas para este cultivo (Cuba-MINAGRI, 1981).

'filial Universitaria de Guant&namo, U. O.
-?Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, La Habana.
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Los factores en estudio fueron:

-Bspecies. sombreadoras: Asfeinus communie (higuereta) y Cajanus indieus (frijol
gandul) .

-Nimero de semillas por recipiente: 1, 2, 3 vy 4
-Distancias de siembra de las especies sombreadoras:

itz T A
2. i e
3 A% ,2m

La distribucibén de los tratamientos se hizo en un disefo de blogues comple-
tamente aleatorizadeo con 10 réplicas.

FEl andlisis de los datos se efectud mediante un arreqlo factorial 2 x 4
(especies sombreadora$ y nimero de posturas por recipiente), 2 x 3 (especies
sombreadoras y distancias entre ellas) y 3 x 4 (distancia entre especies y
nimerc de posturas por recipiente).

Fueron utilizadas semillas de (offea arsbiea(L,) cultivar Isla 5-2.

Las evaluaciones de las variables se realizaron a los 180 dias después de la
siembra, Se seleccicnaron A0 recipientes por tratamiento, para determminar la
altura (desde la base del tallo hasta la vema terminal), el difmetro del tallo
a nivel del cuello, los pares de hojas, la longitud de la ralfz y la superficie
foliar, segtin Soto (1980).

La preparacifn del suelo y las atenciones culturales fueron realizadas de
acuerdo con lo establecido por las Normas Técnicas para el cultivo (CUBA-MINAGRI, 1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar los factores especies sombreadoras y nGmero de posturas por
recipiente, sobre las variables de crecimiento a los 180 dias (FPigura 1), se
encontrd una interaccién significativa entre los tratamientos para las varia-
bles: altura, didmetro del tallo y longitud de la ralz. La altura y el dis-
metro del tallo mostraron superioridad de sus valores cuando se utilizd como
sombra la especie (ajanus indicus, la cual difiere del tratamiento con Fieinus
eommunie. En esta dltima especie se observaron los menores valores en cada
una de las variables analizadas.

Independientemente de las espec1eq utilizadas para proporcionar el sambreo, '
cuando hay cuatro posturas por recipiente se obtienen los menores valores.
Esto puede deberse, segin 1o sefialado por Sotoc (1981), Sara Cortés y Fernén-
dez (1981), al efecto de competencia entre las plantas dentro del plantén,
ya que existe una gran variabilidad entre las posturas, pues a medida que las
plantas crecen m&s unidas van siendo individualmente m&s pequefias que las si-
milares gue se desarrollan aisladas. San Juan (1983) encontrd resultados
similares al analizar la densidad de posturas por recipiente.

Estos resultados pudieron ester dados por una mejor entrada de luz con el
frijol gandul comc arbusto sombreador, ya que se favorecen los procesos in-
ternos de la planta cuandc se emplean especies que presentan un follaje que
facilita mejor distribucién de los rayos solares. No ocurre asi al utilizar
plantas gue presentan una copa densa, con hojas anchas gue dificultan la en-
trada de luz solar.

La longitud de la rafz alcanzd su miximo valor al utilizar como sombra na-
tural la especie E. commnis con una postura por recipiente, la cual difiere
del otro tratamiento. Adem&s, existe una disminucidén en esta wvariable al
aumentar el nimero de posturas por recipiente, lo cual se debe a que al exis-
tir menor niimerc de posturas, hay mayor espacio para el desarrollo del sistem
radical y se logra una adecuada superficie foliar por planta. Soto (1981),
Sara Corté&s y Fernandez (1981) encontraron resultados similares al analizar
la densidad de siembra.

Los factores especies sombreadoras v distancias de siembra entre ellas
(Tabla I) presentaron una interaccidén significativa entre los tratamientos,
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para Yas variables altura y longitud de la raiz. La altura mostr§ los mejo-
res valores cuando se utilizé como sombra la especie (. indicug, establecida a
las distancias de 1,5 x 1,2 my 3 % 1,2 m, las cuales no difieren entre si
pero si de los demas tratamlientos.

Tabla I. Valores promedio de la altura y la
longitud de la raiz en plantulas de

cafeto.
Especies Distancias  Altura Longitud de
sombreadoras de siembra (cm) la rafiz (cm)
B communis L. )L 20,21 cd 25,78 ¢

5x1,2m
(higuereta) 2x1,2m 19,12 d 26,90 be
3x1,2m 21,47 be 32,05 a

Cajanue tndicus 1,5 x 1,2 m 27,47 a 28,58 b

(frijol gandul) 2x1,2m 22,93 b 26,16 be
3x1,2m 27,61 a 26,84 be
F.S. X 0,73 * 0,84 *xx
it ISR 20,02 - 19,31

a - d Por coluhnas, medias con letras en comin no
difieren significativamente, segln dbcima de \
Duncan P < 0,05.

* P<0,05 *** p<0,001 .

Se observd que los menores valores se encontraron cuando se utilizb como
2specie sombreadora el R, commnis, lo que estd dado por la caracteristica que
presenta esta euforbiacea de proyectar una sombra muy densa en forma de
que limita el crecimiento de las posturas en esta fase. Morales (1986) en-
contr6 resultados similares en esta variable con la menor incidencia de la
luz solar; ademds, sefaldé la conveniencia de reducir la entrada de 1luz solar
a las plantulas de cafetos.

La longitud de la raiz mostrd valores superiores en el tratamiento de som-
bra con el A. commnis, a la distancia de 3 x 1,2 m, la cual difiere de los demis
tratamientos, ya que en la especie C.indﬁms, esta variable tiene un compor-
tamiento similar en las tres distancias-de siembra establecidas.

En_la Tabla II se analizan los factores distancias de sienbra de las especies
sombreadoras y nimeroc de posturas por recipiente.

Se encontrdé una interaccidn significativa entre los tratamientos para las
variables altura, didmetro del tallo, longitud de la rafz y superficie foliar.
Las tres primeras fueron favorecidas cuandc las especies se establecieron a
distancias de 1,5 x 1,2 my 3 x 1,2 m con una postura por recipiente, las
cuales no difieren entre si. Se observ6, ademds, que existe una disminucién
de esta variable a medida que aumentamos el nGmero de posturas por recipiente.

Resultados similares han side informados por Soto (1981), Sara Cortés y
Fernindez (1981) y San Juan (1983), guienes han analizado la densidad de pos-
turas por recipiente.

La variable superficie foliar mostrd los mavores valores a las distancias
de 3 x 1,2 my 2 x 1,2 m con cuatro y tres posturas por recipiente, asi com
a la distancia d¢ 1,5 x 1,2 m con una, dos v tres posturas, las cuales no
difieren entre sf. De forma general hubo una disminucifn de los valecres en
las densidades menores, con excepcidn de la distancia de 1,5 x 1,2 m. La
menor superficie foliar, a la menor distancia de las especies y con un mayor
nfimero de posturas en el recipiente, puede explicarse por el hecho de existir
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un exceso de sombra dentrco del plantén que dificulta la incidencia de la luz
solar. Este exceso de sombra estd dado por la que proyectan las especies y
por el autosombreo de las posturas en el recipiente.

Soto (1981), Sara Cortés y Ferna&ndez (1981), Cortifas (1985) y Yomaira Al-
maguer (1987) encontraron resultados similares al evaluar la densidad de
posturas por recipiente. Estrada (1979) encontré que el mayor valor de su-
perficie foliar media de la hoja correspondié a cafetos con sombra muy
moderada. ' ' '

Tabla II. Variables de crecimiento en pléntulas de cafetos a los
180 dias después de la siembra.’

Distancia  Nmero Dismetro Longitud Superficie
especie de Altura tallo Nimero de raiz foliar
sanbreadora plantas  (cm) (cm) entrenudo (cm) (cm?)
1,5%x1,2m 1 3%,a 0,53 a 8,2 a 33,33 a 770,94 abc
2 24,12b 0,36 c 6,4 c 28,99 bc 742,49 abc
3 19,77 de 0,31 de 5,8 de 26,53 cd 799,03 abc
4 14,89 £ 0,25 f 5,6 ef 19,87 £ 656,34 cd
2x1,2m 1 26,02b 0,41 b 7,1 b 27,92 bed 465,98 e
2 30,30 cde 0,33 4 6,4 ¢ 26,81 cd 563,43 de
3 20,44 cde 0,30 de 6,2 cd 28,69 bc 798,46 abc
4 17,35 ef 0,28 ef 5,9 de 22,70 ef 737,16 abc
“3x1,2m 1 35,55a 0,55 a 7.2 b 33,93 a 630,60 cd
2 23,36 bc 0,37 ¢ 6,2 cd 31,37 b 664,99 bed
3 20,84 cd 0,31 de 5,3 f 28,05 bed 698,09 abcd
4 18,41de 0,29 e 5:3 £ 24,44 de 810,05 a
E.S. X 1,03 *** (0,01 *** 0,5 *** 1,19 *** 44,48 ***
c.V. & 20,02 14,91 10,8 19,31 28,63

a - f Por columnas, medias con letras en comin no difieren signi-
ficativamente, segln dbcima de Duncan P < 0,05.

KX B <0001

Al analizar el factor especies sombreadoras (Tabla III), se encontraron
diferencias significativas para las variables pares de hojas y superficie
foliar a favor de la especie (. ¢ndicus, lo cual puede deberse a gque su
sistema foliar permite una mejor distribucidén de los rayos sclares y asi, se
favorecen los procesos internos de la planta, a diferencia de la otra especie,
que presenté una copa muy densa, debido a la caracteristica de sus hojas de
ser anchas y de entrecruzarse la sombra gue proyecta una planta con relacifn
a la otra. : . .

En la Tabla IV se analiza el factor nimerc de posturas por recipiente vy
se encontr6 diferencia significativa para la variable pares de hojas a favor
de la menor densidad de posturas por recipiente. Fste incremento disminuye
a medida que aumenta la densidad.

Estos resultados coinciden, en general, con Camargo (1963), gquien sefiald
gque a un 50 vy 75 % dé intensidad de sombra, se observa un mejor crecimiento
y desarrollo de las posturas en comparacidn con la sombra densa.
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Tabla ITI. Efecto de las especies sombreadoras Tabla IV. Influencia del nGmero de

scbre las wvariables pares de hojas posturas sobre la varia
y superficie foliar. ble pares de hojas.
Fares Superficie - Nimero de Pares
Especies de foliar posturas - de
scrbreadoras Hojas (em?) por envase hojas
Rioinus commnie 1 8,1 a
Biiuereta) 6,54 b 599,77 b 2 6,7 b
- 3 6,4 b
Cajanus indicus 1 590
{frJ.Jol gandal) 7,07 a 789,83 a
BB R 0,08 **x 18,16 **x E.S. X 0,1 ***
QoVLE 13,64 28,63 (& % 13,6 \
a - b Por columas, medias con letras en comin a - C Por columnas, medias con letras
no difieren significativamente, seqtn d6 en camin no difieren significa-
cima de buncan P < 0,05, tivamente, seqin d6cima de Duncan
P < 0,05.
**%x p < (0,001 x** p < 0,001
CONCLUSIOMES

De acuerdo con los resultados obtenidos en este experimento, las variables
fueron favorecidas cuando se utilizé como especie sombreadeora el C. fndicus
(frijol gandul) a las distancias de 1,5 x 1,2 my 3 x 1,2 m.

En relacién con el nlmeroc de posturas por recipiente, los mayores valores
se observaron en las menores densidades de siembra.
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ABSTRACT

COFFEE SEEDLINGS (Coffea arabica L.) GROWING IN NURSERIES UNDER Ricinus communis (L.) AND
Cajanus indicus (Spreng) AS SHADING PLANTS

‘

Thie experiment was developed at the National Institute of Agricultural Seiences, at 138 m
over sea level, with the objective of evaluating the performance of four plant densities of
coffee seediings tn pots under natural shading conditions. Thus, ten pots/treatment were
gelected to record all measurements. Cajanus indicus showed better values, concerning

every variable tested.

Manuscrito recibido el 25/X/88.

94



	Título
	Autores
	Resumen
	Íntroducción
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Referencias
	Abstract

