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Introduccion

A nivel mundial, se producen 900 millones de toneladas de frutas y hortalizas al afio. La mitad
de esta produccion son hortalizas, 90 millones de toneladas son citricos y una tercera parte son
otras frutas (Infoagro, 2012). En Venezuela, la produccion de hortalizas para el afio 2013 se
ubicé en 2.122.645 ton y la de frutales en 3.881.621 ton (FEDEAGRO, 2013), cifras que estan
muy por debajo de lo producido por otros paises, no obstante, el Gobierno Nacional ha
implementado mecanismos para incentivar la producciéon de estos rubros mediante la Gran
Mision AgroVenezuela (AVN, 2012).

El Estado Miranda no figura en las cifras oficiales como importante productor de hortalizas y
frutales del pais, sin embargo se ubica dentro de los principales productores de durazno,
mandarina, fiame, especies ornamentales y cacao (FEDEAGRO, 2011). En los ultimos anos, en
esta entidad ha ocurrido un incremento significativo de la produccion hortalizas impulsado por la
Gran Mision AgroVenezuela (AVN, 2013). Esta actividad con frecuencia se ve amenazada por
problemas fitosanitarios, donde los dafos causados por los nematodos han experimentado un
repunte en la ultima década, debido entre otros, al mal manejo agronémico y al
desconocimiento que los productores tienen acerca de esta plaga, la cual puede llegar a
causar pérdidas estimadas en cultivos horticolas en cifras de hasta 30% del total de sus
produccién (Agrios, 2009).

En apoyo a los productores del sector agricola del Estado Bolivariano de Miranda, el Servicio de
Diagnostico Fitosanitario del Instituto Nacional de Investigaciones Agricola (INIA), realiza
diagndstico de los agentes plaga de importancia econdémica desde el afio 1958. A partir del afio
2006, con la implementacion del Sistema de Gestion de la Calidad de Laboratorios (SGCL), los
registros indicaron un incremento en las afecciones por nematodos en cultivos por lo que se
introdujo el analisis e identificacion de nematodos fitoparasitos, combinados con actividades de
divulgacion y capacitacion sobre aspectos basicos referente al reconocimiento de sintomas,
condiciones que predisponen a las plantas a sus ataques y las principales medidas de manejo
de esta plaga. Con el propésito de identificar los principales géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a los cultivos agricolas del Estado de Miranda, se realiz6 la presente investigacion.

Materiales y métodos

Los analisis se realizaron en el Laboratorio de Fitopatologia del Servicio de Proteccion Vegetal
del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), ubicado en el Campo Experimental
Padron (CEP) en la localidad de Tapipa, Parroquia Ribas, Municipio Acevedo del Estado
Miranda, coordenadas: latitud 10° 13" 23” N, longitud 66° 18" 30” y altitud de 20 msnm. La
evaluacion de la presencia de nematodos se realizé a partir de muestreos participativos en 36
sectores pertenecientes a 12 municipios: Acevedo, Andrés Bello, Brién, Eulalia Bur6z, José
Antonio Paez, Pedro Gual, Baruta, Cristobal Rojas, El Hatillo, Paz Castillo, Tomas Lander y
Zamora; durante el periodo 2007-2012.

Para los ensayos de identificacion se analizaron submuestras de suelo y de raices de cinco
puntos bien definidos dentro de cada parcela, cada uno con una superficie de 20 x 20 m lo cual



conformé la muestra de las cinco parcelas de una hectarea conformada para cada cultivo por
municipio. EI muestreo se realizé6 de manera escalonada o zig-zag en los diferentes puntos de
las parcelas. Estas se tomaron en la rizosfera de la planta y hasta una profundidad de 25 cm.
La determinacion de la presencia de nematodos en el suelo se hizo a partir de una porcion de
100 ml, mediante el método de Decantacién y Tamizado de Coob (1918) modificado por INIA
(2005). Finalmente se procedid a realizar la limpieza de la suspension por el método del
embudo de Baermann.

Los nematodos presentes en las raices se extrajeron a partir de la trituracion de 10 g de raices
de plantas con y sin presencia de sintomas o dafios en una licuadora Osterizer de 4
velocidades durante 20 segundos a una velocidad baja. La limpieza se realizd con el mismo
método sefalado para suelo. Transcurridas 48 horas se procedié al contaje e identificacién de
géneros con la ayuda de un microscopio estereoscopico y de la clave taxondémica (UNL
NematologyLab, 1977). Para el registro de la informacién obtenida se utilizd el formato
“Determinacion del Numero de Nematodos en Suelos y Raices” del Sistema de Gestion de la
Calidad INIA Instrucciones Técnicas Analiticas- 029 SGCL-IA-029-F01-0 (INIA, 2007).

Una vez realizada la determinacion de los géneros de nematodos, se elaboré una base de
datos en el programa Microsoft Excel y se clasificaron los resultados segun: cultivo afectado,
cantidad de muestras por cultivos, cantidad muestras con presencia de nematodos y géneros
identificados, para asi determinar y resumir la distribucién de frecuencias de cultivos afectados y
géneros de nematodos para cada municipio muestreado.

Los resultados obtenidos fueron sometidos a un Analisis de Varianza con transformacion de
datos por no ajuste a la distribucion normal: X= Ve+1. Las comparaciones de medias se
realizaron segun test de rango multiples de Duncan (1955) para p<0,05. Para el analisis
estadistico se utilizo el paquete estadistico STATGRAPHICS PLUS.

Resultados y discusion

Se identificaron seis géneros de nematodos en los cultivos de los 12 municipios muestreados,
estos fueron: Helicotylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus, Tylenchus, Tylenchorhynchus vy
Xiphinema, ademas se encontro la especie Tylenchulus semipenetrans. Sin embargo, no se
observo alta heterogeneidad en la presencia de estos géneros por zonas y cultivos.

En los muestreos realizados en el municipio Acevedo, se encontraron los géneros
Helicotylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus y la especie Tylenchulus semipenetrans, afectando
los cultivos de naranja ‘Taiwanica’ (Citrus taiwanica). Meloidogyne spp., se presentd afectando
apio espafa (Apium graveolens), tomate (Solanum lycopersicum) y pimentéon (Capsicum
annum), siendo el fitonematodo mas frecuente en cada localidad de este municipio.

Meloidoigyne spp., es uno de los nematodos mas frecuentes en cultivos en Venezuela, asi Lugo
et al. (2010) senalaron su presencia varios municipios del Estado Falcén en cultivos muy
tradicionales como el aji, cebolla, meldn, patilla, pimentén y tomate. Estos autores, consideran
sobre la base de sus estudios y de otros registros que se disponen en el pais, que este género
de nematodo, es el de mayor distribucion en el pais y afecta una amplia gama de cultivos, lo
cual coincide con lo indicado por Crozzoli (2002).



Tabla 1. Presencia y distribucion de nematodos por cultivo y en 10 municipios del Estado

Miranda (periodo 2007-2012).

Municipio | Parroquia Sector Cultivo Género
Capaya La Carmelera | Tomate (R) Meloidogyne sp.
Citricos ‘Taiwanica’ (R) | Tylenchulus
semipenetrans
El Placer Helicotylenchus sp.
Acevedo Citricos ‘Taiwanica’ (S) | Tylenchulus
Caucagua semipenetrans
El Novillo Apio espafa (R) Meloidogyne sp.
Merecure Tomate (R) Meloidogyne sp.
Yaguapita Pimenton (R) Meloidogyne sp.
Ribas Padron Suelo Pratylenchus sp.
Agua Clara Parchita (S) Pratylenchus sp.
Pratylenchus sp.
Andrés Bello | San José E/lmca Centro Platano (S) Pratylenchus sp.
adre Tylenchus sp.
Tylenchus sp.
Baruta Baruta Sartanejas Pimentoén (R) Meloidogyne sp.
Brién Tacarigua |Mamporal Aji dulce (R) Meloidogyne sp.
Buréz Mamporal | El Tigre Tomate (R) Meloidogyne sp.
Pratylenchus sp.
El Hatillo El Hatillo Carll'etera La Suelo Tylenchus sp.
Union
Tylenchorhynchus sp.
Paez El Guapo |La Esperanza |Lechosa (S) Pratylenchus sp.
Santa LaR Lechosa (S) Pratylenchus sp.
Paz Castillo |Lucia aneserva
Pedro Gual |Cupira El Trueno Tomate (R) Meloidogyne sp.
San José de|Tomate (R) Meloidogyne sp.
Chuspita
Zamora Bolivar Los Pozos Pimenton (S) Xiphinema sp.
Vega Redonda | Tomate (S) Pratylenchus sp.
Araira ;I'F\L)J)Iipan Cresta e’gallo | Meloidogyne sp.

(R): Extraccién a partir de muestras de raices
(S): Extraccion a partir de muestras de suelo

En la parroquia Ribas del municipio Acevedo se identificé el género Pratylenchus en suelos no
cultivados, este hallazgo tiene una importancia relevante ya que algunas especies de este
género como P. brachyurus y P. penetrans, se han encontrado causando pérdidas sustanciales
en plantaciones de cucurbitdceas en la Peninsula de Paraguana Estado Falcén, en citricos en
los Estados Miranda y Zulia, en crisantemos en el estado Vargas (Crozzoli, 2002) y en el cultivo
de la Pina en los estados Lara y Trujillo (Jiménez et al., 2001).

En el municipio Andrés Bello, Parroquia San José, se identificé Pratylenchus sp., en suelos
cultivados con parchita (Pasiflora edulis fsp. flavicarpa) y platano (Musa sp.). En este mismo
lugar también se registraron los géneros Tylenchus y Pratylenchus, en el cultivo del platano.
Estos nematodos agrupan especies que causan considerables dafnos en las raices en una gran



diversidad de plantas en climas templados, tropicales y subtropicales y de igual manera son de
habito endoparasitico migratorio y todas las especies son patogénicas en uno o mas cultivos.

Carlier et al. (2003) senalan que entre los nematodos mas dafninos y con mayor distribucion en
el cultivo del platano, son los lesionadores de raices del género Pratylenchus, entre ellos P.
coffeae y P. goodeyi, por lo que se podria inferir que este género podria estar ocasionando
dafios en especies de musdaceas cultivadas en Barlovento. En Venezuela, el nematodo
barrenador Radopholus similis y el nematodo de espiral Helicotylenchus multicinctus son
sefialadas como especies de mayor importancia para las musaceas, también el género
Meloidogyne ha sido encontrado afectando musaceas en el municipio Baralt del Estado Zulia
(Carlier et al., 2003 y Castellano et al. 2012), sin embargo en el presente estudio no fueron
detectados en las localidades muestreadas.

En los municipios Baruta y Bridn se identificd el género Meloidogyne afectando los cultivos de
pimentén (C. annum) y aji dulce (C. futescens). Este género ha sido sefialado por Lugo et al.
(2010) con la especie M. incognita en poblaciones de 4N/100g de suelo y 1N/10 g de raiz en el
cultivo de aji dulce y 3N/100g de suelo en pimentdon en el municipio Acosta del estado Falcon.
En el presente estudio, se desconoce la especie del fitonematodo identificado; por lo que se
deben emprender estudios sobre esta problematica, ya que, el aji dulce es uno de los cultivos
de mayor importancia en el Estado Miranda.

Otras especies de nematodos identificadas en Venezuela en el cultivo de aji dulce son:
Xiphinema coxi en el estado Bolivar (Renaud, 1996 citado por Crozzoli, 2002) y Helicotylenchus
crenacauda, P. brachyurus, P. zeae, Rotylenchulus reniformis y Tylenchorhynchus capitatus en
el estado Falcon (Lugo et al., 2010).

En los municipios Burdz y Pedro Gual se presentaron severas afecciones a causa del género
Meloidogyne en el cultivo del tomate. (S. lycopersicum), este se considera de alta patogenicidad
(Crozzoli, 2002). Otras especies de nematodos que se han indicado realizando danos en el
cultivo del tomate en Venezuela son: X. vulgare (Leone et al., 1999), X. minor,
Tylenchorhynchus acutus, P. scribneri, Peltamigratus macbethi y H. pseudorobustus (Crozzoli,
2002).

En plantas de lechosa (C. papaya) de viveros de los municipios Paez y Paz Castillo se
observaron sintomas de retardo en el crecimiento de las plantas, clorosis, caida de las hojas,
sistema radical necrético y raices secundarias escasas. En los analisis realizados se identificd
el género Pratylenchus como el agente causante de los sintomas descritos. En Venezuela
Castellano et al. (2012) identificaron la especie P. brachyurus, en plantaciones comerciales de
lechosa, no obstante indican que no representa un problema para el cultivo, probablemente
esta especie no ejerza un dano considerable en plantas adultas de lechosa, donde estos
autores realizaron sus muestreos y no asi en plantas de vivero, por lo que es importante
identificar la especie encontrada en la presente investigacion y realizar estudios de
patogenicidad para establecer los limites de infestacién con estas especies.

En este cultivo se han registrado otras especies en varios de los Estados del pais. En Yaracuy
las especies Helicotylenchus indicus y X. americanum, en Zulia Helicotylenchus dihystera, H.
strictathecatus, Rotylenchulus reniformis, ademas de los géneros Mesocriconema, Meloidogyne,
y Paratylenchus (Crozoli, 2002, Castellanos et al., 2012). Estos autores sefialan ademas, que
R. reniformis y Meloidogyne fueron superiores en poblacion que los demas nematodos
sefialados. El primero se detectd en todos los sectores muestreados en el 91,6% de las



muestras de suelo y 83,3% de las muestras de raices con 294 individuos.10 g de raices como
promedio.

En el municipio El Hatillo se identificaron en muestras de suelo sin cultivar los géneros
Pratylenchus, Tylenchus y Tylenchorhynchus. Finalmente en el municipio Zamora se
identificaron nematodos del género Meloidogyne y Pratylenchus afectando el cultivo de tomate
(S. lycopersicum). Otros género encontrados en este municipio fueron Meloidogyne afectando
raices de tulipan cresta de gallo (Celosia sp.) y Xiphinema causando lesiones en raices del
cultivo del pimenton (C. annum).

Conclusion

Se observo un predominio del género Meloidogyne en seis de los 10 municipios evaluados,
entre los que se encuentran Acevedo, Brion, Bur6z y Pedro Gual, de ahi la necesidad de
incrementar las acciones de identificacion, monitoreo y manejo en las zonas afectadas por
estos organismos fitopatdgenos.
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