
COMPORTAMIENTO MORFOAGRONÓMICO DE OCHO VARIEDADES DE ARROZ 
(ORYZA SATIVA L.), EN EL MUNICIPIO DE SANCTI SPÍRITUS 
Ing. Mercedes Alfonso Quintana1 y MSc. Alexander Calero Hurtado2 

 
1. Empresa de Materias Primas de Sancti Spíritus. 
2. Departamento de Agronomía. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Sancti Spíritus 
“José Martí Pérez” 
 
Resumen 
El trabajo consistió en evaluar el comportamiento agroproductivo de ocho variedades de arroz 
de ciclo medio en la época de primavera para contribuir en la estrategia varietal de siembra de 
los agricultores del municipio de Sancti Spíritus. Durante la campaña de primavera de siembra 
del cultivo del arroz 2011–2012, en los meses de julio a septiembre en las áreas de la 
Cooperativa de Crédito y Servicios “Bernardo Arias Castillo”, en la finca agro ecológica “San 
José” perteneciente al productor “Pablo Torres Rodríguez”, ubicada en Sancti Spíritus. La 
siembra se realizó según lo establecido en los diseños tecnológicos para el cultivo del arroz, a 
voleo en parcelas de cuatro m2. Las mediciones se ejecutaron sobre cinco plantas fijas por 
parcelas sobre los indicadores número de tallos por plantas, altura promedio de las variedades, 
número de panículas por planta, número de granos por panículas, largo de la panícula, el peso 
de 1000 semillas, el rendimiento y los aspectos evaluados en la feria selección y evaluación 
participativa de variedades. Los resultados arrojaron que la siembra de ocho variedades de 
arroz de ciclo medio en la época de primavera, constituyen una alternativa para incrementar los 
indicadores morfoagronómicos así como mejorar la eficiencia, la estabilidad de la producción y 
aumentar la diversidad en los sistemas agrícolas y se evidenció la efectividad de la selección 
participativa de variedades, como una alternativa para el incremento de la diversidad de 
variedades de arroz en el municipio de Sancti Spiritus. 
Palabras claves. Arroz, diversidad varietal y rendimiento agrícola. 
 
Introducción. 
Con el aumento creciente de la población a nivel mundial, el mejoramiento de las plantas 
cultivadas ha alcanzado gran importancia, dado el afán del hombre por lograr aumentos en la 
producción agrícola capaces de satisfacer las demandas cada vez crecientes de la sociedad. La 
población mundial, en la actualidad, rebasa los seis mil millones de personas y se calcula que 
alcanzará los 11 mil millones en el año 2050. El 97 % de este incremento será en los países en 
vía de desarrollo, en los cuales existen 700 millones de personas que no tienen un adecuado 
suministro de alimentos. Para poder enfrentar este crecimiento se requerirá duplicar o triplicar la 
producción existente de alimentos, fundamentalmente en estos países (FAO, 1996). 
 
El arroz (Oryza sativa L.), es el principal producto en la alimentación de más de la mitad de la 
población mundial. El área dedicada mundialmente a este cultivo es solamente superada por la 
del trigo, pero la producción mundial de arroz es superior a la de aquel. 
 
En Cuba el arroz es el cereal por excelencia en la alimentación del pueblo, constituye un plato 
indispensable en su dieta, lo que obliga a incrementar su rendimiento y producción en aras de 
satisfacer la demanda, con buena calidad y el logro de un precio accesible al consumidor, a la 
par de costos adecuados para el productor. 
 
La experiencia de los últimos 20 años ha demostrado que algunas variedades fueron lanzadas 
a través del mejoramiento convencional, pero no aceptadas por los agricultores/consumidores 
por varias razones, que están relacionadas a los caracteres agronómicos, la resistencia a 
enfermedades, carencia de validación y falta de semilla. Hasta en ambientes muy productivos, 



el mejoramiento de plantas a menudo ha dado lugar a una baja diversidad varietal en la finca y 
los beneficios han sido inferiores, debido a que se siguen sembrando cultivares obsoletos. Este 
tipo de mejoramiento de plantas, basado en un modelo único para todos, no satisface las 
necesidades de los pequeños productores.  
 
Esta estrategia ha demostrado ser un mecanismo idóneo para hacer llegar al productor, 
fundamentalmente del sector no empresarial, nuevos conocimientos sobre tecnología 
agropecuaria en general, tales como la posibilidad de la diversificación de cultivos y la 
diversificación varietal dentro de cada uno de ellos en función de sus necesidades, preferencias 
o condiciones productivas (Ortiz et al., 2003). Con el objetivo de evaluar el comportamiento 
agroproductivo de ocho variedades de arroz de ciclo medio en la época de primavera para 
contribuir en la estrategia de siembra de los agricultores del municipio de Sancti Spíritus. 
 
Materiales y métodos 
El trabajo se realizó durante la campaña de primavera de siembra del cultivo del arroz 2011–
2012, en los meses de julio a septiembre en las áreas de la Cooperativa de Crédito y Servicios 
“Bernardo Arias Castillo”, en la finca “San José” perteneciente al productor “Pablo Torres 
Rodríguez”, ubicada en Sancti Spíritus, predominado un suelo pardo sialítico carbonatado, 
utilizando las variedades J-104, IACuba-31, IACuba-32, IACuba-37, IACuba-39, Reforma, 
Prosequisa y la INCA LP-5. La siembra se realizó a voleo de forma manual. Se destaca como 
aspecto de interés que después de la etapa de ahijamiento, se estableció una lámina de agua 
de aproximadamente 10 mm de altura hasta el inicio de la maduración del grano.  
 
3.2. Área experimental 
Se utilizaron parcelas experimentales para cada variedad en estudio. La siembra se realizó 
según lo establecido en los diseños tecnológicos para el cultivo del arroz, en parcelas de cuatro 
m2, dejando un espacio de 1.50 m entre las parcelas, alcanzando el experimento un área total 
de 0.015 ha. Se destaca como aspecto de interés que la fertilización se realizó de forma manual 
ante de la siembra, utilizando el guano de murciélago. Las áreas se mantuvieron libres de 
plantas indeseables por medio de la ejecución de labores manuales. Las mediciones en campo 
se ejecutaron sobre cinco plantas fijas por parcelas.  
 
Procesamiento Estadístico 
Los datos referidos fueron analizados y procesados estadísticamente por el paquete estadístico 
SPSS versión 15.0 en Inglés para el Microsoft Windows. Se realizó las pruebas de normalidad 
para todas las variables medidas, asumiendo la normalidad de la distribución si el nivel de “p” es 
no significativo (esto es, p>0,05), se realizó Análisis de Conglomerados (Cluster Analysis), para 
agrupar a los sujetos en función de su parecido en las subescalas del WISC-R. Porque todas 
las variables son cuantitativas y se utilizó como medida de disimilaridad la distancia euclídea y 
como procedimiento de agregación los métodos de la media, mínimo y máximo utilizando el 
método de Ward, además se realizó un ANOVA simple y se realizaron las pruebas de rango 
múltiples de Duncan, para determinar los diferentes análisis acorde a los requerimientos de 
cada caso, a partir de un análisis de varianza mediante una prueba de comparación de medias 
para un 95 % de confiabilidad (p< 0.05), además se determinó el coeficiente de variabilidad y el 
error estándar para las variables descritas. 
 
Resultados y discusión 
En la tabla 4.1 se reflejan los valores de tendencia central (media) y de dispersión (Error 
estándar) de los principales caracteres cuantitativos evaluados en las variedades estudiadas. 
En el caso de la altura de la planta del total de variedades evaluadas solo dos de ellas superan 
la media general y de estas seis el 100 % son de ciclo medio. La variedad que más alto 



presentó este indicador fue la Reforma (6) la que supera a la media general en 13,12 cm. En 
cuanto al largo de la panícula cinco de ellas superaron la media de las variedades evaluadas, 
las de mayores longitudes fueron la J-104, IACuba- 37, IACuba- 39, Prosequisa y la INCA LP-5 
que superaron la media general en 0.3 cm. El número de panícula por planta es un componente 
esencial del rendimiento para el cultivo del arroz, este indicador solo tres superaron la media la 
IACuba- 39, Reforma y la Prosequisa con más de 1.2 panículas por plantas. Los granos por 
panículas fueron superiores cuatro variedades la Reforma, IACuba- 32,  porque superaron a la 
media en más de 8.3 granos promedios por panículas. 
 
Tabla.1. Valores promedios de los principales parámetros de cosecha.  

Variedades Código Características morfométricas 
AP (cm) LP (cm) PP (u) GP (u) 

J-104 1 70 10 20 150 
IACuba- 31 2 72 7,2 18 129 
IACuba- 32 3 69 8 19 204 
IACuba- 37 4 84 10 21,6 126 
IACuba- 39 5 90 11,8 29,2 196,2 

Reforma 6 102 7,4 27,4 206,6 
Prosequisa 7 81 13 23,4 180,2 
INCA LP-5 8 87 10 22,2 183,2 

Media 88,88 9,7 22,6 171,9 
Error estándar 1, 705 0,610 0,327 4,858 

Leyenda: AP: altura promedio de las plantas al momento del corte; LP: 
largo promedio de la panícula; PP: panículas promedio por plantas: 

GP: granos promedio panícula. 
 
En el gráfico 1 se muestra los resultados del análisis de conglomerados realizados con los 
caracteres que se seleccionaron en el estudio de los componentes principales, lo que condujo a 
la formación de tres clases, para un umbral de corte de dos, el dendograma construido 
utilizando el agrupamiento jerárquico de Ward permitió ver las diferencias entre las clases, 
formadas por las variedades 7, 8, 3, las variedades 5 y 6 la clase dos y la clase tres la 2, 4 y 1, 
esto concuerda con los criterios planteados por Gallegos-Vázquez et al., (2011) quienes al 
utilizar el Método de Ward (Ward 1963) obtuvieron que se puedan contabilizar los grupos bien 
formados. Sin embargo, con una línea de corte más estricta se pueden formar más grupos 
diferentes, también corroboramos lo obtenido por Pecina-Quintero et al., (2011) quienes 
establecieron dos grupos bien definidos y varios grupos atípicos (Anexo 1), la mayoría 
individuos atípicos, pero no se trató de unir a los grupos mayoritarios. 
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grupo 2 con dos miembros para un 25 %, por otra parte la media más alta la alcanzaron los 
miembros del grupo 2 con promedio de 12.4 tallos por plantas, la segunda media más alta la 
alcanzaron los miembros del grupo 3 con 11.3 y los integrantes del grupo 1 con un una media 
de 10 tallos por planta. 
 
Tabla 3. Resumen del análisis de clúster para la cantidad de tallos por planta. 

Grupo Miembros Porcentaje % Media 
1 3 37,5 10 
2 2 25 12,4 
3 3 37,5 11,3 

Clúster Accesiones que se agrupan 
1 4, 8, 1 (IACuba- 37, INCA LP-5, J-104) 
2 5 y 7 (IACuba- 39, Prosequisa 
3 2, 6 y 3 (IACuba- 31, Reforma, IACuba- 32) 

 
En la tabla 4 se muestra el resumen del análisis de conglomerados para el componente del 
rendimiento, donde se muestran tres grupos, el grupo 1 liderado por cuatro variedades para un 
50 % de composición con las variedades 4, 6, 8 y 7 y presentaron una media intermedia con 
respecto a los otros grupos de 6.51 t.ha-1. El grupo 2 con dos miembros para un 25 % con la 
media más alta con un promedio de 7.47 t.ha-1 y presentó la misma cantidad de miembros al 
grupo 3, pero este obtuvo la media más baja de 5.64 t.ha-1. 
 
Tabla 4. Resumen del análisis de clúster para los rendimientos 

Grupo Miembros Porcentaje % Media 
1 2 25 5,64 
2 4 50 6,51 
3 2 25 7,47 

Clúster Accesiones que se agrupan 
1 2 y 5 (IACuba- 31, IACuba- 39). 
2 4, 6, 8 y 7 (IACuba- 37, Reforma, INCA LP-5, Prosequisa). 
3 1 y 3 (J-104, IACuba- 32). 

 
El grafico 2 muestra el porciento de los criterios seleccionados por las personas participantes 
sobre las variedades, se observa que las variedades uno, tres y cuatro no alcanzaron ningún 
criterio de selección, siendo la variedad dos la que obtuvo criterios más altos al alcanzar un 92.8 
en los criterios cantidad de granos por panículas y ciclo corto, además de 57,1 % de ciclo medio 
y de largo de la panícula un 42.8, en el caso de la variedad seis obtuvo un 50 % de selección 
para los criterios largo de la panícula, la variedad cinco mostró valores de porciento de 28, 6 
para los criterios largo de la panícula, cantidad de granos por panículas y porte alto, con 7,2 % 
en tres criterios de selección lo alcanzó la variedad siete ciclo largo, porte alto y cantidad de 
granos por panículas y la variedad ocho fue seleccionada por un solo criterio cantidad de 
granos por panículas con un 28.6 %   
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