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RESUMEN

Durante el periodo comprendido desde Febrero del 2012 hasta Marzo 2014 se desarrollé la
presente investigacion en cuatro municipios de la provincia de Huambo: Longonjo, Caala,
Huambo y Ekunha, con el objetivo de determinar las principales problematicas que afectan
el desarrollo del cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.) en diferentes agroecosistemas
de esta provincia de Angola. Se realizé un diagnéstico participativo con una muestra de 50
productores directo al cultivo y seleccionados al azar, con el uso de diferentes técnicas del
desarrollo rural participativo que incluyd entrevistas y cuestionarios como método de
investigacion sociolégica. En una segunda etapa del trabajo, se realizé un estudio de caso
en la zona experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias, perteneciente a la Universidad
“José Eduardo dos Santos”, en Chianga, municipio de Huambo, en la cual se logré la
materializacion de algunas soluciones. Los resultados obtenidos permitieron identificar
nueve problemas comunes que afectan el desarrollo de la papa, de ellos los de mayor
importancia y frecuencia entre los territorios fueron la mala calidad de las semillas, el uso
indistinto de la distancia de plantacibn y el deficiente manejo agrotécnico de las
plantaciones. Los bajos rendimientos del cultivo de la papa en la provincia de Huambo, se
encuentran influenciados por irregularidades tecnoldgicas y costumbres arraigadas no
compatibles con las condiciones edafoclimaticas de la zona, lo cual indica la necesidad de la
aplicacion de técnicas alternativas para mejorar las condiciones edéficas y aumentar los
rendimientos como se demostré en la zona de Chianga.

*Ing. Fernando de Almeida, Profesor de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad “José Eduardo dos Santos”, en Chianga, Huambo, Angola.

INTRODUCCION

El cultivo de la papa en Angola, posee un potencial econémico importante y ocupa el quinto
lugar después del maiz (Zea mayz L.), la yuca (Manihot esculenta crantz), el café (Coffea
arabica L.) y el frijol (Phaseolus vulgaris L.). El rendimiento promedio anual calculado es de
7 t.ha, los mismos son muy bajos comparados con los obtenidos por Sudéfrica; el vecino
mas cercano de Angola, los cuales se encuentran entre 24 tha'y 34 t.ha™ (FAO,
2013).

En Angola, las principales regiones productoras de papa se localizan en la meseta de
Huambo, particularmente en Ekunha, Caala, Calenga, Catchiungo y Huambo; todas
pertenecientes a la provincia de Huambo, con un 50 % del volumen de produccion
comercializada. También se produce a escala comercial, en otras regiones particularmente
en Malanje, Kwanza-Sul y Benguela, situacion que se mantiene en la actualidad.

Son varios los factores que pudieran influir en los bajos rendimientos de las producciones de
papa en Angola. ElI conocimiento de éstos, permitiria aunar esfuerzos en funcion de
implementar las medidas necesarias para que los productores aumenten sus producciones y
logren mayor sustento familiar.



Tratar de descifrar la mayor cantidad de problematicas e irregularidades posible mediante un
diagnéstico en los diferentes agroecosistemas de papa utilizando método participativos,
constituye una prioridad que en la actualidad se hace necesario en Angola, para lograr una
caracterizacion mas completa y adoptar las decisiones correspondiente para el aumento de
los rendimientos. Considerando lo anteriormente expuesto, el objetivo del presente trabajo
fue determinar las principales problematicas que afectan el desarrollo del cultivo de la papa
(S. tuberosum L.) en diferentes agroecosistemas de la provincia de Huambo, Angola y
aplicar alternativas en una zona como estudio de caso.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacién se realiz6 durante el periodo comprendido entre Febrero del 2012
hasta Marzo 2014 en los municipios de la provincia de Huambo: Longonjo, Cadla, Huambo y
Ekunha. Para la determinacion de los principales problemas que afectan el desarrollo de la
papa, se realiz6 un diagnostico participativo en una muestra de 50 productores por
municipio, con el uso de diferentes técnicas del desarrollo rural participativo segun Geilfus
(2009). A partir de recorridos exploratorio realizados en cada uno de los municipios se
caracterizaron los agroecosistemas de papa con el objetivo de lograr un censo de problemas
a nivel de agroecosistemas, identificacion de las causas y vias de solucion.

Se aplic6é una encuesta como método de investigacién socioldgica con preguntas abiertas y
cerradas ademas de las estratificadas, con el objetivo de diagnosticar la situacion histérica y
actual de algunos aspectos tales como: rendimientos, area de -cultivo, actividades
tecnoldgicas, cultivares, plagas, comercializacién, entre otras.

En una segunda etapa del trabajo, se realiz6 un estudio de caso en la zona experimental de
la Facultad de Ciencias Agrarias, perteneciente a la Universidad “José Eduardo dos Santos”,
en Chianga, municipio de Huambo, en la cual se logré la materializacion de algunas
soluciones a partir de la caracterizacién de las condiciones edafoclimaticas de la misma y
las probleméticas identificadas en ese municipio. Para la caracterizacion edafolégica de la
zona se utilizé el método descriptivo, siguiendo la metodologia para la cartografia detallada
y evaluacion integral de los suelos (Hernandez et al, 1995).

Toda la informacion recopilada por municipio fue procesada con el uso del paquete
estadistico InfoStat/Libre, Versién 20071, en ambiente Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION

En sentido general, los resultados de los talleres en todos los municipios permitieron
identificar los siguientes problemas comunes en los diferentes municipios objetos de estudio:
Acidez del suelo (AS), no uso de la rotacién de cultivos (RC), deficiente manejo agrotécnico
(DMA), mala calidad de las semillas (MCS), uso indistinto de la distancia de plantacion
(UIDP), uso indiscriminado de los fertilizantes (UIF), deficiente mano de obra (DMO),
dificultades con la mecanizacion (M) y la mala conservacién de la papa (MCP).

Los problemas mas frecuentes que limitan la produccién del cultivo, estan relacionados con
la mala calidad de las semillas, el uso indistinto de la distancia de plantacion y el deficiente
manejo agrotécnico de las plantaciones (Figura 1). Los productores pertenecientes a los
municipios Ekunha y Longonjo poseen mayor frecuencia en estos problemas y ademas son
los que se destacan en todos los problemas censados con respecto a los otros municipios.
Sin embargo, los que producen el cultivo en Huambo poseen mayores problematicas con el
manejo agrotécnico.



Mala calidad de las semillas (MCS)

Usoindistinto de la distancia de plantacion (UIDP)

Acidéz del suelo (AS)

Deficiente manejo agrotécnico (DMA)

Deficiente mano de obra (DMO)
Usoindiscriminado de los fertilizantes (UIF)
No uso de la rotacion de cultivos (RC)
Dificultades con la mecanizacion (M) T |

Mala conservacion de la papa (MCP)

0] 1 2 3 4 5 6 7 8

% Frecuencias Ekunha M Frecuencias Huambo
Frecuencias Cadla M Frecuencias Longonjo

Figura 1. Frecuencias resultantes de la matriz de priorizacién de los problemas en los
municipios estudiados.

Los problemas relacionados con la calidad de las semillas, se distinguen por el uso de
diferentes calibres de las mismas para realizar las plantaciones. En general, los calibres que
utilizan los productores son: 28-35 mm, 35-45 mm y 45-55 mm; de ellas el 55,5 % del total
de productores emplean el primer calibre. Ademas, el 40 % de ellos, utilizan tubérculos-
semilla de calibre menor de 28 mm y el otro 60 % utilizan una mezcla de calibres.

Los tubérculos-semilla de mayor calibre pueden favorecer una emergencia mas rapida y
desarrollo vegetativo mas precoz, y no influye en el rendimiento econémico. Por otro lado, el
namero y tamafio de los tubérculos dependen de la competencia entre las plantas por la luz,
los nutrientes y el agua (Oliari et al, 2011).

Con respecto a la distancia de plantacién utilizada, se pudo contactar que por lo general se
emplean una gran diversidad de distancias, entre ellas: 40-15 cm, 80-40 cm, 60-30 cm, 30-
30 cm, 50-30 cm y 40-30 cm. El 60,50 % de los productores en los cuatros municipios
emplean 1 500 Kg.ha™ de tubérculos-semillas, lo cual esta relacionado con las altas
densidades de plantacién que utilizan. En Venezuela, el desarrollo de nuevas alternativas de
produccion de semillas de papa, se ha convertido en una prioridad, pues al igual que
muchos paises como Angola, los productores utilizan un significativo porciento de semillas
importadas de paises productores (Gonzélez et al, 2010).

Los productores expresaron que el principal criterio que justifica el uso de esas distancias,
es para un cierre rapido del campo, aumentar la eficiencia en el control de las arvenses y
reducir los gastos de produccion. Sin embargo, en correspondencia con los reportes de la
literatura internacional sobre este tema, estas distancias no se encuentran dentro de las que
comunmente utilizan los paises productores de papa.



En el proceso productivo del cultivo de la papa, el marco de plantacion y la densidad de
planta en el campo es muy diverso en Angola y, particularmente en Huambo, no se ha
llegado todavia a un consenso pues cada productor lo hace de acuerdo con sus criterios.

En Cuba, Hernadndez et al. (1981), plantearon que la distancia de plantacion ejerce una
influencia decisiva en el logro de altos rendimientos. EI mismo autor obtuvo altos
rendimientos con la variedad Desirée al utilizar distancias entre surcos de 70 y 90 cm, y
entre plantas de 15, 20, 25y 30 cm.

Por otro lado, a pesar de la importancia de la mecanizacién durante todo el ciclo productivo
de la papa desde el establecimiento de la plantacién hasta la cosecha (Jadoski et al., 2012),
en estas regiones se utiliza un sistema rudimentario para el mantenimiento de las
plantaciones, debido fundamentalmente a los bajos ingresos de los productores que no le
permiten inversiones para la adquisicibn de maquinarias, por lo que se sustituye la
mecanizacion por el uso de una mano de obra barata y disponible para ello. La agrotecnia
aplicada por los pequefios productores en esta region de Angola, es totalmente manual,
excepto la preparacién del suelo, mientras que el sector empresarial desarrolla las
actividades agricolas de forma semi mecanizada o mecanizada (FAOSTAT, 2010).

Los mayores rendimientos se encuentran en el municipio de Caala en superficies de un
54 % de los productores y en este mismo municipio se encuentran los productores con
menores rendimientos. Por ello, se afirma que el 80 % de la produccién nacional proviene de
los pequefios productores que poseen deficientes tecnologias de produccién y gran
dependencia del cultivo de secano (temporal), y el otro 20 % corresponde al sector
empresarial (MINADERP, 2011).

Por lo general, es comun entre los productores de papa en toda la provincia de Huambo, la
aplicacién del fertilizante 12-24-12 dado su disponibilidad y facilidad de obtencion, lo cual
aplican sin previo andlisis quimico del suelo. En este contexto, no aplican técnicas para la
conservacion de la fertilidad del suelo, pues no utilizan rotaciones de cultivos y no asocian
sus plantaciones.

Estudio de caso. Municipio Huambo

En correspondencia con la caracteristicas y el comportamiento de los factores que influyen
en la morfogénesis de los suelos (clima, relieve, vegetacion, roca madre), y los resultados
de la descripcion morfolégica del suelo en la region estudiada, el suelo del area
experimental de la Universidad en Chianga resulté ser un suelo Ferralitico Rojo Lixiviado
districo, que se corresponde con el Acrisol rédico de la clasificacion de suelos del World
Reference Base (IUSS, 2008) y con Rhodic Kandiustalf de la Soil Taxonomy, originados por
los procesos edafogenéticos Ferralitizacién y Lixiviacion.

Los resultados del analisis agroquimico realizado, permitié verificar la presencia de algunos
factores limitantes que resultan de las caracteristicas edafoldgicas naturales de este suelo
(Hernandez et al., 2006) como la acidez, bajo contenido en materia organica, alto contenido
de fésforo asimilable y de mediano a pobre contenido de potasio asimilable, siendo este
ultimo elemento, el de mayor requerimiento diario en el cultivo y es el de mayor extraccion
del suelo por cada tonelada de papa producida (7,6 kg.t™). Lo anterior se debe a que este
suelo se ha cultivado intensivamente durante los ultimos 30 - 40 afios y se ha realizado un
uso indiscriminado de los fertilizantes, con férmulas ricas de fésforo.

En correspondencia con la acostumbrada técnica de monocultivo, alin no se explotan los
sistemas de papa (S. tuberosum L.) con tecnologias que logren un aumento sostenido de la
produccion, por medio de la aplicacion de alternativas de manejo agroecoldgico para la
conservacion de su principal recursos natural: El suelo (Leyva y Phlan, 2007).



El deficiente manejo agrotécnico (DMA) de las plantaciones de papa relacionada con la
distancia de plantacién, asociacion y rotacidén de cultivos para garantizar mayor fertilidad del
suelo y la mala calidad de las semillas relacionadas con el calibre de las mismas; fueron las
problematicas a las cuales se les brindaron algunas soluciones en la zona objeto de estudio
de caso.

Influencia del abono verde en el mejoramiento de los suelos

El establecimiento de la leguminosa Canavalia ensiformes como antecedente cultural al
establecimiento de la papa, provocé el aumento de la productividad del suelo. Sin embargo,
bajo las condiciones edafocliméaticas de la zona objeto de estudio, esta produjo bajas
cantidades de biomasa verde y masa seca, sin embargo; el contenido de fibra bruta fue
apropiada ya que ocasioné una rapida descomposicion en el suelo (tabla 1).

Tabla 1. Caracterizaciéon y efecto del abono verde sobre el suelo

Andlisis bromatoldgico de la | Incorporacién de nutrientes
leguminosa

Tratamientos | Biomasa | Biomasa | Fibra M.O P,Os K>O
verde seca (%) (%) (mg/100g) | (mg/100g)
(tha™) (tha™)

Canavalia 18,2 4,2 21,24 3,5 34,4 3,86

ensiformes

Parcela testigo 0,18 11,3 0,38

La cantidad de masa verde depende de varios factores en una misma especie, entre ellos
las condiciones climaticas. Sin embargo, la especie leguminosa utilizada como abono verde,
tuvo apropiados incrementos de materia organica, fosforo y potasio respecto al estado inicial
del suelo, logrando con ello el mejoramiento de sus propiedades quimicas.

Efecto de la asociacion y rotacion de cultivos sobre el agroecosistema de papa

Se utilizé un sistema de asociacion de cultivos (Maiz-Frijol) que garantizé el aumento de la
biodiversidad en el area experimental de Chianga, pues se logré la diversificacion del
agroecosistema de papa estudiado, en contra del monocultivo que tradicionalmente se
realiza en la regién. La asociacién antes del establecimiento de la papa, logré6 un
rendimiento unitario menor que el policultivo (Tabla 2), lo que demuestra los resultados
productivos del policultivo respecto a sus cultivos por separado.

Tabla 2. Resultados econémicos productivos de la asociacién de cultivos

Tratamientos Rendimiento (t ha ™ UET RIE
Maiz monocultivo 1,8 0,3 0,7
Frijol Monocultivo 0,6 0,2 0,5
Maiz Policultivo 2,2 2,1
Frijol Policultivo 11 0,9
Asociacion Maiz-frijol 2,6 1,11 1,60

UET: Uso eficiente de la tierra; RIE: Relacion Ingreso Equivalente.

Se obtuvo una adecuada diversificacién del agroecosistema, apropiado uso del suelo,
mayores ingresos econdmicos y plantaciones libres de malezas en el policultivo. Al respecto,
Altieri et al. (2007) y Guazzelli et al. (2007), resaltan que los sistemas agrarios diversificados
desarrollan propiedades ecolégicas que aumentan su capacidad de autorregulacién y las
posibilidades de mantener el equilibrio por las multiples relaciones entre sus componentes
bidticos y abibticos. Por lo general, la rotacién realizada (Papa - maiz — papa) regula a
Sclerotium rolfsii y la papa como cultivo principal rotado con maiz y frijol, regula Cyrus.
rotundus y Dicotiledéneas anuales (Fernandez et al., 2000).



Alternativas de manejo y calibre de la semilla-tubérculo

Para la solucion del problema relacionado con la distancia de plantacion y el calibre de la
semilla-tubérculo, se experimentd dos distancias de plantacion (75cm x 30cm y 90cm X
30cm) con el calibre 35-45 g, utilizando como testigo la distancia 90cm x 30cm con calibre
28-35 g. Desde el punto de vista morfolégico, el cultivo manifesté un mejor comportamiento
con la distancia 90 cm x 30 cm, con mayor calibre, sin embargo; desde el punto de vista
productivo, ambas tuvieron similares rendimientos con diferencias significativas con respecto
al testigo con mayor distancia, pero con menor calibre de la semilla (Tabla 3). Con lo anterior
se demuestra la importancia del calibre de la semilla sobre el comportamiento
morfoproductivo de la papa.

Tabla 3. Influencia de diferentes distancias de plantacién y calibres de la semilla sobre
algunas caracteristicas morfoproductivas de la papa a los 65 dias después de la
plantacion.

Distancias/Calibre Altura (cm) | Didmetro (cm) | Rendimiento (t.ha ™)
75cm x 30cm (35-45) 47,59b 9,25b 14,23a

90cm x 30cm (35-45) 50,35a 11,33a 16,02a

90cm x 30cm(28-35) Testigo 46,10bc 7,33b 7,05b

E.S 0,22 0,24 0,09

Estos resultados pueden estar relacionados con las buenas condiciones del suelo, mejorado
con los cultivos antecedentes de las técnicas de asociacién y rotacion empleada, pues a
pesar del uso de técnicas tradicionales en la preparacion del suelo, los resultados fueron
superiores a los que normalmente se obtienen en la zona sin la aplicacion de alternativas de
manejo agroecoldgico en el cultivo.

CONCLUSIONES

1- Se identificaron un total de nueve problemas comunes que afectan el desarrollo de la
papa en los municipios objetos de estudio, de ellos los de mayor importancia y frecuencia
entre los territorios fueron la mala calidad de las semillas, el uso indistinto de la distancia de
plantacién y el deficiente manejo agrotécnico de las plantaciones.

2- Los bajos rendimientos del cultivo de la papa en la provincia de Huambo, se encuentran
influenciados por irregularidades tecnolégicas y costumbres arraigadas no compatibles con
las condiciones edafocliméticas de la zona, lo cual indica la necesidad de la aplicacion de
técnicas alternativas para mejorar las condiciones edaficas y aumentar los rendimientos
como se demostro en la zona de Chianga.
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