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Resumen

La investigacién de realizd en la Estacion Provincial de Investigaciones de la Cafa de Azlcar
de Holguin con el objetivo de evaluar el uso del Trichoderma sp y su beneficio agricola como
bioestimulante y en el control de Phytophthora infestans Mont de Bary, en el cultivo del tomate.
Se montaron dos experimentos con un disefio de bloques al azar, con un sustrato preparado
con tierra, estiércol y arena a razén de 3:2:1 partes. En el primer experimento se utilizaron tres
tratamientos: |. Semillas sumergidas con Trichoderma con 1 x 10° esporas/ml; Il. Sumergidas en
agua destilada sin Trichoderma y Ill. En seco. En el segundo experimento se utiliz6 un
tratamiento de 20g de biopreparado por m? con una concentracion (2.8x10° esporas/gramos)
asperjado al suelo y un testigo sin biopreparado. Se evaluaron las variables: cantidad, diametro
y peso de los frutos por tratamientos, sanos y enfermos y se realiz6 un andlisis de regresion
utilizando el paquete Statistic v 8.0. Los resultados arrojaron que la germinacién en tomate se
vio favorecida con el tratamiento de Trichoderma, de igual forma al valorarse los frutos por
categorias, el que mostré sus amplias posibilidades como bioestimulante del crecimiento y
desarrollo del cultivo. En la variante con Trichoderma, se alcanzé el 85% del potencial
productivo, en la variante I, no tratada alcanzo el 55 % del rendimiento a causa de los dafos
de Phytophthora infestans. El tratamiento con el biopreparado, aunque no elimind
completamente al patdgeno, favorecié que los rendimientos fueran superiores; obteniendo una
ganancia a favor del uso del producto de 20 mil CUP/ha.

Introduccion

En los Lineamientos del 6to Congreso del Partido se plantea continuar reduciendo las tierras
improductivas y aumentar los rendimientos mediante la diversificacion, rotaciéon y policultivo.
Desarrollar una agricultura sostenible en armonia con el medio ambiente, que propicie el uso
eficiente de los recursos Fito y zoogenético, incluyendo las semillas, las variedades, la
disciplina tecnoldgica la proteccion fitosanitaria y potenciando la produccion y el uso de los
abonos orgénicos, biofertilizantes y biopesticidas.

En la actualidad la lucha biolégica ocupa un lugar importante en el manejo agroecoldgico de
plagas y enfermedades y su mayor atencién lo ocupa el empleo de microorganismos
antagonicos para reducir el dafio causado por diferentes patégeno. (Vazquez y Fernandez,
2011). En el mundo se conoce un grupo importante de hongos con efecto antagénico sobre
otros microorganismaos.

Mas de 30 especies del género Trichoderma estan entre los microorganismo mas aplicados
como antagonista, con efectos benéficos para la agricultura y otras ramas.

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental la evaluacion del uso del Trichoderma sp
en la germinacion de semillas boténica y su beneficio en el control del Tizén tardio
(Phytophthora infestans Mont de Bary), en el cultivo del tomate.

Materiales y métodos

Este trabajo se realiz6 en el organopdnico de la Estacion Provincial de Investigaciones de la
Cafia de Azucar de Holguin, Se montaron dos experimentos con un disefio de bloques al azar,
con un sustrato preparado con tierra, estiércol y arena a razén de 3:2:1 partes. En el primer
experimento se utilizaron tres tratamientos: |. Semillas sumergidas con Trichoderma con 1 x 10°
esporas/ml, Il. Sumergida en agua destilada sin Trichoderma y Ill. En seco. En el segundo



experimento se utilizé un tratamiento de 20g de biopreparado por m? con una concentracion
(2.8x10° esporas/gramos) asperjado al suelo y un testigo. Se evaluaron las variables: cantidad,
didmetro y peso de los frutos por tratamientos, sanos y enfermos y se realizé un analisis de
regresion utilizando el paquete Statistic v 8.0.

Resultados y Discusion

La germinacién en tomate se ve en la figura 1, donde el tratamiento con Trichoderma sp superé
al doble al comportamiento de los otros dos tratamientos, algo que tendria consecuencias
decisivas como podra apreciarse mas adelante.

Figura 1.Variacién del % de germinacién en Tomate.

En estudios preliminares realizados por otros autores se determind que Trichoderma produce
sustancias estimuladoras de la germinacioén, el crecimiento y desarrollo de las plantas y que su
empleo en las semillas es probablemente la forma més econdémica y extensiva para introducir el
biocontrol en la produccion.

En la tabla 1 se ofrecen los estadigrafos fundamentales de los ANOVA a cuatro variables de
produccion de tomate en todas las cuales, se observaron diferencias altamente significativas
entre tratamientos, sanidad de los frutos y sus interacciones, lo cual evidencia efectos
biolégicos.



Tabla 1. Resultados de los ANOVA de aleatorizacion completa a cuatro variables de
produccidén del tomate con tratamientos de Trichoderma sp.

Peso de los

F Variacién GL No de plantas sanas No de frutos frUtos @ de los frutos

sC CM SIG | sC CM_ |SIG |SC [CM [SIG | SC [CM [SIG
I;atam'e”tos( 1 |144.86 |144.86 |** |766024 38301 oo 162 | 162 | * 2'4 2'4 wrx
Sanidad(S) |1 |2077.95 |346.33 | =+ | 821633 | 5210 |we 302 | 302 [+ |09 |03 |em
TXS 1 |50.81 |847 |** |210817 é0540 wx | 162 | 162 | * g-l g-l -
Error 4 |2667 |0.95 40 6.666 8 |2 00 100
Total 7 | 2300.29 179851 724 88
cV 8.43 0.38 7.86 0.34

En la figura 2 pueden verse las dinAmicas seguidas por el nUmero de plantas aparentemente
libres del tizén del tomate en su interaccion con Trichoderma sp., en la que podemos ver que
los mayores valores de sanidad, asi como el retraso de su avance, correspondié a la variante
tratada, sin embargo la aplicacién del biofungicida no evité la presencia del hongo, lo cual
puede deberse a que fue una sola aplicacion y a la suspension del riego en el experimento, lo
cual trajo como consecuencia el deterioro del clima apropiado para su supervivencia y accién
antifungica.
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Figura 2. Variaciéon temporal del niumero de plantas sin sintomas de Tizdén segun

tratamiento con Trichoderma sp




La figuras 3, 4 y 5 explican diferencias altamente significativas a favor del tratamiento con
Trichoderma sp en las variables nimero de frutos (que fue mas de un 50% superior en el total
de frutos, y casi el 90% de los sanos y no hubo diferencias entre los enfermos en esta
variable); en el peso de los frutos se observa que el tratado duplicé el peso, sin diferencias
significativas entre los enfermos y el didmetro tuvo diferencias menos marcadas en el total entre
los sanos y enfermos, respectivamente.
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Figura 3. Variacion del numero y calidad de los frutos de tomate segun los tratamientos
con Trichoderma sp.
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Figura 4. Variacion del peso en kg de los frutos segun tratamientos con Trichoderma sp.
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Figura 5. Variacion del diametro medio de los frutos de Tomate en la interaccion Tx S

Andlisis econémico en tomate
En la tabla 1 podemos apreciar las enormes ventajas de utilizar Trichoderma sp como
bioestimulante en tomate ya que la produccién alcanzé en el estudio cerca del 80% de su
potencial, arrojando una ganancia neta superior a 5000 CUP/ha y una relacién C/B=0.48, muy
superiores a los tratamientos sin este bioprepardo, donde ademas se debe utilizar otros

fungicidas quimicos, conocidos contaminantes del medio ambiente.

El analisis econdmico revelé ganancias probables para el tomate ascendentes a mas de 5000
CUP/ ha, al asegurar mas del 80% de la produccidn potencial, mas sanay libre de fitotdxicos.

Tabla 2. Anélisis econémico en tomate

. Costo | Trichoderma , DIFERF DIFERF

Variable Hamedo . Seco .
u sp Tricho Tricho

Trichoderma (CUP kg/ha) 8.75 87.75 0 -87.75 0 -87.75
Fungicida quimico (CUP/ha) 250 0 250 +250 250 +250
S. de tomate(CUP kg/ha) 100 50 50 0 50 0
Atencién al Cultivo (CUP) 75 4 500 4 500 0 4 500 0
Producciéon en TM/ha 10 7.5 2.5 6.25 3.75
Produccién Potencial en
T™M/ha 12.5 12.5 12.5
Valor de la Produccion
(CUP/ha) 10 000 7 500 2 500 6 250 3750
Total egresos (CUP) 4 775.50 4 800 -24.5 4 800 -24.5
Ganancia neta en (CUP/ha) 52245 2 700 25245 | 1450 | 3774.5
Costo/peso (CUP) 0.48 0.64 0.16 0.77 0.29
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