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RESUMEN

Existen pocos resultados practicos en la obtencién de mutantes de porte bajo en platanos. En
Cuba los dafios ocasionados por las tormentas tropicales son el 30% de las areas plantadas. El
resultado presentado se realiz6 con el objetivo de generalizar un nuevo clon de platano vianda
de porte bajo, ‘INIVIT PV 06 30’ (AAB), de una altura promedio de 2,65 m, sabor astringente,
52,20 cm del didmetro del seudotallo, 32 dedos por racimos bien estructurados y peso del
racimo superior al resto de los clones evaluados (11,53 kg), el cual fue aprobado en el Registro
Nacional de Variedades de Cuba, como un nuevo clon comercial. Las validaciones se realizaron
en todas las provincias del pais, segun consta en los avales presentados. La generalizacion de
este resultado ha sido posible por la multiplicacién acelerada de semillas en todas las
biofabricas del pais con coeficiente de multiplicacién de 2,5 comparado con el 1,5 del ‘CEMSA
¥,y por SIT con coeficiente de multiplicacién de 16,61 comparado con 8,40 el ‘CEMSA ¥4'. Se
plantan las areas en alta densidad (3 333 plantas ha™), deshoje parcial cada siete dias y deshije
total, hasta la floracion. El clon ‘INIVIT PV 06 30’ tuvo un aumento promedio en el rendimiento
respecto al ‘CEMSA ¥’ y ‘Enano Guantanamero’ de 4,1 Kg.racimo™. Se obtuvo una ganancia
de $ 14 760,00 por hectarea. En el pais existen mas de 985,01 ha plantadas y cosechadas
(11,9%, area total de platano vianda) con una ganancia estimada de $ 14 539 749,60.

INTRODUCCION

Los platanos y bananos (Musa spp.) son cultivos perennes, pueden cosecharse durante todo el
afio y se encuentran entre los principales cultivos en los paises tropicales y subtropicales de
alta presién demografica como fuente de alimentos (Valmayor, 2008). Se cultivan alrededor de
10 millones de hectéareas, de ellas el 21% corresponde a los platanos vianda (AAB) (Rodriguez,
2010) y la produccion mundial: es de 125 049 265 toneladas métricas (27,46%) de platano
vianda. Sin lugar a dudas el platano es la vianda fundamental en las condiciones de Cuba, para
lograr la estabilidad en el mercado, sobre todo en los meses de verano y otofio, Rodriguez
(2000). En Cuba, el 40% de la produccion de viandas corresponde a platano y banano (107 009
ha), de ellos el 12,60% corresponde al tipo vianda debido a los bajos rendimientos y la
susceptibilidad a las enfermedades (principalmente “Sigatoka negra”), (Alvarez, 2005), lo cual
convierte la obtencién y generalizacion de nuevos clones en una prioridad urgente (Pérez,
1998).

Entre las causas que inciden negativamente en la produccion de platano se encuentran:
« Efecto de plagas y enfermedades
» Efecto negativo del viento, pérdidas hasta un 60%
» Débil estructura clonal de los platanos vianda (AAB) ‘CEMSA %.'; ‘Macho %4’; ‘Enano
Guantanamero’; ‘Zanzibar’, todos altamente susceptible a las principales plagas
* Los Programa de Mejoramiento en Cuba y el mundo no han liberado clones con
caracteristicas deseables

La necesidad de buscar nuevos clones que mejoren la eficiencia de produccién y el auge
adquirido en la consolidacion de tecnologias cada vez mas respetuosas y amigables del medio
ambiente, han dado un impulso notable a la idea del rescate y uso de clones de platano vianda
de porte bajo con valor comercial. El nuevo clon de platano vianda ‘INIVIT PV 06 30’ (AAB) de



porte bajo constituye una excelente propuesta para mejorar la estructura clonal del platano
vianda, lo que permitird incrementar los niveles productivos-econdmicos y rescatar la
produccién de este cultivo de alta demanda popular. El objetivo del presente trabajo es
generalizar y validar en la produccion, un nuevo clon de platano vianda de porte bajo ‘INIVIT PV
06 30’, obtenido por el Programa de Mejoramiento Genético del INIVIT.

Validacion en la produccion:

0 A escala de produccién se evalué como componente principal el rendimiento comercial por
racimo de los tratamientos.

o0 El control se basoé en los clones comerciales ‘CEMSA ¥’ y ‘Enano Guantanamero'.

o0 Las validaciones se realizaron en todas las provincias del pais, entre ellas: INIVIT, Villa
Clara, Empresa Agropecuaria Bayamo, Granma y Empresa Agropecuaria Gibara, Holguin.
Ademas, algunos productores individuales de las provincias y del resto del pais.

DESCRIPCION DE LA INNOVACION

En todos los casos se utilizaron “semillas” procedentes de biofabricas obtenidas de explantes
certificados en el INIVIT. Las atenciones culturales se realizaron de acuerdo al Instructivo
Técnico del Platano y Banano (CUBA, MINAG, 2010) y en diferentes condiciones edafo-
climaticas.

Los datos se analizaron estadisticamente mediante analisis de varianza de clasificacién simple
y la comparacion multiple de medias segun las décima de Tukey y Dunnett'C (en el caso de las
variables discretas). Los niveles de significacion establecidos fueron: significativo para p<0,05;
altamente significativo para p<0,01 y no significativo para p>0,05, (Lerch, 1977).

En la Tabla 1 se presentan los resultados referentes a la evaluacion de algunas variables
morfolégicas fundamentales desarrolladas en el INIVIT en un suelo Pardo mullido carbonatado,
de baja a media capacidad de intercambio catiénico (Hernandez y col., 1999). En cuanto a la
altura de las plantas, el clon ‘INIVIT PV 06 30’ mostré la media mas baja (2,65 m) y no difirid
estadisticamente del resto, pero si del clon donante. Resultados similares fueron encontrados
por (Armario y col., 2006). En el diametro a un metro de altura de la base de la planta, se
observé que el clon ‘Zanzibar’ (58,50 cm) fue el de media mas alta sin diferencias significativas
respecto al clon ‘INIVIT PV 06 30’, pero si con el resto de los clones. Ambas caracteristicas son
beneficiosas para contrarrestar el efecto nocivo de los llamados vientos plataneros. El cultivar
‘Zanzibar' (18,68 kg) fue el de mejor respuesta en cuanto al peso de los racimos, con
diferencias significativas respecto al resto. El mutante ‘INIVIT PV 06 30’ (13,53 kg) ocupé el
segundo lugar con diferencias significativas respecto al resto de los dos clones, superando al
resto en cuatro kilogramos por racimos, lo que evidencia estabilidad en su comportamiento
agronomico.

TABLA 1. Medias de la evaluacién de algunos caracteres morfolégicos y agrondmicos de los
clones en el INIVIT (tradicional, 2010-2013)

Diametro del Altura al momento de | Nimero de Peso del
Tratamientos seudotallo la inflorescencia (m) manos racimo en
almde altura(cm) (Kg)
‘CEMSA 3 50,83 ¢ 2,85 a 6,16 b 9,52 ¢c
‘INIVIT PV 06 30’ 56,50 a 2,65 a 8,83 a 13,53 b
‘E. Guantanamero’ 53,83 b 2,76 a 6,00 b 9,58 c
‘Zanzibar’ 58,50 a 301la 7,66 ab 18,68 a




ES + 0,62* 0,12ns 0,49*@ 0,44*

CV (%) 2,28 8,71 14,04 7,21

* Medias con letras desiguales difieren para p<0,05 segiin décima de Tukey
e @ Medias con letras desiguales difieren para p<0,05 segun décima de Dunnett'C

En la Tabla 2 se muestran los resultados que se obtuvieron en areas de la Empresa Cultivos
Varios Bayamo, en Granma. En cuanto a la altura de las plantas, el clon ‘INIVIT PV 06 30’
mostré la media més baja (2,18 m), pero no difiri6 estadisticamente del resto de los clones
comerciales. Resultados similares fueron encontrados por Ventura y col. (2008). En el didmetro
a un metro de altura de la base de la planta, se observé que el clon ‘CEMSA ¥4’ fue el de media
mas alta (53,27 cm), sin diferencias significativas respecto al ‘Enano Guantanamero’, siendo el
ultimo el nuevo clon propuesto. El nimero de hojas activas en el momento del corte del racimo
no hubo diferencias significativas, pero el clon ‘INIVIT PV 06 30’ tuvo el mayor nimero con
siete. El clon ‘INIVIT PV 06 30’ (24,99 kg) fue el mejor en cuanto al peso de los racimos, con
diferencias significativas respecto al resto. Ello muestra la superioridad de este nuevo clon en
cuanto a rendimiento por area. Ventura y col. (2010) encontraron resultados similares en otras
areas de la empresa.

TABLA 2. Medias de la evaluacién de algunos caracteres morfolégicos y agrondmicos de los
clones en la Empresa Agropecuaria Bayamo, Granma (alta densidad, 2010-2014)

Tratamiento Altura | Diametro No. de Total Peso de los Hojas en
(m) alm(cm)| manos dedos racimos (kg) corte
‘INIVIT PV 06 30° 2,18 a 50,74 b 7a 32b 24,99 a 7a
‘CEMSA 3%/ 2,23 a 53,27 a 6a 36 a 2111 b 6a
‘E. Guantanamero’ 2,27 a 52,26 a 6a 31b 20,65b 6a
ES + 0,08ns 0,29* 0,57ns 0,57*@ 0,22* 0,33 ns
CV (%) 7,80 1,13 18,31 3,49 2,04 10,47

* Medias con letras desiguales difieren para p<0,05 segln décima de Tukey
e @ Medias con letras desiguales difieren para p<0,05 segun décima de Dunnett'C

Al realizar el andlisis de la respuesta del clon por provincias (Tabla 3) en las diferentes

localidades se observo lo siguiente:

» Los mayores incrementos en el rendimiento por racimos se localizé en las provincias de
Artemisa, Mayabeque, Guantdnamo, Granma, Villa Clara y Cienfuegos.

» Las mayores &reas cosechadas se concentran en Granma, Villa Clara, Holguin y Santiago
de Cuba al tener biofabricas que han permitido su rapida generalizacion.

» En el andlisis se observa que el clon ‘INIVIT PV 06 30’ en todas las localidades supera a los
clones comerciales actuales.

Durante el periodo de ejecucion del resultado fueron capacitados en todo el pais mas de 4 300
productores de platano mediante conferencias y encuentros. En los recorridos trimestrales
realizados por el Grupo Nacional de Viandas, se entregaron materiales divulgativos, instructivos
técnicos, plegables, CD, que contribuyeron a la difusién del resultado.



TABLA 3. Areas cosechadas del clon ‘INIVIT PV 06 30’ en las provincias del pais y el
incremento de rendimiento respecto a los clones tradicionales

Area Total Clon testigo Incremento de
Cosechada (ha) rendimiento (Kg.racimo™).
PROVINCIAS ‘INIVIT PV 06 30°
Guantanamo 25,3 ‘CEMSA % 3,30
Santiago de Cuba 106,2 ‘Enano Guantanamero’ 2,85
Granma 123,7 ‘CEMSA %4 3,10
Holguin 109,1 ‘Enano Guantanamero’ 2,97
Las Tunas 96,0 ‘Enano Guantanamero’ 2,93
Camaguey 95,8 ‘CEMSA % 3,25
Sancti Spiritus 102,0 ‘Enano Guantanamero’ 3,10
Villa Clara 123,0 ‘CEMSA 3’ 3,15
Cienfuegos 103,0 ‘CEMSA %/ 3,17
Matanzas 45,0 ‘Enano Guantanamero’ 3,11
Mayabeque 43,6 ‘CEMSA % 3,30
La Habana 8,4 ‘CEMSA 3’ 3,10
Artemisa 51,0 ‘CEMSA 3’ 3,41
Pinar del Rio 62,0 ‘CEMSA 3’ 3,50
Total 985,01

INTRODUCCION DEL RESULTADO EN LA PRACTICA SOCIO-ECONOMICA

Para conocer el nivel de adopcion del nuevo clon de platano vianda de porte bajo ‘INIVIT PV 06
30’ se aplicd una encuesta a productores y funcionarios de las biofabricas en varias provincias y
municipios del pais, durante los afios 2011-2013, con el objetivo de garantizar un adecuado
nivel de seguimiento a la investigacion, ampliar el nivel de y de analizar la incorporacién del
nuevo clon de platano.

En el afio 2013-2014 se realizaron muestreos en campos de productores de platano de las 14
provincias del pais, donde se incluyeron todos los municipios, excepto algunos de La Habana,
siendo los de la regién oriental (Guantdnamo, Santiago de Cuba, Granma, Holguin y Las
Tunas) los de mayor proporcién, seguida de la region central del pais.

El clon generalizado ha tenido gran aceptacién en las diversas formas de produccién ya que
sus caracteristicas de bajo porte y alto potencial productivo le ha permitido ser cultivado por
una amplia gama de productores de manera paulatina, dado su alto impacto productivo, como
son: CCS, CPA, UBPC, productores individuales, areas de autoconsumo del MINFAR y MINIT y
en las nuevas fincas otorgadas por el DL 300. Adicionalmente, el clon ha presentado buenas
caracteristicas organolépticas pues la masa de un color crema y es mas suave que la amarilla
de los clones tradicionales al freirlas.

Los resultados son de gran actualidad pues constituyen una alternativa para ampliar la
estructura clonal de los platanos viandas en Cuba, la cual actualmente es muy reducida.
Contribuye ademas a la conservacion del medio ambiente pues pueden aplicarse practicas
agrondémicas sostenibles que permiten obtener altos rendimientos, sin afectar a este. (Ver
avales anexos). Actualmente es el clon de platano y banano mas demandado por los
productores del pais.




BENEFICIOS ECONOMICOS, CIENTIFICOS, SOCIALES Y AMBIENTALES

BENEFICIOS ECONOMICOS

El mejor clon fue el ‘INIVIT PV 06 30’ con un aumento promedio en el rendimiento respecto a
los clones tradicionales ‘CEMSA %’ y ‘Enano Guantanamero’ de 4,1 Kg racimo™. Se obtuvo una
ganancia de $ 14 760,00 por cada hectarea plantada como media. La ganancia total de acuerdo
a las areas cosechadas fue de $ 14 539 749,60 a precios MAE.

Base de calculo:

Precio unitario: 140,00 $/ qq™* = >3 038,00 $ t™*

Incremento rendimiento ha'=4,8t

Incremento costo/ha (cosechay acarreo) = 150,00 $ha™

Area cosechada anual = 985,0 ha

Célculo Efecto Econdmico Unitario Anual:

Ec = Valor produccién incrementada/ha — Incremento costo de produccién ha™
Ec=(4,8tha’ x3038$t")—150,00$ ha™

Ec =14 4324 $ ha™

Repercusion para el pais:

Area estimada del clon: 985,0 ha

Ec = 14 432,40 sha™

Impacto econémico = 14 215 914,00

CONCLUSIONES

» Las evaluaciones de campo durante tres ciclos permitieron seleccionar un mutante
‘INIVIT PV 06 30’ de bajo porte, ahijamiento ordenado y rendimiento agronémico similar
al cultivar de platano vianda ‘Zanzibar’

» El mejor tratamiento fue el clon ‘INIVIT PV 06 30° con un aumento promedio en el
rendimiento respecto a los clones tradicionales ‘CEMSA %2’ y ‘Enano Guantanamero’ de
4,1 Kg.racimo-1. Se obtuvo una ganancia de $ 14 760,00 por cada hectarea plantada
como medias. En el pais existen mas de 985,01 ha plantadas y cosechadas (11,9%,
area total de platano vianda) con una ganancia estimada de $ 14 539 749,60

» En la red nacional de biofabricas se han producido hasta la fecha mas de un millén de
plantas in vitro para su generalizaciéon

» Contribuye ademdas a la conservaciéon del medio ambiente pues pueden aplicarse
practicas agronémicas que permiten obtener altos rendimientos, sin afectar a este

IMPACTO CIENTIFICO SOCIAL Y MEDIOAMBIENTAL DEL RESULTADO

La metodologia utilizada para la obtencion del clon en el INIVIT, posibilitd obtener mutantes del
clon ‘Zanzibar' (AAB) con el porte bajo deseado y un rendimiento superior a los clones
tradicionales del pais, lo cual aporta nuevos conocimientos en la aplicacion de la mutagénesis
in vitro en apices meristematicos provenientes de yemas mudltiples del cultivar ‘Zanzibar’ (AAB)
para la induccién de caracteristicas deseadas, que a la vez amplia la estructura clonal de los
platanos vianda en Cuba. Adicionalmente, por primera vez en la agricultura cubana se
dispondra de un mutante de porte bajo de platano vianda ‘INIVIT PV 06 30’, que propiciara
una mayor resistencia al efecto de los vientos, aumentaran los niveles de produccion, la
satisfaccion de las necesidades, asi como las demandas de este cultivo de vital importancia
econdmica.

Al momento de la cosecha este nuevo clon presenta 7 hojas sanas de enfermedades, lo que
le posibilita llenar el racimo sin dificultades. El hecho de que se empleen tecnologias de
plantacion de alta densidad permite obtener altas producciones en una misma éarea y asi
disminuir los costos de produccion. La politica de generalizar el clon de platano vianda ‘INIVIT



PV 06 30’ trae consigo el incremento de las producciones sin hacer un uso indiscriminado de
plaguicidas y se eleva la biodiversidad agricola para enfrentar el impacto negativo de los
Factores Adversos a la Produccién (FAP) tanto bidticos como abidticos y mejorar las
actividades medio ambientales.

También se debe resaltar el hecho de que al disponer de biofabricas en todo el territorio
nacional nos ha permitido una rapida generalizacién del clon propuesto a gran escala pues los
coeficientes de multiplicacion de este clon duplican a los clones tradicionales (2,5 y 16,61 por
organo génesis y SIT comparado con 1,5y 8,40 en el ‘CEMSA %4’ y ‘Enano Guantanamero)
utilizando el medio de cultivo recomendado por (Cabrera 2012), el cual contiene las sales de
Murashige Skoog y 2,25 mg L™ de 6 Amino Purina (6-BAP) y 0,18 de Acido Indol Acético (AIA).
De las 985,0 ha plantadas en todo el pais 689,5 ha han sido de vitroplantas.
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ACCIONES REALIZADAS PARA LA GENERALIZACION Y DIVULGACION DE LOS

RESULTADOS

o Elclon ‘INIVIT PV 06 30’ esta inscripto en el Registro Nacional de variedades.

0 Se han aprobado oficialmente por el MINAG un logro como introduccién directa (ID) en la
produccién y uno como resultado de la investigacion (RI), los que se encuentran registrados
en la Direccion de Ciencia y Técnica.

o En los ultimos dos afios el INIVIT y la Biofabricas del pais han propagado con alta eficiencia
el clon, lo que ha permitido su rapida generalizacion en todos los municipios d la provincia de
Villa Clara y en el resto del pais. Existe en ellas un programa de multiplicacién para los
préximos afios 2014-2015.



Se han desarrollado nuevos proyectos de investigacidén desarrollo sobre la temética nacional
e internacional.

Presentacion de los resultados en siete eventos cientificos nacionales-internacionales.
Presentacion de trabajos en dos ediciones del Forum de Ciencia y Técnica a diferentes
instancias, en el tltimo provincial del 2011, obtuvo Premio Relevante e igual condicién en el
XVI Municipal de Santo Domingo, Villa Clara.

Presentacion de trabajos en dos ediciones de la ACTAF municipal y provincial donde fue
seleccionado como premio mas avanzado en el IX y X Encuentro de Agricultura Organica y
Sostenible.

Se realiz6 una Tesis de Maestrias relacionadas con la tematica.

Impresion y distribucién de un plegable relacionado con el desarrollo del nuevo clon y se
repartieron en 153 municipios del pais informaciones en soporte magnético.

Han aparecido en la prensa escrita provincial (Vanguardia) y nacional (Granma,
Trabajadores y Juventud Rebelde) articulos referidos a la generalizacion del clon ‘INIVIT PV
06 30’ en diferentes formas de produccion del pais, avalando las bondades de este.

Se desarrollé una nueva tecnologia referida a la obtencion y multiplicacion del clon de
platano vianda ‘INIVIT PV 06 30'.

Se encuentra registrado en la certificacién de autor un trabajo relacionado con el tema y otro
en proceso d acreditacion.

Se confecciond y distribuy6 en el Boletin del INIVIT y del PRODUCTOR del MINAG

Forma parte del nuevo catalogo de variedades y clones 2014 del INIVIT.



