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Resumen largo 
Los cultivares comerciales de olivo (Olea europaea L.) se suelen propagar mediante 
enraizamiento adventicio. El explanto más eficientemente utilizado para ello son las 
estaquillas semileñosas. Sin embargo, la propagación de genotipos valiosos de esta especie 
puede con frecuencia verse limitada por su baja capacidad para la rizogénesis adventicia. El 
enraizamiento in vitro a partir de material derivado de ramas y de consistencia herbácea 
puede constituir una alternativa en cultivares recalcitrantes. En la presente comunicación se 
expone un resumen de investigaciones fundamentales en proyectos recientes o en curso 
para obtener información biológica que permita contribuir a paliar el problema de la baja 
competencia para el enraizamiento adventicio que presentan determinados cultivares de 
olivo de importancia comercial.  

 
En olivo, distintos sistemas para inducir el enraizamiento conllevan la aplicación de dos 
estreses consecutivos. El primero es el que implica la separación del explanto a enraizar, así 
como su consecuente manejo. El segundo, inmediato al primero, es la aplicación inicial de 
un pulso de algún agente químico inductor del proceso, y parece ocasionarse debido a un 
incremento inicial de las especies reactivas en oxígeno. Así, se puede inducir el 
enraizamiento mediante la aplicación de peróxido de hidrógeno (Santos-Macedo et al 2009), 
una de dichas especies.  

 
Otro agente exógeno inductor, la auxina ácido indol-butírico (IBA), desencadena respuestas 
moleculares acordes con una gestión inicial del estrés oxidativo. Una de dichas respuestas 
es el incremento determinados trasncriptos de los genes que codifican distintos isoenzimas 
de la oxidasa alterativa (AOX), como se ha visto en resultados de RT-PCR semicuantitativos 
(Noceda et al 2013) y cuantitativos (en preparación). AOX es una enzima mitocondrial que 
interviene en la respiración celular interfiriendo en la vía citocrómica de trasporte electrónico 
disminuyendo los niveles de especies reactivas de oxígeno.  

 
Puesto que por ello AOX posee un papel central en la resistencia a distintos tipos de estrés, 
se han asociado este enzima a eventos de reprogramación celular conducentes a la 
aparición de características de interés (revisado por Cardoso y Arnholdt-Sachmitt 2013), 
como el aquí tratado enraizamiento adventicio. Señal de ello es también el hecho de que si, 
conjuntamente con el inductor IBA, se aplica ácido salicilhidroxámico a los cortes cultivados 
in vitro, disminuyen tanto la formación de raíces como la capacidad de AOX, y la respuesta 
transcriptómica es acorde a éste último efecto (Noceda et al 2013).  

 
De acuerdo a lo que todos los resultados sugieren, la inducción mediante un incremento del 
estrés oxidativo que dispara la actividad de AOX en la célula ocurriría en etapas muy 
iniciales. Después, a medida que se organizan y se desarrollan los campos morfogénicos en 
la base de los cortes, la concentración de IBA en los tejidos va disminuyendo. La cinética de 
enzimas oxidativos (polifenoloxidasas y peroxidasas) (Santos-Macedo et al 2013) y el 
metabolismo de polifenoles (Santos-Macedo et al 2012) a lo largo de todo el proceso 
morfogénico en estudio puede explicarse en función de la participación inicial de AOX en el 



estatus oxidativo celular (de acuerdo también a resultados de Sircar et al 2012). En la 
actualizad, se están buscando marcadores funcionales asociados a genes de AOX (Cardoso 
y Arnholdt-Schmitt, 2013) y se está desarrollando un hipótesis modelo que integra todos los 
aspectos mencionados. 
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