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Durante la cosecha de 1977 se realizdé una
evaluacién preliminar de la influencia de
nueve patrones en la calidad externa e --
interna de frutos de drboles jovenes de -
Toronja Marsh, plantados en un suelo fe--
rralitico rojo en la Estacién Experimen--
tal de Tapaste, Losypatrones fueron Na--
ranjo Agrio (C, aurantium L,) Mandarino -
Cleopatra (C. keticulata Blancoj, Citran-
ges Troyer, Yuma y Carrizo (Poncirus tri-
foliata L, raf =x Citrus sinensis L, O0s~ -
beck), Limén Rugoso (C. jambhiri Lush), -
Citrus Volkameriana Pasq, Citrus Macro- -
phylla V, y Citrus Teiwanica, Para estu-
dier la calidad externa e interna de los
frutos se cosecharon a finales de sep- -=
tiembre 75 frutos/patrén al azsr proce- -
dentes de 8 drholes; y se formaron 3 mues-
tras de 25 frutos cada una, Las evalua--

ciones realizadas fueron: peso de frutos-
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(g), % de Jjugo, diémetro de frutos (cm),
grosor de la corteza (cm) brix (%), aci--
dez titrable (4), relacidén brix/acidez 7y
vitamina €. (mg/100 ml de jugo). Los da-~
tos se analizaron utilizando un disefio de
bloques al azar con 3 repeticiones, Los =
resultados obtenidos mostraron que los --
frutos de mayor peso y didmetro se obtu--
vieron sobre patrén N, Agrio, aunque a su
vez fueron los que presentaron mayor\gro-
"sor de la corteza, no difiriendo signi--
ficativaménte de los frutos sobre L, Ru--
g080, Estos (ltimos presentaron una ca—-
lidad inferior del jugo comparado con el-
resto de los patrones estudiados, ya que
mostraron los menores valores de % de jue
go, brix, brix/acidez y vitamina C, Si--
milar comportamiento se observd con C, --
Volkemeriana, aunque se obtuvieron valo——

res superiores de vitamina C,

El injerto constituye una de las formas més utilizadas-
de propagaoién de los citricoa, por lo que éobra relevante -
~importaneia la eleccidn de patrones adecuados que pesrmitan -
1a obtencton de un buen desarrollo de las plantooionoa oon -

N

buenos ‘rendimientos y oalidad de los frutos.

Entre otras cosas, los patrones influyen en el vigor --
del érbol, en la resistencie ml frio, en la fruofificabiéh,
cglidad y tamaiio del fruto y en la resistencia o tolerancia-’
a insectos y enfermedades (Lawrence y Bridges, 197h)

El patrén ideal para citricos debia ser compatible con

todas las variedades, resistente a la Pbhytophtora, folgf‘nte

" a las enfermedades provoocadas por los virus tales como la -
tristeza y la exocortis y tolerante a los nem‘todos, salint-’
dad y variaciones de pH del suelc, Ademis, debia inducir --
una alta produccién y tener un efecto beneficioso sobre las
caracteristicas del fruto tales como color, forma, tamafio —-
del fruto, slidos solubles, acidez y sabor, Desafortuna--
daménte, no se ha encontrado pafrén que Teuna todos log T@w=
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quisitos, ya que visualmente estdn presentes una ¢ més defi- -
ciencias (Turpin, 1974),

.

En nuestro pais el patrén méds difundido actualmente es
el Naranjo Agrio, el cual posee magnificas caracteristicas ~
en cuanto a compatibilidad y resistencia a las enfermedades;
ademés, proporciona el buen desarrollo de la mayoria de los
injertos, obteniéndese buenos rendimientos y una excelente -
calidad de los frutds, El inconveniente que presentsa es su-
aus'oepti'bilidad/a lu tristeza, reportédndose afectacionss en
los: principales pafsss citricolas, lo que hace necesario - =-
acometer estudios de otros patrones que sean capaces de pro-
ducir buenas cosecbas con frutos de buena calidad y de esta
‘forma poder reemplazar al Naranjo Agrio en futuras planta- -

ciones si fuera neceaarid.

La Tbronjﬁ Marsh representa un gran por ciento dentro -
de la composicidén de variedades de citricos de muestro pais
¥, por ende, es una de las més 1mpoftan$es para la exporta-~
cién de fruta fresca, Por eso el logro de frutos de buena -~
calidad interna y externa resulta imprescindible para su = =
aceptacién en el mercado internacionsal, ' '

El objetivo del presente trabajo es conocer la influen-
cla de diferentes patrones en la calidad de los frutos de ~--
Toronja Marsh,

MATERTALES Y METODOS

El experimento se desarrolld sobre &rboles jévenes (5 -
afios de edad) en T, Marsh (C. paradisi Macf), plantados e0-=
bre un suelo ferralitico rojo en el Area Central del Instie-
tuto de Ciencia Agr{oola e injertados sobre los siguientes -
patrones: Naranjo Agrib (C. aurantium L.), Mandarino Cleopa-
tra (C, reticulata blanco), Citranges Troyer, Yuma y Carrimo
(Ponoirus trifoliata L, raf x Citrus sinensis L, Osbeck), ==
Limén Rugoso (C, jambhiri Lush), Citrus Volkameriana Pasq,,-
Citrus Macrophylla V., y Citrus Taiwanioa.

El muestreo de los frutos correspondientes a la 3ra, --
cosecha de esos drboles se efectud el 21/9/77, seleccionén--

dose 75 frutos/patrén al amar de 8 érboles y formando 3 mmes-
tras de 2% frutos oada wa,.
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Los aspectos de la calidead externa estudiados fueron: -
peso (g), didmetro de frutos (cm) y grosor de la cortesa - -~
(cm). Para los anflisis de la calidad interna se extrajo el
Jygo utilizando una exprimidora eléctrica y determindndose ~
el por ciento de jugo, el brix (por refrsctometria), el % de
acldez titrable (por ﬁlomoién oon NaOH 0,1N usando fenolf-
taleina como indicador) la relacién dbrix/acides y el conte--
nido de vitemina C (por valoracién con 2,6 diclorofenol in--
dofenol), expresado en mg de ac. ascérbico/100 ml de Jugo,

Los datos obtenidos se analizaron utilizando un disefio
.de bloques al azar con 3 repeticiones,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos obtenidos de la calidad externma revelaron que
hubo diferencias significativas en el peso de los fn;toa, -—
diédmetro y grosor de la cortesa producto de loo. patrones -~ -
utilizados (Tabla 1),

Peso de frutos: los frutos de mmyor peso se obtuvieron
sobre Naranjo Agrio, difiriendo significativamente del res--
to, mientras que los de menor peso los produjo el Citrange -

Troyer, que no presentd diferencias significativas ocon C, =<
Taiwanioa, M, Cleopatra y C., Volkamerisua, FEl resto de los
patrqu produjeron un peso de frutos qﬁe no difirié signiee
ficativamente de estos dos Gltimos, ’

Estos resultados conocuerdan con los obtenidos por Fo- -
guet, Campo, Oste, Alvany y Toll (1972), los cuales no en- -
contraron diferencias significativas en las ocaracteristiocas
fisicas de los frutos de powelo Marsh nucelar de &rboles in-
jertados sobre Mandarino Cleopatra, Trifoliata Concordia y -
L., Rugoso bajo condiciones de replante, )

Economides (1976) evalué el peso e los frutos de To- -
ronja Marsh sobre 6 patrones en Cyprus y obtuvo los . n\ybro-'
pesos -oﬁro C, Troyer, no difiriendo signifiocativamente oon
N, Agrio y L. Rugoso, lo cual contrasia con estos resultadaos,

Wutscher y Dube (1977) ensayando"ol oomportamiento de -
érboles jévenes de Toronja nucelar sobre 20 patrones encon--
traron que entre los frutos de mayor ','po-o estaban los prooe-
dentes de érboles creoidos sobre C. froyer, N. Agrio de Temms

k12



b 4 H.'Cleopatrn, no difiriendo estos dos Gltimos de los in- -
Jjertados sobre L, Rugoso, :

Didmetro de frutos: al igual que en el peso de los fru-
tos el mayor diédmetro lo indujo el N, Agrio, difiriendo sig-
nificativamente del resto de los pitronos ensayados, segui-
dos de C., Mmorophylla, M, Cleopatra y C. Volkameriana no di-
firiendo estos dos ultimos del resto,

Wutecher y Shull (1972) ensayando 13 cultivares de ci--
fricoa como patfonos para toronja, encor . raron gque el tamafio
de los frutos eobfo N, Agrio era significativamente inferior
a los de Citrange Troyer y Carrizo y oignificntivamdnto Stt=-
.perior a los de M, Cleopatra, Sin embargo, lps mismos auto-

_res (1975) no encontraron diferencias significativas en la -
ocircunsferencia de los frutos de toronja produoidos por ‘r—-
boles de 1k aﬁos de edad injertados sobre Naranjo Agrio y =~
M, Cloopatrl.

Vutschor, Maxwell y Shull (1975) también enocontraron —-
que la circunferencia de los frutos de Toronja Redblush nue--
celar, plantados en el sur de Texas sobre C, Troyer, era - -~
significativamente superior a la de los frutos produocidos -~
por L, Rugoso, C, Taiwanica, N, Agrio y M. Cleopatra,

Wutscher y Dube (1977) no encontraron diferencias sig--
nifiohfiv.s en la circunferencia de los frutos de érboles --
jovenes de toronja nmucelar orecido sobre N, Agrio de T.xa;,

" C, Troyer, M, Cleopatra y L. Rugoso,

Grosor de la corteza: los datos mostrados evidenoiaron
que el N, Agrio y L, Rugoso indujeron los frutos con mayor -
grosor de la cortesa, difiriendo signifioativamente del res-

to de los patrones, Mentras que el C, Yuma produjo los de
menor grosor, no difiriendo signifiocdtivamente de C, Carri--
g0, C, Troyer y Citrus Taiwanica y, a su vesz, esos ltimos

no difirieron del resto,

Economides (1976) encontrd que aumque 1os‘ftutos de To-

ronja Marsh producidos sobre N, Agrio va Rugoso presenta--
'z ron mayor grosor de la ocortesh, no Aifirié significativamen~
te de los de M, Cleopatra y C, Troyer, aunque el menor walor
‘se obtuvo sobre este Ultimo. Wutscher y col, (1974) tampooo
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encontraron diferencias significativas ensayando frutos de -
érboles jévenes de toronja mucelar sobre 109 mismos patrones,

Por otra parte, Wutscher y col, (1975) encontraron que
los frutos de Téronja Redblush nuocelar sobre M, Cleopatra, -
N, Agrio y C, Troyer presentaron l1los mayores grosores de - -
cortesa, no difiriendo los dos {ltimos de los valores gbte-- .
nidos sobre L. Rugoso y C, Taiwanica.

ﬁutscher ¥ Shull (1972) estudiando diferentes patrones
paré toronja, encontraron diferencias signifiocativas entre -
‘el grosor de la oorteza de los frutos sobre C, Troyer y M, =
Cleopatra, mientras que 1os‘patrones N, Agrio y C, Carrizo -
no presentaron diferencias sfgnificativas entre s{ ni con los

" dos anteriores,

Haciendo un anflisis de los resultados obtenidos en re-
13016n con la ocalidad externa de los frutos y tomando como -
control al patrén N. Agrio por ser el més extendido en dreas
de produccién, se puede resumir que los frutos que produjo -
aicho patr5n supeéraron en peso y tamafio a los producidos por
el resto de 1los patronze en la fecha en que se realimd el --
ensayo; sin embargo, presontaron un grosor de la corteza su-
'perior a la mayoria de los patrones ensayados y muy por en--
cima en ese momento de los valores reportados por los ins- —-
tructivos téonicos (0,55-0,75 cm) ocomo los adecuados para --
esta variedad : - *

No obstante, todos los frutos presentaron de acuerdo --
con los requerimientcs técnicos para el consumo y la OXPOre=—
tacién valores aceptables de didmetro en esa fecha (8-12,2cm
éptimo), pero sdlo los frutos sobro C. Taiwanica, C. Troyer,
C, Yuma y C, Carrizo presentaban valores adeouadoe del gro--
sor de la corteza, ’

Calidad interna de los frutos: los datos hostradoa en -

la Tebla 2 evidencian que en la fecha en que aeyroali-é el -
muestreo bay una influencia eignificativa de los patrones --
estudiados en la oalidad interna de los frutos.

Por ciento de Jugo: se obmervé que los frutos sobre C,
Troyer presentaron el mayor por ciento de jugo, difiriendo -
significativamente del resto, mientras que el L, Rugoso 1les
indujo ‘a los frutos el menor por oclento, no difiriendo sig--
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nificativamente de C, Yuma C, Volkemeriana, N, Agrié y M, —-
Cleopatra,

Wutscher y‘ool. (1975) reportaron que no hubo diferen--
oias significativas en el por ciento de jugo de frutos de —-
ToronJa.Redblueh nucelar producidos por C, Troyer, L, Rugo—-
#0, C. Taiwanica, N. Agrio y M. Cleopatra,

Sin embargo, Wutscher y Shull (1972) bhabian reportado -
qQue el patrén M. Cleopatra induci{a frutos con un por ciento
de Jugo significativamente superjior il N, Agrio, C, Carrizo
\y C. Troyer. . '

Enonomides {(1976) reporté que los frutos de Toeronja - =
Marsh sobre M, Cleopatra tenian un por ciento de jugo signi-
fioétivnnente inferior a los frutos de la misma variedad - -
producidos sobre N, Agrio, L, Rugoso y C, Troyer,

» Brix: los andlisis realizados mostraron que no habia —-
diferencias significativas en los frutos de los &rboles in-
Jerfados sobre M, Cleopatra, N, Agrio, C, Taiwenica, C. Tro-
yer, C, Yuma y C, Cérrizo. Los menores valores lo preeenfa-.
ron los frutos de érboles sbbro L. Rugéao‘y»c. Volkameriana,
aunque éstos no difieren significativamente de N, Agrio, - -
C. Taiwanica, C, Maorophylla y C. Troyer.

Estas ograoter{sticas del patrén L., Rugoso de producir-
fruto§ con bajo contenido de sdélidos solubles han sido re-~ -
portades anteriormente por Hodgson y Eggers (1938), qudins;
Vinston y Fisher (1940), Sinclair y Bartholoniew (1944), Mar-
loth (1949), Godfrey-Sam-Aggrey (1973), Wutscher Maxwell y -
Sbull (1975), Economides (1976), Wutsoher y Dube (1977).

Acidez titrable: los datos obtenidos reportaron que los
drboles crecidos sobre M, Cleopatra, N. Agrio, C. Taiwanica-
¥y C. Yuma les indujeron a los frutos los contenidos més al-
'toa de acidez, aunque no hubo diferencias significativas en-
tre los dos Gltimos patrones y C, Volkameriana, L, Rugoso, -
C. Troyer y Carrimo, Los frutos de drboles sobre C. Macro--
phylli mostraron el més bajo contenido de acidexz,

Eatos'fooultadoa concuerdan con los reportados por Fo--
guet y col, (1972), los ouales obtuvieron que los frutos de
pomelo Marsh nucelar sobre M, Cleopatra erean més &oidos que
los frutos sobre L., Rugoso. Wutscher y col., (197%) obtuvie--

%



ron que los frutos de Toronja Redblush Qobro N, Agrio, M, =~
Cleopatra y C, Taiwanioa eran mdas écidos que los firutos 80~
bre C, Troyer y L, Rugoso, ’

Wutsoher‘.y Sbull (1972) ensayando 13 patrones pare to=--
ronja, enoontraron que los frutos sobre M, Cleopatra tenfan
mayor acidez que los frutos sobre N, Agrio, y éstos ‘a su vesm

mis que los producidos sobre C, Troyor y Carrimo,

No obstante estos resultados reportados, Wutscher y = =
Dube (1977) encontraron que no habia diferencias signifioa--~
tivas entre la acidez total de los frutos sobre N, Agrio, =~
M, Cleopatra®y L, Rugoso, obteniendo los menores valores en
los frutos de C, Troyer, ‘

Relacidon SST/moidez: de acuerdo oon los datos obteni- ~

dos, los frutos asobre C, Macrophylla presentaron los mayores
valores de la relacidn SST/aoidez, difiriendo significativa~
mente del resto; luego les: sigulieron los frutos sobre C;~Yh-
ma, que solamente presentaron diferencias significativas con
los frutos sobre C., Volkameriana, que fueron los que menor -

{ndice de madurez mostraron en esa fecha.

BEl no haber obtenido diferencias aignificntivas en el
{ndice de madurez de los frutos sobre L. Rugoso, N, Agrio, =
M, Cleopatra, C, Troyer, concuerda con los resultados repor-
tados por Wutscher y col., (1975), Wutscher y Dube (1977) vy -
Wutscher y Shull (1975).

Sin . embargo, los estudios realizados por Wutscher y —=
Shull (1972) y Economides (1976) reportaron que los frutos
sobre M, Cleopatra tenf{an una relacidn SST/acidew aignifica-

tivamente menor,

Vitamina C: los mayores contenidos de dcido ascérbico -

en los frutos se encontraron en los producidos por drboles -
'thertados sobre C, Troyer, C. Macrophylla, N, Agrio y C, ==
Volkameriana, En el resto de los patrones estudiados no - se

encontraron diferencies significativas, presentando los me-=-
nores valores los frutos sobre L., Rugoso y C. Yuma,

los resultédos de la calidad interna de loas frutos ob-
tenidos en las fechas mostraron que el patrén C, Troyer su==-
peré al N, Agrio en cuanto a.por ciento de jugo y presentd - .
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nis.bnjo contenido de acidez, no difiriendo significativa« -
mente en el resto de las variabies‘eatudiadas.

Por otra parte, si se compara el patrén C. Macrophylla
.oon el N, Agrio, observamos que éste presentd el més bajo =~
contenido de acidez y, por ende, el mayor indice de madures,
es decir, la mayor relacién SST/acides, ‘

A pesar de las diferencias obtenidaakeﬁ la calidad de -
los frutos influidos por los patrones utilizados, los mismos
pose{an en el momento del andlisis las minimas de brix (7,0)
e indice de madurez (5,5) establecidos por los instructivos='
técnicos. Sin embargo, en relacién al por ciento de jugo el
comportamiento fue diferente, ya que sclamente los frutos -
sobre C, Thivanica, C, Troyer y C, Carrizo presentaron un «-

_por ciento de jugo superior al minimo requerido (35%).

Este comportamiento diférenciadd de une misma variedad
segin el patrdén al cual estd injertado, sugiere que se debe
tener muy en cuenta la influencia del portainjerto en la ca-
lidad del fruto en el momento de la cosecha, es decir, que
ésta no debe realizarse de una forma indiscrimineda si se --

quieren recoger frutos de buena calidad,

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede arri--
bar a las siguientes conclusiones preliminares:

1. Los patrones estudiados ejercen una influencia sig——
nificativa en la calidad externa e interna de los frutos de .
Toronja Marsh cosechados en septiembre,

2, Los frutos de mayor‘peéo y didmetro se obtuvieron --
sobre patrﬁn N. Agrio, aunque a su vez fueron los que pre- =
sentaron mayor grosor de la corteza, no difiriendo signifi--—
cativamente de los frutos sobre L, Rugoso, El resto de 1los
patrones tuvieron un comportamiento similar, aunque los me-~
nores valores los presentaron los frutos sobre C., Taiwanica
y C. Tioyer;’

3. Los frutos sobre L. Rugoso presentaron una calidad -
inferior del jugo ocomparado con el resto de los patrones es-
tudiados, ya que mostraron los menores valores de por ciento
de Jjugo, brix, brix/acidez y vitamina C, Similar oomporta—-
miento se cbservd con C. Volkameriana, aunque se obtuvieron
valores superiores de vitamina C,

v B AN
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4, Los frutos, independientemente del patrdn utilizado,
presentaron en esa fecha una celidad minima aceptable para -

la exportacidén en la mayoria de los indices requeridos.

A PRELIMINARY EVALUATION OF THE INFLUENCE
OF NINE STOCKS UPON MARSH (CITRUS PARA--
DISI, MACF) GRAPEFRUIT QUALITY

A preliminary evaluation of the influence
of nine stocks upon the internal and ex- ' '
ternsl fruit quality of Marsh grapefruit- .
young trees, planted in a red ferralitic
soil at the expefimental station of Tapas-
te was oarried out at harvest time in -
1979, Citrus orange trees (C. aurantium
L.,) Cleopatra_Mandariné trees (C. reticu~
lata blaﬁco), Citranges Troyer, Yuma .and
_Carrizo (Poncirus trifoliata L, raf x — -
Citrus sinensis L., Osbeck), Wrinkled Lemon
(C, jambhiri Iush), Citrus Volkemeriana -
l'asq, Citrus Macrophylla V, and Citrus —-
Taiwanica) were the stalks used. With the
ohjective of studying both the external -
and the internal fruit quaiity, 75 rendom
friit/stock taken from 8 trees were har--
vested late in September, shaping 3 sam-
plings of 25 fruits each., The evaluations
made were: fruit weight (g), Jjuice %, - -
fruit diameter (cm), skin thicknesa (cm),
brix %, titrable acldity %, ratio brix/~-
acidity and vit, C (mg/100 ml of Jjulice),
bata were analyzed using a rendomiged - -
1lock design with 3 replicationa.—.The -
. results obtained showed that the fruits -
of higher weight and diameter were a- -
chieved from Citrus N, Stocks, although -
they also prosehted the wideat skin thiok-
ness, without differing significantly - -
from the Wrinkled Lemon fruits, whioh - -
showed less Jjuice quality than the other
stocks studied, since they produced the -
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smallest % values in juice, brix, brix/ =
acidity and vit, C, Similar behaviour was
observed with C~i1:rue Volkameriana; howev-
er, greater values of vit, C were cbtained,



TABLA 1. Influencia de diferentes patrones en la
los frutos de toronja Marsh.

calidad externa de —-

Peso fruto

Diémetro fruto

Grosor de la corteza

Patrones (e) (cm) (cm)

M. Cleopatra 372,90 bed 19,60  be 0,76 b
N. Agrio 437,67 a 10,13 0,9% a

C, Taiwanica 961,20 cd 9,41 ¢ 0,75 be
C. Macrophylla 401,13 b 9,82 b 0,80 b

C. Volkameriana 384,67 bed 9,61 be 0,79 b

L. BRugoso 387,87 be 9,50 0,96 a

C, Troyer 358,33 a 9,h1 0,7%6 bo
C. Yuma 389,60 be 9,47 ¢ 0,683 ¢

C. Carrizo 392,90 b 9,65 be 0,74 be

E.S. ¥ 8,694168%%* 0,094887*x 0,022978%%

** pLO,01 a,b,c,d, Medias con letras desiguales difieren sig--

*%% P £ 0,001

nifcativamente segin rango miltiple de Dunoan para -

°<=0,

05,



TABLA 2., TInfluencia de diferentes patrones

en la calidad interna de los frutos de toronja -

Marsh,

Brix Aclidez titrable ] Vig, C
Patrones % de jugo T (%) (%) Brix/acidez wmg/100 ml
M, Cleopatra 33,0k be 8,06 ab 1,34 a . 6,01 be 35,85 cd
N. Agrio 32,15 be 7,89 abc 1,32 ab 5,98 be 37,50 abc
C, Taiwanica 35,06 b 7,89 abce 1,30 abc 6,07 be 36,15 bed
C, Macrophylla 34,86 b 7,72 be 1,18 d 7,12 38,01 ab
C., Volkameriana 33,02 be 27,39 ¢ 1,28 .be 5,77 ¢ 37,35 .abe
L. Rugoso 29,97 7:39 ¢ 1,27 ¢ 5,82 be 9,35 d
C.'Troyor 39,76 7,89 abe 1,27 ¢ 6,21 be 38,25 a
C, Yuma 33,57 be 8,39 a 1,31 abc 6,41 b 34,65
C, Carrizo 35,04 Db 8,03 ab 1,28 be 6,27 be 35,70 «cd

E.S. X 1,359164%% 0,1608465%% - 0,01481 37%%% 0,179339%*

0,589233%*

* P <0,01
*%% P < 0,001

a,b,c,d, Medias con letras desiguales difieren significativamente segin -
rango miltiple de Duncan a un o = 0,05,
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