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En la ~stación Rperimental de Tapaste, - 
Provincia La Habana, se realisó un estu-- 

dio oon drbolee jóvenes de Naranjo Valen- 

ola, injertados sobre Agrio y plantados - 
sobre un euelo ferralitico rojo, para co- 

nocer el efecto de distintos fraociona- - 
mientos del fertilisante nitrogenado so- 

bre el oomportrriento de loa árboles, 

durante los primeroe 4 años de su desa- - 
rzwllo. Los tratamientos empleados com-- 

prendian de 2 a 4 aplicaciones anuales, - ' 
siendo la feoha de aplioaciód para 4 frac- 

cionemientos : mayo, julio, octubre, fe- - 
brero; para 3 fracoionamiento#: mayo, oo- 
tubre , 'febrero, y pum 2 f ~ooionarimtoa : 
mayo, octubre. El diseño utilisado fue - 
de bloque al azar. Se observó que los -- 
distintos tratamientos no ejercieron in-- 



. Fluencia significatite sobre el desarro-- 

110 de las plantas, asi oomo sobre loa -- 
rendimientos y oalidad de los frutos en - 
ninguno de los años eatudiadoa. En las ,- 

- condiciones del experimento, con la apli- 

t. cación del nitróseno dos veces al año - - 
(niayo, octubre), se obtienen resultados - . 
satisfactorios. I 

Las investigaciones sobre fer'tilisación en citrioos se 

han 'desarrdllado generalmente sobre plantas ya es tableoidas , 
siendo poca la información referente a trabagos experimenta- 

les en campo para plantaoiones en fase de fomento. 

Dentro de los programas de fertilisación con NPK, el -- 
nitrdceno es imo de los elementos más importantes, pues des- 

de su introducción en.el suelo, se ve sometido a trans- 

formaciones más profundas y diversas que los otros elementos 

nutritivos (Dinchev y col. , 1974) 

Tradicionalmente, el fertilisante nitrogenado se apl.ioa 

de forme fraccionada, a pesar de que múltiples invesbigacio- . 

nes no reportan efecto positivo del fraccionamiento en plan- 

tas adultas. 

Jhi el país se ha demostrado experimentalmente la ausen- 

cia de respuesta a1 fraccionamiento para árboles adultos de 

Naranja Valencia en suelos ferraliticos rojos, sin embargo, 

no existen datos experimentales sobre la forma más adecuada 

de aplicar el nitrógeno en plantaciones jóvenes. Esta práo- 

tica se realiza se&n programas adaptados de experiencias en 

otros pai ses , realizándose generalmente 2 aportaciones enua- 
les para 1.0s suelos ferraliticos rojos. 

hh este trabajo se reflejan los primeros resultados ob- 

tenidos a través del estudio de 1 ~ s  veces que es necesario - 
\ 

fraccionar el nitrógeno de acuerdo con la edad de las plan-.. 

tas en la primera etapa de su desarrollo en los sueros de la 

~stación Experimental de Tapaste, durante un periodo de - - 
4 años. 



MATERIALES Y METODOS 

E l  experimento se  desar ro l ld  a p a r t i r  de 1974 en l a  Es- - ~ 

tac ión  Rperimental  Agrfcola de Tapaste (INcA), con árboles 

jóvenes de Naranja Valencia in j e r t ados  sobre ~ a t r ó n  e r i o ,  - 
l o s  cuales fueron plantados a r a f z  desnuda sobre suelo f e -  - 
r r a l i t i c o  ro jo  compactado. (A. ~ e d n d e z ,  1975). y a una -- 
dis tancia  de & x 4 m. 

En l a  Tabla 1 s e  da l a  carac ter izac ión  agroqufmica d e l  

suelo. La Tabla 2 muestra l a s  condiciones cl imáticas d e l  -- 
~ e r i o d o  en estudio. 

~ e s ~ u & e  de un. año de sembradas, l a s  plantas fueron se-- 

leccioxkdas por su uniformidad antes  de comenaar e l  experi-- 

mento en 1974. 

Los t ratamientos empleados fueron 6 ,  correspondi&ndo -- 
cada uno de e l l o s  a un fraccionamiento d i s t i n t o  d e l  f e r t i l i -  

zante nitrogenado. En l a  Tabla 3 s e  r e f l e j a n  l o s  tratamien- 

tos. Las dos i s  de NPK aplicadas por año s e  dan en  l a  Ta- - 
b la  4 ,  siendo l a  dos is  anual unif o m e  para todos l o s  árbo-- 

' l e s ,  pero l a  misma f u e  aumentando de un año a o t r o ,  par: - - 
compensar e l  incremento de l a s  necesidades de nut r ientes  de 

l a s  plantas. E l  P y e l  K s e  aplicaron de una sola  vea en -- 
mayo, anualmente. 

El  método de cu l t ivo  f u e  de suelo cubierto,  controlán-- 

dose l a s  malas hierbas con chapeadora mecánica en l a s  c a l l e s  

y herbicidae en e l  ruedo; e l  r e s t o  de l a s  labores se rea l i - -  

zaron de acuerdo a l o  recomendado para e l  cu l t ivo  (Normas -- 
~ é c n i c s e  , 1972). 

Dos veces a l  año, ( a b r i l  y noviembre) se rea l iaaron l a s  

mediciones de l o s  pardmetros de crecimiento: a l t u r a  d e l  &-- 
bol  y circunferencia d e l  tronco. 

Le cosecha s e  r e a l i d  a p a r t i r  d e l  año 1975, tomándose 

cada año una muestra por parcela conati tuida por 2 4  f ru tos-  

pera e l  a n á l i s i s  de cal idad,  realizándose l a s  s iguientes  de- 

terminaciones : vi t .  C por valoración con 2.6 diclorof enalin- 

dofenol, $ acides  t i t r a b l e  por valoración con NaOH 0,lN. - - 
Brix por refractometria. Se determinaron 61 de jugo, a s 1  

como e l  peso promedio, diámetro d e l  f r u t o  y grosor  de l a  - - 
corteaa. 



El diseño experihental  u t i l i z a d o  fue  de bloques a l  azar  

con 4 repet ic iones ,  formando un t o t a l  de 24 parcelas experi- 

mentales, cons t i tu idas  cada una por 6 árboles en una misma - 
h i l e r a ,  siendo l o s  4 d e l  centro l o s  de  cálculo. 

Los datos Se analiiceron como un modelo de c l a s i f i cac ión  

doble. 

RESULTADOS Y DISCUCION 

Resultados 

En l a  Tabla 5 ( a ,  b, c )  s e  expresan l o s  resultados 013-- 

tenidos para e l  a n á l i s i s  48 cal idad de l o s  f ru tos .  

En ninguno de l o s  años estudiados (75,76 y 77) se  pred- 

, sentaron d i ferencias  s i g n i f i c a t i v a s  para e l  brix, acidez, -- 
re lac ión  br i r /ac idez ,  v i t .  C ,  $ de jugo, diámetro y peso - - 
promedio d e l  f ru to .  El  grosor de l a  corteaa dife-- 

rencia s ign i f ioa t iva  en e l  3erp  año para l o s  tratamientos -- 
B y C respecto a l  F ( ~ ( ~ , o s ) .  De forma general ,  algunos -- 
hdioem de l a  oalidad d e l  f r u t o  t i e d e n  a v a r i a r  oon -- 
l o s  años. 

En cuanto a l  peso promedio y diámetro d e l  f r u t o  se  re-- 

f i e r e ,  podemos observar que durante l a  primeda cosecha l o s  - 
f r u t o s  fueron relativamente grandes en comparación con l o  -- 
reportado para e s t a  variedad. Durante l a  2da. y 3er. cose-- 

cha e s t e  par6metro disminuyó, siendo l o s  f r u t o s  más pequeifoa. 

Circunf erencia d e l  tronco y a l t u r a  d e l  á rbol  

Los datos que s e  exponen en l a s  Tablas 6 y 7 muestran - 
que l o s  d i s t i n t o s  t i pos  de fraccionaqiento no ejerc ieron in- 

f luencia  s ign i f i ca t iva  mobre e l  crecimiento de l a  p lanta  en 

cuanto a a l t u r a  y oirounferencia d e l  tronco s e  r e f i e re .  

Rendimientos 

La Tabla 8 muestra l o s  dato8 de cosecha para l o s  afbm - 
75.76 y 77. No s e  observaron d i ferencias  s ign i f i ca t ivas  en- 

tre l o s  tratamientos en ninguno de l o s  años, a s í  como para - 



e1 aow$ulado de l o s  3 años. La producción obtenida en la -- 
3ra. cosecha representa aproximadamente 10 m, l a  aul e s  

considerable para es ta  variedad a loa 5 a%a. 

E l  presente estudio puso de ~ n i f i e s t o  l a  f a l t a  de res- 

puesta a l  fraccionamiento d e l  f e r t i l i i a n t e  nitrogenado de - 
l a s  plantas en emtudio. Le calidad d e l  f r u t o  no se  vio - -- 
afectada de forma importante cuando s e  fraccionó e l  nitróge- 

no m& de 2 veces ,al  año. Walter, Smitb e t  a l .  (1957) no -- 
encontraron influenoia consistente sobre l a  calidad de l a  -- 
Naranja ~al ibncia  a l  f raccionar e l  nitrógeno. 

EZ1 Cuba l o s  trabajos de f r a o o i o ~ m i e n t o  sobro plantas 

adultas no reportan efecto  signWicativo sobre l a s  variables 

consideradas ( H e d n d e r ,  J. , 1976). Le variaci6n de algunos 

indioes de l a  calidad d e l  f r u t o  con l o s  años ba sido repor-- 

tada como una interacción de Óstom con l a  estación. 

Ea cuanto a l  peso promedio y diámetro de1 f r u t o  se  re-- 

f i e re ,  &tos sufr ieron una diaiiinuciÓn p a d a t i n a  de l a  Ira.  - 
cosecha a l a  3ra. ~ o n d l e s  S i c i l i a  (1968) plantea como ca- - 
rac te r i s t i cas  para la N. Valencia un peso promedio de 175 g 
y un diámetro medio de 69.8. En nuestro p i s ,  f ru tos  de ár-. 
boles adulto0 de es ta  variedad ( ~ e t .  Erp. de ~ i t r i c o s ,  &ira  

de Melena) presentaron un peso promedio de alrededor de - -- 
195 g (Headndez, J. 1976). Le disminuci6n observada coi- - 
prueba que lom f ru tos  procedentes de plantas en su f a s e  ju-- 

veni l  promentan propiedades variables,  y que a medida que -- 
l a s  plantaoiones me van estableciendo l o s  f r u t o s  alcansan - 
l a s  caractedmticmr, propias de l a  variedad. 

La a l tu ra  d e l  árbol y l a  circunferencia del  tronco no - 
fueron afectada. por l o s  tratamientos; l a s  plantas presenta- 

ron un aspecto bastante homogÓnioo. Reuther y Smith (1957) 

roportamn que la. diferencia. encontradas por efecto d e l  -- 
fraccionamiento d e l  nitrógeno no eran l o  suficimtemente - - 
grandes como para que s e  re f l e ja ran  en l a  capacidad produo-- 

t iva  de l  árbol, ~ h v e n t  (1971)' reporta efectos similarem, - 
cori.iderando, 9x1 general ,  e l  fraccionemiento como aspecto de 

2do. orden. %tos autoroa trabajaron oon plantes relativa-- 

mente jóvenes. 



Los tratamientos no e j e rc i e ron  e fec to  a considerar so-- 

bre~ l a  de Los árboles. Estos presentaron varia-- 

b i l i dad  en l o s  rendimientos, l o  que e s  propio de p lantas  jó- 

venes en sus primeras cosechas. Los autores antes menciona- 

dos no reportaron efec to  prác t ico  de l a  freciieni de apli-- 

cación d e l  f e r t i l i z a n d o  nitroeenado sobre l o s  renclimientok. 

La producción obtenida se considera a l t a  para plantas jóve-- 

nes de 5 años. Gras Guerra (1977) en Cuba reportó rendi- -- 
mientos de aproximadamente 8 T&l/ha pera e s t a  variedad a l o s  

4 años. D e  l o s  resultados expuestos se observa que se  ob- - 
t i ene  biien comportamiento de l a  planta en genera l ,  con l a  -- 
meqor frecuencia de apl icac ión  d e l  f e r t i l i z a n t e  nitrogenado 

estudiada y 'ba jo  l a s  condiciones de suelo d e l  área experi-- 

mental.' 

Se comprabÓ que para l a  I ra .  f a s e  de desar ro l lo  de l a s  

plantas y bajo l e e  condiciones d e l  experimento no e s  necesa- 

r i o  f racc ionar  e l  nitrbgeno más de 2 veces a l  año. 

EFFECT OF DIFFERENT S PLIT APPLICATIONS OF 

THE: NITROGENOW FEIiTILIZATION UPON TI333 -- 
DEiiAVIOUR OF YOUNG VALENCIA ORANGE TRES 

A study with yoimg Valencia orange t r e e s ,  

graf ted  on c i t r u s  and planted i n  a red -- 
f e r r a l i t i c  s o i l  wes ca r r i ed  out a t  the -- 
Experimental S ta t ion  of Tape t e ,  i n  the 

Province of Havana, i n  order to  know the  

ef f  e c t  of d i f f  e ren t  s p l i t  appl ica t ions  of 

the riitroe;enous f e r t i l i zm t i o n  upon the -- 
/ 

t r e e  hehaviour within t h e i r  f i r s t  4 years 

of development. The treatments used were 

f rom 2 to 4 annual appl ica t ions ,  such. - - 
dates  being f o r  4 s p l i t  appl ica t ions  : May, 

July,  October, February; f o r  3: May, Oc-- 

tober and February; and f o r  2 :  May and -- 
October. A randomioed block desien v a s  

used. It was observed t h a t  the d i f f e ren t  

treatment s exerted no s igni f  i can t  influ-- 

ence upon p lant  development nor upon fxuit 
qua l i ty  and y ie lds  i n  any of the  year - - 
teeted. Satisfactox-y r r s u l t s  a r e  obtahrd 



under these experimental conditions and - 
applying nitrogen twice a year (May and - 
0ctober ) . 



TABLA 1. caracteriaaci6n aKroquhnica del suelo ( ~ r e a  experimental). 

Profundidad PII M0 ~ a +  ~ a + +  A.H. 
(cm) (en H20) % P p.p.m. K+ mq/loo g M++ meq/loo g 



Tabla 2. Condiciones cl imáticas d e l  comprendido en- 
t r e  l o s  años 1974-1977. 

Año $ Humedad Relativa Temperatura OC Lluviei  (mm) 



T U L A  3. Tipos de f raccionamientos empleados. 

Aplicaciones / años 

Tratamientos lro. 2do. 3ro. 4to. 

Leyenda : 

4 fraccionan (mayo-julio-octubre-fehrero) 

3 fraccionan (mayo-octubre-f ebrero ) 
2 fraccionan (mayo-octubre ) 



TABLA 4. I k s i i  de N, P205 

y K20 aplicadas en g/ - - 
planta por oada año du- - 
rante e l  en estu-  

dio.  



TABLA 5. ( a , b , c , ) .  Efec to  de l o s  tratamientos  sobre l a  ca l idad  d e l  f r u t o .  

A ~ O  1975 
a )  

Grosor Diáinetro V i t .  C .  
Peso promedio cor teza  f r u t o  Acidez Erix mc/lOO 

TRnTAMiENTOS f r u t o  (g) 7, Jugo (m) (cm) Brix $ Acidez m 1  



TABLA 6 .  Efecto de l o s  tratamientos s ~ b r e  l a  a l t u r a  d e l  árbol  ( m )  



TilBL& 7. Efecto de los tratamientos sobre la ci~Cunf eren0iSi del trunco ( c m ) .  



TABLA 8. Efecto de los tratamientos iobre los rendimientos 
(kg/árbol). 

TRATAMIEKTOS COSECHA ACUMUWW 
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