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Un experimento en condicionés de maceta -
fue realizado con el objetivo de encon=- -
trar cudl de los siguientes mdtodos qui--
micos de evaluacidn de potasio disponible
en el suelo: NHQ Ac 1IN pH = 7, HC12N, -~ -
stou 0, 1N, CaCL2 0, OlM y HNO3 1N, lo--
graba reflejar mejor la nutricidn potési-
ca de una planta indicadora (Chloris Gaya-
na Kurth), crecida en diferentes tipos de
suelos, Se utilizaron dos tratamientos -
de fertilizacidén con potasio vy sin pota--
sio, sobre umn fondo comiin de N, P, Mg, =~
Ca, S, Fe, Zn, Mn, B, Cu y Mo, replicado~
tres veoes por sitio de muestreo. Se en-
contrd en funcién de la planta indicadora
que los métodos de extraccidn de NH), Ac -
1N pH = 7, HCL 2N, stoh 0, 1IN y CaCL2 -
0,01M permiten evaluar con un alto grado-
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de confiabilidad la disponibilidad de K -
en el suelo, no presentdndose diferencias
significativas P = 0,95 entre los mismos,
asi como que la nutricién potdsica en los
suelos bajo estudio estuvo poco determi--
nada (Rz = 0,36) por la fraccidn potdsica
extraida en HNO3 1IN. La comparacidn de -
los diferentes métodos entre si presentd-
altos y significativos coeficientes de ==
correlacidn a P = 0,99, destacéndose los-
encontrados para los métodos de NH, Ac 1N-
pH = 7, HCL 2N y H, SO, 0,1N,

La estimacién del potasio disponible para las plantas,-
mediante el andlisis quimico del suelo, ha sido objeto de =~
inmumerables enfoques, los ouales originalmente pretendian -
simular el mecanismo de extraccidén de potasio por las plan-~
tas y hoy en dia se conforman con presentar un buen coefi-~ ~
ciente de correlacidn (B) con la toma del mismo por las = ==

plantas,

No obstante haberse realizado en nuestro pais algunos -
trabajos de comparacidn de diversos métodos de determinacidn
de potasio disponible, mediante el uso de plantas indicado--
ras o cultivos en produccidn (como Ortega-Amaral, 1976; Gar=—
cla-Guijarro, 1977), la mayoria de dichos trabajos se han --

s €, .
realizado en suelos rojos ferraliticos.

Producto de la importancia que tiene el suelo en espe--
cifico para calibrar los métodos de andlisis de suelos, asi-
como para encontrar las relaciones entre dichos métodos, y -
teniendo en cuenta que la mayor parte de las dreas cafetale-
ras de nuestro pais se encuentran en otros tipos de suelos,-
se planted este trabajo, cuyc alcance es el de comparar la =
conducta de diferentes métodos de determinacidén de potasio —
en diversos suelcs utilizados para el cultivo de café en es-—
cala econémica, asl como evaluar su posible utilizacién como

estimadores del potasio disponible en el suelo.
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MATERTIALES Y METODOS

Se procedid a tomar muestras de suelos en 14 &reas de -
importancia cafetalera, situadas en las provincias de Cien--
fuegos, Sancti Spiritus, Pinar del Rio y La Habana (véase —--
Tabla 1) los cuales son en gran medida representativos de ==

los utilizados en estas provincias para el cultivo del café,

En cada una de las &reas se tomaron 3 muestras de sue--
los, compuestas cada una por varias submuestreas (10) de la -

capa arable 0-25 cm, correspondientes a extensiones de 0,5ha,

la oclasificacidn gendtica de los suelos de dichas dreas
(Hdez, y col,, 1975), asl como los andlisis de fertilidad --
correspondientes aparecen en la Tabla 1,

Los métodos utilizados para determinar los andlisis de-
fertilidad fueron los siguientes:

pH: mediante extraccidn en agua y en KCL, relacidn 1/2,5
Yy determinado en pH metro,

Materia orgdnica: mediante el método de Walkey-Black,

Calcio y Magnesio intercambiable: mediante extraccidn -

con NHuAc. IN,pH7 y determinado volumétricamente con = =-
Edta Naz.

Fésforo asimilable: mediante el método de Bray-Kurtz,

Ejeouoiﬁn.

Se llenaron 84 macetas de 2,5 kg de suelo, obteniéndose
dos series de macetas, correspondientes a cada una de las =~
42 muestras de suelo. A una de las series se le hizo una -~
aplicacidén de elementos nutritivos completos y a la otra --
se le afiadieron las mismas cantidades de_todos los elemen~ -
tos, excepto el potasio, como se aprecia en la Tabla 2, los-
cuales se incorporaron al suelo al momento de llenar la ma--
ceta, mediante una mezcla intima de las soluciones portado--

ras de los nutrientes con el suelo,

En cada maceta se sembraron a 1/2 om de profundidad, ==
50 semillas de Rhodes Grass (Chloris gayana Kurth), noviem--
bre de 1976, y se seleccionaron 10 plédntulas cuando proseian-
3-4 cm de alture,
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La humedad en las macetas se mantuvo en un rango de - =~
70-75% de la capacidad de campo, mediante el método de las -

pesadas,

BEn el periodo de floracidn, aproximadamente 60 dias - -
despuds de la siembra, se realizd un primer corte del tejido
aéreo, realizdndose el 2do. corte 30 dias después del prime-
ro, en febrero de 1977.

Las muestras de tejido vegetal aéreo se llevaron a peso
seco (80°C) en estufa, se les determind el peso en balanza -
anal{tica y posteriormente el K total, por digestién nitrica
percldrica vy lectura del extracto en fotdmetro de llama.

Al inicio del experimento To, conjuntamente con los - -
anilisis de fertilidad y el final del experimento T 90, se -
procedid a la determinacidn del potasio en el suelo, median-

te los siguientes métodos.

NHuAc 1N -« pH 7,- A 5 g de suelo pesado en balanza ana-
1itica, se le afiaden 50 ml de NH, Ac, 1N Ph 7, agitdndose du-
rante 5 minutos, la solucidn se filtra y en el extracto se-

determina el K mediante un fotémetro de llama,

HCL 2N - A 5 gr de suelo seco al aire y tamizado (1mm),
se le afinden 50 ml de solucidn HCL 2N, Se agita durante - -
2 horas y se filtra, A 25 ml de filtrado se le agrega 1 ml-
de fosfato de amonio, se agita bien y se determina é1 pota--
s$io en un fotdmetro de llama, Dinchev (1968),

H,50,, 0,1N - A 4 g de suelo seco al aire y tamizado --
(0,5 mm), se le afiaden 100 ml de H,50, 0,1V, agitdndose du-
rante 3 minutos, La solucidn se filtra y al extracto se le-
determina el K, mediante un fotémetro de llama, Matos, = -~

Adriena y col, (1975).

CaCL2 0,01M - A 5 g de suelo seco al aife y tamizado ==
(0,5 mm), adicidnele 1,5 ml de H,0 destilada, dejdndolo en -
reposo toda la noche. Posteriormente, afiddale 35 ml de sSO=--
lucidn 0,01M de Ca CL2, agite durante 1 hore y filtre, De=-
termine el contenido de potasio del filtrado en un fotdmetro

de llama,

HNO IN - A 2,5 g de suelo seco y tamizado (0,5 mm) se-
le afiaden 25 ml de HNO3 1,0N, y se hierve suavemente por - -
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10 min, Filtre la solucién y diluya a 100 ml, determinando=
el potasio mediante fotometria de llama.

Obteniéndose 3 series de valores para cada método, a --
To, T9o
tificada como (TgoSF), Tgp on los tratamientos con fertili--

en los tratamientos sin fertilizacidn potdsica iden-

zacidn potdsica (T90F).

La metodologia de comparacidén implice el uso de las gi-
guientes variables:

Respuesta (g) = Peso Seco tratamiento F - Peso Seco - -
tratamiento SF \

Extraccidn (mg) = Peso Seco tratamiento SF , x% K
Diferencia absorcidén (mg) = Peso Seco tratamiento.

Diferencia absorcidn (mg) = Peso Seco tratamien~ =~
to , F x% K - Peso Seco tratamiento SF x% K,
% Rendimiento = Peso Seco tratamiento SF x 100
Peso Seco tratamiento F
Siendo Tratamiento F = Fertilizacién completa

Tratamiento SF = Fertilizaocidn sin potasio

Y en funcidén de los coeficientes de correlacién entre -
dichos variables y el contenido de potasio en el suelo obte~
nide por los diferentes métodos, se establecid la compara~ -
oién entre los mismos.

Todos los pardmetros de respuesta de la planta se eva=-
luaron en funcidn del resultado de dos ocortes de material ~-
aéreo de las plantas,

El anidlisis de comparacidén entre los coeficientes de ~~
correlacidn se realiza basado en la metodologia desorita por-
Steel-Torrie (1960).

Durante el desarrollo del experimento se observd que el
crecimiento de la planta en los suelos de Cajalbana y Topes -
de Collante~Vega Grande fue completamente anormal, indepen- -
dientemente de loa tratamientos en estudio, por 1lo que se
prooed16 a no temer en cuenta ¢stos suelos, al suponer el - -
ofecto de algin faotor no controlado que incidid negativemen-
te sobre el orecimiento y desarrollo de las plantas,

i
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RESULTADOS Y DISCUSION

Seleccidén de la variable més apropiada para evaluar la-

conducta de las plantas (nutricién potdsica).

En la Tabla 3 se presentan las ecuaciones de regresidn-
y los coeficientes de correlacidén encontrados al relacionar=
diversas formas de expresar el comportamiento de las plan- -
tas, con los valores de potasio To, obtenidos por los dife-~-

rentes métodos bajo estudio,

Do la misma se observa que exXxlsten dos formes de expre-

sar el comportamiento de la planta,

I, Extraccidn o absorcidn de Ky. II, % Rendimiento que
poseen los coeficientes de correlacidn significativos al 1%-
con respecto a cualesquiera de los métodos de determinacidn~
de potasio en el suelo., Las dos formas presentan determina-
das caracteri{sticas, La extraccidn o absorcidn de K reali--
zada por la planta (tratamiento sin adicidén de K) debe po=-
seer una relacién mis estrecha con el potasio disponible en-
el suelo que el rendimiento de dicha planta, producto de que
éste es una resultante de varios factores, de los cuales 1la
nutricidn potdsica es $6lo uno de ellos, La existencia de -
altos coeficientes de determinacidn R2 muestra la estrecha =
relacidn entre la toma de potasio por la planta y el potasio
detectado por los diferentes métodos, as{ como la no exis- -
tencia de efectos antagénicos en las condiciones de trabajo,
sobre la absorcidn de potasio, como por ejemplo, los efectos
causados por las concentraciones relativas de Ca y Mg en el

suelo sobre la absorcién del mismo,

Existen varios aspectos que posiblementebestén muy re-
lacionados con esta conducta, Uno de ellos es la estrecha -

relacién, lineal y positiva, entre el K intercambiable y la
K

K + Ca + Mg

los utilizados = 0,82%%, Otro es el tipo de planta utiliza-

relacién catidnioa expresada como % en 1los sue--
da que en funcién de sus requerimientos y caracteristicas ~-
puede ser mds o menos susceptible a las influencias de los =
cationes Ca y Mg sobre la absoroidén de potasio, asi como el
propioc hecho del cultivo en macetas, el cual presenta oarac-
ter{sticas muy propias en cuanto a la relacidén sistema radi-
cular/masa de suelo. La variable % Rendimiento tieme a eli-

minar las influencias de otros faotores sobre el rendimien--
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to, que no sean los que estédn bajo estudio, al comparar re--
lativamente el rendimiento de las plantas crecidas en el - =
mismo suelo en los dos tratamientos de fertilizacidén., La --
variable ¥ Rendimiento, no obstante presentar coeficientes =
de oorrelacién signifioativas al 1% P, es inferior al 5% de
los enoontrados para la variable Extreocidén, con respecto al
potasio detectado por los métodos de NHuAc 1N y HCL 2N,

Esto debe estar relacionado con el hecho de que la re--
laoidn entre el % de rendimiento y la absoroidén de K por las
plantas r = O,84##, R2 = 0,70; aunque significativa, sugiere
la influencia de otros factores sobre el % Rendimiento, ade-
mis de la observacidn de potasio por la planta,

II. Selecoidn de los métodos ms apropiados para eva- -
luar el potasio disponible para la planta,

La tabla 4 presenta los coeficientes de correlacién de
las formas, Extraccidén de K y % Rendimiento vs valores de —-
K meq/100 g a To para los diferentes métodos, as{ como 1la --
docimacidén de dichos coeficientes de acuerdo con Steel Torrie
(1960),

Extracoién y % Rendimiento, vs métodos de andlisis de -
suelo a To, expresados como meq/1l00 g y E‘I‘%‘I‘ﬁ; coefi- -=
cientes de oorrelacidn, docimaoidn de r,

" Basado en la docimacién de r (Steel-Torrie, 1960) se —-
obtiene que, aunque el método de extraccidm con NH, Ac IN --
presenta coeficientes de correlacidn mayores que los otros -
métodos de estimar potasio, no existen diferencias signifi--
cativos al 5% 0,54 entre los coeficientes de correlacidén de

los métodos de NHjAc 1N, HCL 2N, H,S0, 0, 1N y Ca CL, 0,01N,

El ooeficiente de correlacidn presentado por el método-
de extracoidn ocon HNO,, es signifioativamente menor al 5% e
que oualesquiera de los coeficientes obtenidos por los otros
métodos,

Este resultadc sugiere que cualquiera de estos cuatros-
métodos puede utilizarse, con igual grado de confianza, pera
evaluar las posibilidades que tiene un suelo de suministrer-
K para el creoimiento y desarrollo de esta planta indicadora
en los suelos bajo estudio, asi comc que habria sido necesa-
rio en todo caso una muestrea mayor para esatablecer diferen--
oias entre los métodos en el supuesto caso que las hubiera,
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Cada uno de estos métodos ha sido propuesto y utilizado
con éxito por diversos autores, como métodos que permiten =--
determinar la posible respuesta de una planta al fertilizan-
te potésico. Diversos autores como Nelson (1959) y Nach = -
(1971), han propuesto el NHhAc como el extractante mids ade--
cuado para 1a determinacidn de potasio disponible en el sue=-
lo. Ortega-Amaral (1976) y Garcia-Guijarro (1977), en sue--
los rojos ferraliticos, también recomiendan el NHhAc como el
me jor extractante para la evaluac¢idn del potasio en el sue--
lo. Se plantea que la extraccidn con NHhAo. 1IN determina el
potasio intercambiable del suelo, producto de la accidn des-
plazadora del ion amonio; sobre los iones potasio situados =
en las posiciones de intercambios del suelo; los métodos de-
Milcheva (HCL22N) y Oniani (stoh 0,1N) que se basan en la -
accién desplazadora del ion hidronio también han sido pro--
puestos por sus respectivos autores como estimadores de la -
disponibilidad de K del suelo.

Los coeficientes de correlacidn obtenidos sugieren que-
la nutricidén del potasio en los suelos bajo estudio es fun--
cidn de las concentraciones de potésio detectadas por los ==~
métodos que cstiman el potasio disponible, ya sea el inter~-—

~cambiable, extracto con NHhAc, una fraccidén del mismo, méto-
dos del Ca Cl,, o soluble en dcido y que a su vez las formas -
de potasio fijado detectados por las extraccidén en HNO 1IN, -
el cual presenta un coeficiente de determinacién 0,36, no --
influyen notoriamente en la nutricidn potdsica, lo cual debe
estar muy relacionado con caracteristicas de los suelos es-
tudiado~ como por ejemplo, el tipo de arcilla constituyente=-

del suelo,

Influencia del equilibrio catidnico

Es interesante observar los coeficientes de correlacidn

obtenidos, cuando la extraccidn y el % de Rendimiento se re-
K

K + Ca + Mg ,

de NHhAc 1IN logra elevar su valor de r en la correlacion con

lacionan con el % ’ mediante el cual el método -
el % Rendimiento, lo que sugiere una re;aci6n entre el % « -
Rendimiento y la nutricidn potésioa expresada a través del -
equilibrio catiénico, repoxrtado por diversos autores (Brice-
fio Carvajal, 1972; Forestier, 1968), asi como la ventaja de-

trabajar con la relacidén T K

¢ —-Tm %, (determinando todos-
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los cationes en el extracto de NHuAc) para tratar de inte- -
grar los efectos de las relaciones catidnicas sobre el cre-—-
cimiento y desarrollo de las plantas., Estos resultados es-
tén de acuerdo con los obtenidos por Garcia-Guijarro (1977),
los cuales reportan una‘estrecha relacidén de la nutricién --
potésioa con los contenidos de Ca y Mg en el suelo, y su = -
efecto sobre el renidmiento del cultivo de plétano.

El hecho de que los otros métodos disminuyen sus coefi-
cientes de correlacidén, no implica necesariamente ausencia -
de relacién del % Rendimiento con el equilibrio catiénico, -
sino que puede estar influido por el hecho de que las deter-

2+ Yy Mgz+ se realizaron siempre en el extrac-

minaciones de Ca
to de NHhAo 1N, lo cual necesariamente nc tiene que conducir
a una buena estimacidén del equlilibrio catidnico estimado - -

4
para cada método y con ello a conclusiones errdneas.

Mientras que la absorcibn del K en las condiciones del-
experimento aparece estrechamente relacionada con el potasio
disponible en el suelo, el % Rendimiento refleja la influen~
cia del equilibrio catidnico sobre el mismo, lo cual es una
consecuencia de las relaciones intercatidnicas sobre el ren-
dimiento,

Correlacidn entre los diferentes métodos para determinar

potasio en el suelo

Con el objetivo de encontrar de qué forma Y en qué gra-
do de relacionaban los diferentes métodos para determinar --
pctasio en el suelo, se procedid al establecimiento de las -
ecuaciones de regresidn y coeficiente de correiacidn entre -

lcs métodos, &« To T,.SF y T

90 90F*

El andlisis estadi{stico entre los coeficientes de re~-
gresién para cada combinacidén de dos métodos en los tres mo-
mentos, permitid encontrar solamente diferencias significa--
tivas en las muestras correspondientes a T9OSF' Se realiza-
ron asi mismo correlaciones entre los diferentes métodos con
la caracteristica de que se integraron los diferentes momen-
tos de muestreo, lo cual aumentaba el No.‘de pares, y por =~
consiguiente, de precisién de los valores obtenidos.

Estas nuevas regresiones no diferian de las encontradas
pare To y Tg, F, pero s{ con respecto a TgoSF. (Ve. Tabla 5),
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El hecho de que los coeficientes de regresién Y COrre=e=

lacidén encontrados para diversas condiciones To yT F no -

difieran, garantiza la reproducibilidad de estas reigciones-
dentro de los rangos de trabajo. Las diferencias obtenidas-
para las muestras correspondientes A T9OSF deben estar muy -
relacionadas con los bajos valores reportados para estas - =
muestras, lo que aumenta la importancia del error analitico-
en un 25%-50%, Ademés, en condiciones de toma exahustiva de
potaéio pof las plantas las relaciones entre los métodos no-
tienen por qué mantenerse, ya que posiblemente dependerén de
las caracteristicas del equilibrio potésico fijado —potasio-
detectado~ que en las anteriores condiciones de estos tipos-

de suelos tienen poca importancia,

En la Tabla 5 se observan los altos coeficientes de co-
rrelacidén que presentan los diferentes métodos entre si, - -
sienificativos al 1% (correlacidn total). Es de destacar la
estrecha relacidén que presentan entre s{ 1os métodos de NHM-
Ac 1N, HCL 2N y stou 0,1N, cuyos coeficientes de correla- -
cién oscilan entre 0,90 - 0,95, lo cual implioca que del = ==
85-90% de la variacidén de cualesquiera de los métodos se ex-
plica por la variacién del otro, lo que permite usar lés --

+ P
ecuaciones de regresion con un pequelo % de error,

El método de HNO3 1N es el que mds bajos coeficientes -

de correlacién presenta aunque signifiocativos al 1%, son - -

significativamente inferiores a los presentados por los an-=
teriores métodos, Es interesante cémo las mejores correla--
ciones las presenta este método con las extracciones acidez-
de HC1 y stou, lo cual pudiera tener su explicacién en el -
pH 4cido de todas estas extracciones.

Para nuestras condiciones de trabajo se encontrd que:

1. Las variables Extraocidén K y % Rendimiento fueron ==
las mejores formas de expresar la conducta de las plantas, -
con vista a evaluar la disponibilidad de K en el suelo,

2, La nutricidén potdsica en los suelos bajo estudio es-
tuvo fundamentalmente determinada por el potasio denominado-
disponible para las plantas, teniendo poca importancia el --
potasio fijado estimado mediante HN'O3 1N,
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3. Los métodos de NH, Ac 1N, H,SO, 0,1N, HCL 2Ny Ca CL,
0,01M permiten evaluar con un alto grado de confiabilidad 1la
disponibilidad de K en el suelo, no presentando diferencias-
significativas al 5% entre ellos, aunque se obtuvieron los -
mayores ooefiolientes de oorrelacidn para los métodos de NHM-
Ac 1N y HCL 2N,

L4, E1 método de NH, Ao 1IN en los suelos bajo estudio --
permite integrar el efecto del equilibrio catidénico sobre el
crecimiento y desarrollo de la planta indicadora, expresado-
como % Rendimiento,

5. Los métodos mostraron coeficientes de correlaoidn --
signifioativos al 1% entre los mismos, destaodndose por sus-
altos coefiolentes de determinacidn (R2) los encontrados - -
para los de NHA Ac 1IN, HCL 2N y stoh 0, 1N,

COMPARATIVE STUDIES OF CHEMICAL METHODS
FOR DETERMINING AVAILABLE POTASSIUM IN
SOME SOILS. OF CUBA

An experiment under pot conditions was ==
carried out with the objective of search-
ing which of the following methods for --
evaluating available potassium in the - -
soil —Na + Ac 1n pH=7, HC1l 2N, H2 SOu 0, -
1N, CaCl2 0, O1M and HNO3 1N— could show-
better the potassic mutritional stage of
an indicating plant (Chloris Gayana Kurth)
grown in different types of soils, Two =
treatments of fertilization with potassi-
um and withouth it were used over a com--
mon level of N, P, Mg, Ca, S, Fe, Zn, Mn,.
B, Cu and Mo, which was thrice replicated
per sampling site, Regardin the indica=-
~ ting plant performance, it was found that
the extraoting methods in NH, Ac 1IN pH=7,
HC1 2N, H2 soh 0, 1N and CaCl2 0,01M = -
enable to evaluated K availability in the
soil, through a highly reliable approach,
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P = 0,9% showing no significant differ- -
ences among them, Besides, K mutrition -
in soils being studied was poorly deter--
mined (R?® = 0,36) by the potassic freo- =
tion extrected in l:I.NO3 1N, Comparison of
the different methods among them showed -
high as well as significant correlation =
coefficients to P = 0,99, being remark- -
able the ones found for the methods of --
Niiu Ao 1N pH = 7, HC1 2N and l-l2 sou - -
0,01N,
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TABLA 1, CL-uitic-cién, ubioacidén y carecteristioms l.sroquimicls de los suelos utilizados.,
Ph Ph % Ca 2+ Mg -2+ P
Area Ubicacidn Clasificacidn Agua KCL M,0, meq/100g meq/100 g rpm
Jibacoa Cienfuegos Pardo - L,78 3,96 4,99 6,85 2,13 4,08
Topes de Vega Grande Sant., Spiritus Rojo amarillento ® 4,08 3,55 2,00 0,80 2,80 2,80
Topes de Collante-Mayari " . Montaiioso 5,61 4,81 2,00 3,90 0,80 10,60
San Blas " . Pardo 6,29 5,61 3,48 7,00 1,53 7,90
Cumanayagua-Nicho Cienfuegos . Pardo 5,66 5,05 5,36 7,358 0,98 9,60
Jibacoa . Pardo s,44 4,91 2,90 5,70 1,60 4,07
Cajalbana P. del Rio Ferralitico 6,10 5,73 4,h0 2,10 1,16 2,30
Cajalbana P. del Rio Ferralitico 5,96 5,36 6,29 3,73 0,93 2,91
San Andrés P, del Rio Ferralitico Cuarcitico 4,96 4,30 3,64 1,80 0,31 13,80
San Andrés P, del Rio Amarillo Lixiviado 5,30 k4,55 3,00 2,55 1,20 4,90
Laguns de Piedra P, del Rio Ferralitico 5,46 4,17 2,k 3,40 1,20 5,40
Quifiones P, del Rio Pardo 6,08 5,28 5,31 12,50 2,80 4,34
Bataband Habana Ferralitico Rojo 6,93 5,90 11,41 L,33 11,60
Bataband Habana Compactado 6,43 5,68 4,35 9,70 L, 24 3,97

# Primera olasifiocacién gemética,



TABLA 2, Dosis de elementos aplicados.

Elementos Portador Elemento/macetas
Nitrdgeno NH, NO, 0,65 €
Fésforo (NHh) , HPO, 0,195 e

KZHPOQ’3H2O

Potasio K2HP0u.3H20 0,910 g
K2$0u
Azufre K,80, 0,18 e
Hierro FeSOh.7H20 20 mg
Manganeso Mn Soh.HZO 10 mg
Boro B03H3 1,5 mg
Cobre Cu SOh,5520 0,5 mg~
Molibdeno Naz.Moou 2H20 0,05 mg
Zino Zn S0, 6 mg

El fosfato dibésico de mmonio se utilizé en los tra-
tamientos sin K,



TABLA 3, Variables de crecimiento vs, anflisis de suelo (meq/100 g) en To.

regresién y coeficientes de correlacidn,

Ecuaciones de

Diferencia
Respuesta Extraccién Absorcidn % Rendimientos

IIB,‘Ac. 1N 0,72%% 0, 95u% 0,72%% 0, 86%%

y:lo ; 28 ¥y = 704X + 10,4 y:i‘-g‘%-‘——m y = 61,121nX + B6
HCL, 2N 0,72%% 0, Qlywx 0, 54* 0,79%*

y= 1'2:2; 0,82 v = 935X + 37 y = 56,8 ¢+ 268 ; 268 Yy = 261nX + 97,4
H,S0,0,1N 0,684+ 0,89%# 0,59%+ 0,80%+

y = 251+ 09 y = 816x + 60,7 y= 2.3+ 22 y = 29,61nK + 95
c-cxz 0,01¥ 0, k1 0,864 0, 50% 0,828+

y=u22 27,2 2"2; y = 1453,9X+ 20,5 y = 202 ¢ 120,2 426,24 o 22,51nx + 110
m¥o, 1§ o,k5e 0, 56%% 0,3% " 0,60%e

,=20 ; v = 428,8X + 11,8 y=w ¥y = 5,7InX + 58,5

+* gignifiosoién al 1%,
* signifioacién al 5%,



TABLA &,

Absoroién de .
meq/100 g K (ug) Rendiwiento !G%JG Absorcién Rendimiento
MH, Ao 1N 0,95%44 o 0,86%%% a  NH Ao LN 0,86%%% a  0,95%%% a
HCD 1N 0,94vse o 0,79%#% a HCL 1N 0,76%% a O,49%* b
H,S0, 1N 0,89%4% o 0,80% a H,80, 1IN 0,62%* b 0,38 b
CaCL, 1¥ ° o,ss#n - 0,80% & CaCL, 1IN O,74%* a 0,37 b
mma 1N 0,56%% pb 0,60%% b lmo3 0,62%% B 0,32 b

##% gignifioative al 0,1%
#* gignificative al 1%



TABLA 5. Relacién entre métodos.
Docimacidn de b y r,

Ecuaciones de regresién y coeficientes de correlacidn,

NﬂhAC

HCL

stob

Ca Cl1

2
NH,Ac 1IN 0,92%% o 0,94x% a 0,84nn g
Total 1,126X + 0,004 0,92x - 0,04 1,57x + 0,05
NH Ao 1IN 0,52%% b 0,63%% b 0,67%% b
T9OSF 0,47x + 0,04 0,58x + 0,005 1,72x + 0,02
HCL 2N 0,92%% @ 0,95%% a 0,85%% a
Total 0,75x + 0,07 0,86x + 0,006 1,756x + 0,04
HCL 0,52#% @ 0,60%* b 0,41% b
T9SF 0,57x + 0,08 0,55x + 0,006 1,36x - 0,13
H,S0, 0,1N 0,946%* a 0,95%% a 0,90%% g
Total 0,87x + 0,09 1,04x + 0,03 1,6X + 0,112
H,S0, 0,1N 0,63%% p 0,60%% b 0,30 b
T9OSF 0,72X + 0,08 0,67X + 0,06 0,81X + 0,13
Ca C1,0,01N 0,84%x o 0,85%% a 0,96%% g
Total 0,45% + 0,008 0,54X - 0,02 0,51X - 0,04
€aC1,0,01N 0,67%% b 0,41% a 0,30 b
T9OSF .0,27X + 0,02 0,14X + 0,02 0,114X -~ 0,12
HNO,IN 0,59%% @ 0,82%% p 0,79%% a 0,60%% a
Total 0,177/1n + 0,79 0,37 1n + 1,07 0,35 1m + 0,99 0,18 1m + 0,93
m«'o3 1N 0,32 b 0,59%% b 0,37* b 0,4o* b
T9OSF 0,12 1n + 0,016 0,31 1m + 0,31 0,19 1m ~ 1,5 0,175 1lm = 0,25

#* Significacién al 1% * Significacidén al 5%

Letras desiguales difieren al 5% los coeficientes de correlacidén y regresidén del total con respecto
a T9SF, para cada pareja de métodos,
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