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Un experimento en condiciones de  maceta - 
fue  real izado con e l  obje t ivo  de encon- - 
trar cuál  de l o s  s iguientes  m&todos qu4-- 

micos de evaluación de potasio disponible 

en e l  suelo: NH4 Ac 1 N  pH = 7, HC12N, - - 
H2S04 O, l N ,  CaCL2 O,  01M y HNOg l N ,  lo-- 

graba r e f l e j a r  mejor la  nu t r i c ión  potási-  

ca de  una planta  indicadora ( ~ h l o r i s  Gaya- 

na ~ u r t h ) ,  crecida en d i f e ren tes  t ipos  de 

suelos. Se u t i l i z a r o n  d o s  tratamientos - 
de f e r t i l i z a c i ó n  con potasio y siri pota-- 

s io ,  sobre un fondo común de N, P, M g ,  -- 
Ca, S, Fe, Zn, M n ,  B, Cu y Mo, replicado- 

t r e s  veoes por s i t i o  de muestreo. Se en- 

contró en función de l a  p lanta  indicadora 

que l o s  m&todos de extracción de MI4 Ac - 
1 N  pH = 7, HCL 2N, H2S04 0, 1 N  y CaCL2 -- 
0,OlM permiten evaluar con un a l t o  grado- 



de confiabilidad la disponibilidad de K - 
en el suelo, no present6ndose diferencias 

significativas P = 0,95 entre los mismos, 
así como que la nutrición potásica en los 

suelos bajo estudio estuvo poco detenni-- 

nada (R' = 0,36) por la fracción potásica 
extralda en HNO 1N. La comparación de - 
los diferentes m6todos entre sí 

altos y significativos coeficientes de -- 
correlacfón a P = O, 99, destacándose los- 
encontrados para los m6todos de NH4Ac 1N- 

pH = 7, HCL 2N y H2 SO4 0,lN. 

La estimación del potasio disponible para las plantas,- 

mediante el análisis quhico del suelo, ha sido objeto de -- 
innumerables enfoques, los ouales originalmente pre tendian - 
simular el mecanismo de extracción de potasio por las plan-- 

tas y hoy en día se conforman con presentar un buen coefi- - 
ciente de correlación (B) con la toma del mismo por las - -- 
planta s. 

No obstante haberse realizado en nuestro pags algunos - 
trabajos de comparación de diversos métodos de determinación 

de potasio disponible, mediante el uso de plantas indicado-- 

ras o cultivos en (como Ortega-Amaral, 1976; Gar- 

cía-Guijarro, 1977), la mayorla de dichos trabajos se han -- 
realizado en suelos rojos ferraliticos. 

Producto de la importancia que tiene el suelo en espe-- 

cífico para calibrar los m6todos de análisis de suelos, asi- 

como para encontrar las relaciones entre dichos métodos, y - 
teniendo en cuenta que la mayor parte de las áreas cafetale- 

ras de nuestro pais se encuentran en  otro^ tipos de suelos,- 

se este trabajo, cuyo alcance es el de comparar la - 
conducta de diferentes métodos de determinación de potasio - 
en diversos suelos utilizados para el cultivo de café en es- 

cala económica, as1 como evaluar su posible utilización como 

estimadores del potasio disponible en el suelo. 



Se a tomar muestras de suelos en 14 dreas de - 
importancia cafetalera, situadas en las provincias de Cien-- 

fuegos, Sancti Spiritus, Pinar del R ~ O  y La Habana (vease -- 
Tabla 1) los cuales son en gran medida representativos de -- 
los utilizados en estas provincias para el cultivo del café. 

En oada una de las dreas se tomaron 3 muestras de sue-- 
los, compuestas cada una por varias submuestras (10) de la - 
capa arable 0-25 cm, correspondientes a extensiones de 0 , 5 k  

La clasificación genética de los suelos de dichas Areas 
(~dez. y col., 1975), as$ como los análisis de fertilidad -- 
correspondientes apareoen en la Tabla l. 

Los métodos utilizados para determhar los an&lisis de- 

fertilidad fueron los siguientes: 

pH: mediante extracción en agua y en KCL, relación 1/2,5 

y determinado en pH metro. 

Materia orgánica: mediante el método de Valkey-Black. 

Calcio y Magnesio intercambiable: mediante extracción - 
con %Ac. lN,pH7 y determinado volum6tricamente con - -- 
Edta Na2. 

~Óeforo asimilable: mediante el método de Bray-Kurtz. 

Se llenaron 84 macetas de 2 , 5  kg de suelo, obteniéndose 

dos series de macetas, correspondientes a cada una  de las -- 
42 muestras de suelo. A una de las series se le hizo una -- 
aplicación de elementos nutritivos completos y a la otra -- 
se le añadieron las mismas cantidades de todos los elemen- - 
tos, excepto el potasio, oomo se aprecia en la Tabla 2, los- 

cuales se incorporaron al suelo al momento de llenar la --- 
teta, mediante una mezcla &tima de las soluciones portado-- 

ras de los nutrientes con el suelo. 

lb cada maceta se sembraron a 1/2 cm de profundidad, -- 
50 semillas de Rhodes Grass (~hloris gayana Kurth), noviem-- 

bre de 1976, y se seleccionaron 10 pl&tulas cuando pose&n- 

3-4 cm de altura. 



La humedad en las macetas se mantuvo en un rango de - - 
70-7596 de la capacidad de campo, mediante el método de las - 
pe sadas . 

En el de floración, aproximadamente 60 dias - - 
después de la siembra, se realizó un primer corte del tejido 

aéreo, realizdndose el 2do. corte 30 d k s  después del prime- 

ro, en febrero de 1977. 

Las muestras de tejido vegetal aéreo ee llevaron a peso 

seco (80°c) en estufa, se les determinó el peso en balanza - 
analgtica y posteriormente el K total, por digestión nitrica 

perclórica y lectura del extracto en fotómetro de llama. 

Al inicio del experimento To, conjuntamente con los - - 
análisis de fertilidad y el final del experimento T 90, se - 

a la determinación del potasio en el suelo, median- 

te los siguientes métodos. 

NH4Ac 1N - pH 7,- A 5 g de suelo pesado en balanza ana- 

litica, se le añaden 50 m l  de NH4 Ac. 1N Ph 7, a g i t h o s e  du- 
rante 5 minutos. La solución se filtra y en el extracto se- 

determina el K mediante un fotómetro de llama. 

HCL 2N - A 5 gr de suelo seco al aire y tamizado (lmm), 
se le añaden 50 m1 de solución HCL 2N. Se agita durante - - 
2 horas y se filtra. A 25 m1 de filtrado se le agrega 1 ml- 

be fosfato de amonio, se agita bien y se determina el pota-- 

sio en un fotómetro de llama. Dinohev (1968). 

H2S04, 0,lN - A 4 g de suelo seco al aire y tamizado -- 
(O, 5 m), se le añaden 100 m1 de H2S04 O, lN, agitándose du- 

rante 3 minutos. La solución se filtra y al extracto se le- 

determina el K, mediante un fotómetro de llama. &tos, 4 -- 
Adriana y col. (1975). 

CaCL2 0,OlM - A 5 g de suelo seco al aire y tamizado -- 
(0,5 m), adiciónele 1,5 m l  de H20 destilada, dejándolo en - 
reposo toda la noche. Posteriormente, añádale 35 m1 de so-- 

lución 0,OlM de Ca CL2, agite durante 1 hora y filtre. De-- 

termine el contenido de potasio del filtrado en un fotómetro 

de llama. 

HN03 1N - A 2,s g de suelo seco y tamizado (0,s m) se- 
le añaden 25 m1 de HN03 l,ON, y se hierve suavemente por - - 



10 k h .  Filtre la solución y diluya a 100 ml, determinando- 

el potasio mediante fotometrb de llama. 

0bteni6ndose 3 series de valores para cada método, a -- 
To, TgO en los tratamientos sin fertilización potásica iden- 

tificada como (T~~sF), TgO en los tratamientos con fertili-- 

zación potásica (T~~F). 

La metodologia de comparación implica el uso de las si- 

guientes variables: 

Respuesta (g) = Peso Seco tratamiento F - Peso Seco - - 
tratamiento SF 

~xtracción (mg) = Peso Seco tratamiento SF . x$ K 

Diferencia absorción ( m g )  = Peso Seco tratamiento. 

Diferencia absorción (mg) = Peso Seco tratamien- - 
to . F x$ iC - Peso Seco tratamiento SF x$ B. 

$ Rendimiento = Peso Seco tratamiento SF 100 
Peso Seco tratamiento F 

Siendo Tratamiento F = ~ertilización completa 
Tratamiento SF = Fertilización sin potasio 

Y en función de los coeficientes de correlación entre - 
dichos variables y el contenido de potasio en el suelo obte- 

nido por los diferentes métodos, se estableció la compara- - 
ciÓn entre los mismos. 

Todos los pa&etros de respuesta de la planta se eva-- 

luaron en función del resultado de dos cortes de material -- 
aéreo de las plantas. 

El análisis de comparaciÓn entre los coeficientes de -- 
correlaci6n se redi% basado en la metodolosh descrita por- 

Steel-Torrie (1960). 

Durante el desarrollo del experimento se observó que el 

crecimiento de la planta en los sueloa de Cajalbana y Topes - 
de Collante-Vega Onuide fue oompletamente anormal, indepen- - 
dientemente de los tratamientos en estudio, por lo que ae 

a no tener en ouenk 9atos sueloa, al suponer el - - 
efeoto de al& faotor no oontrolado que inoidid negati~lanien- 

te aobre el oreoimiento y desarrollo de laa pluika. 



RESULTADOS Y UISCUSION 

selección de la variable d s  apropiada para evaluar la- 

conducta de las plantas (nutrición potásica). 

h la 'labla 3 se presentan las ecuaciones de regresión- 

y los coeficientes de correlación encontrados al relacionar- 

diversas formas de expresar el comportamiento de las plan- - 
tas, con los valores de potasio To, obtenidos por los dife-- 

rentes métodos bajo estudio. 

i)e la misma se o b a e m  que existen dos f~r ina6 de expz-e- 

sar el comportamiento de la planta. 

1. ~xtracción o absorción de Ky. 11. $ Rendimiento que 
poseen los coeficientes de correlación significativos al 1 6  

con respecto a cualesquiera de los métodos de determinación- 

de potasio en el suelo. ias dos formas presentan determina- 

das características. ia extracción o absorción de K reali-- 

aada por la planta (tratamiento sin adición de K) debe PO-- 

seer una relación más estrecha con el potasio disponible en- 

el suelo que el rendimiento de dicha planta, produoto de que 

éste es una resultante de varios factores, de los cuales la 

nutrición potásica es sólo uno de ellos. La existencia de - 
altos coeficientes de determinación R~ muestra la estrecha - 
relación entre la toma de potasio por la planta y el potasio 

detectado por los diferentes métodos, así como la no exis- - 
tencia de efectos antagónicos en las condiciones de trabajo, 

sobre la absorción de potasio, como por ejemplo, los efectos 

causados por las conoentraciones relativas de Ca y Ng en el 

suelo sobre la absorción del mismo. 

Ekisten varios aspectos que posiblemente estén muy re- 

lacionados con esta conducta. Uno de ellos es la estrecha - 
relación, lineal y positiva, entre el K intercambiable y la 

K 
relación catiónioa expresada como + Ca + Mg $ en los me-- 
los utilizados = 0,82**. Otro es el tipo de planta utiliza- 

da que en función de sus requerimientos y caracterlsticas -- 
puede ser d s  o menos susceptible a las influencias de los - 
cationes Ca y Mg sobre la absoroión de potasio, as1 como el 

propio hecho del cultivo en macetas, el cual presenta oarac- 

terísticas muy propias en cuanto a la relación eietema radi- 

cular/masa de suelo. La variable $ Rendimiento tiene a eli- 
minar las influenoias de otroe faotoree eobre el rendiden-- 



to, que no sean los que están bajo estudio, al comparar re-- 

lativnaente el rendimiento de las plantas crecidas en el - - 
mismo suelo en los dos tratamientos de fertilieación. Ia -- 
variable 96 Rendimiento, no obstante presentar ~~eficientes - 
de oorrelaaión signifioativas al 1% P, es inferior al 596 de 

los enoontrados para la variable ExtraociÓn, con respecto al 

potasio detectado por los métodos de Nii4Ac 1N y HCL 2N. 

Esto debe estar relacionado con el heoho de que la re-- 

laoión entre el $ de rendimiento y la absoroión de K por las 
plantas r = 0,84**, Ft2 = 0,70, aunque significativa, sugiere 
la influencia de otros factores sobre el 96 Rendimiento, ade- 
i$s de la obsenmción de potasio por la planta. 

fl. seiecoJn de los métodos d s  apropiados para e-- - 
luar el potasio disponible para la planta. 

La tabla 4 presenta los coeficientes de correlación de 

la's formas, ExtracciÓn de K y .$ Rendimiento vs valores de -- 
ii meq/100 g a To para los diferentes m&todos, as$ oomo la -- 
docimación de diohos coeficientes de acuerdo con Steellbrrie 

(1960). 

ExtracoiÓn y 96 Rendimiento, va m6todos de análisis de - 
K suelo a To, arpresados como meq/100 g y + + coefi- -- 

oientes de oorrelaoibn, docimaoión de r. 

- Basado en la dooimaoión de r  teel el-~orrie, 1960) se -- 
obtiene Que, aunque el método de extracción con Nñ4 Ac 1N -- 
presenta coeficientes de oorrelación mayores que los otros - 
m6todos de estimar potasio, no existen diferencias signifi-- 

oativos al 596 0,54 entre los ooefioiantes de correlaoión de 

los dtodos de NH4Ao lN, HCL 2N, H2S04 O, lN y Ca CL2 0,OlN. 

El ooefioiente de oorrelaoibn presentado por el metodo- 

de extracoi& oon HN03, es signifioativvmente menor al 596 -- 
que oualesquien de los ~~eficientes obtenidos por los otros 

Dé todos. 
Este resultado sugiere que oualquiera de estos ouatros- 

métodos puede utilizarse, oon igual grado de confianza, para 

evaluar las posibilidades que tiene un suelo de euainistn- 

K para el creoiniiento y desarrollo de esta planta M i o a d o n  

en h a  suelos bajo estudio, as$ como que h a b h  sido neoesa- 

rio en todo oaso una iuestn nayor para eatablecer diferen-- 

oias entre los rdtodos en el supuesto a s o  que las hubiera. 



Cada uno de estos m6todos ha sido propuesto y utilizado 

con éxito por diversos autores, como métodos que permiten -- 
determinar la posible respuesta de una planta al fertilizan- 

te pot&ico. Diversos autores como Nelson (1959) y Nach - - 
(1971), han propuesto el MI Ac como el extractante más ade-- 4 
cuado para i a  determinación de potasio disponible en el sue- 

lo. Ortega-Amaral (1976) y Garcia-Guijarro (1977)~ en sue-- 

los rojos ferralxticos, también recomiendan el NH4Ac como el 

mejor extractante para la evaluación del potasio en el sue-- 

lo. Se plantea que la extracción con NH4Ac. 1N determina el 

potasio intercambiable del suelo, producto de la acción des- 

plazadora del ion amonio; sobre los iones potasio situados - 
en las posiciones de intercambios del suelo; los métodos de- 

Milchcva ( I I C L ~ ~ N )  y Oniani ( H ~ S O ~  0 , l ~ )  que se basan en la - 
acción desplazadora del ion hidronio también han sido pro-- 

puestos por sus respectivos autores como estimadores de la - 
disponibilidad de IC del suelo. 

Los coeficientes de correlación obtenidos sugieren que- 

la nutrición del potasio en los suelos bajo estudio es fun-- 

ciÓn de las concentraciones de potasio detectadas por los -- 
métodos que estiman el potasio disponible, ya sea el inter-- 

cambiable, extracto con NH4Ac, una fracción del mismo, méto- 

dos del Ca C12, o soluble en ácido y que a su vez las formas - 
de potasio fijado detectados por las extracción en HN03 1N,- 

el cual presenta un coeficiente de determinación 0,36, no -- 
influyen notoriamente en la nutrición potásica, lo cual debe 

estar muy relacionado con caracteristicas Qe los suelos es- 

tudiado.- como por ejemplo, el tipo de arcilla constituyente- 

del suelo. 

Influencia del equilibrio catiónico 

Es interesante observar los coeficientes de correlación 

obtenidos, cuando la extracción y el % de Rendimiento se re- 
K 

lacionan con el $ 1i + Ca + , mediante el cual el método - 
de NH4Ac 1N logra elevar su valor de r en la correlación con 

el $ Rendimiento, lo que sugiere una relación entre el % - - 
Ilendimiento y la nutrición pot&ica expresada a través del - 
equilibrio catiónico, repostado por diveraos autores (~rice- 

ño Carvajal, 1972; Porestier, 1968), as1 como la ventaja de- 
K 

trabajar con la relación + Ca + Me %, (determinando todos- 



los cationes en el extraoto de N H ~ A C )  para tratar do inte- - 
grar los efeotos de las relaciones oatiónicas sobre el cm-- 

cimiento y desarrollo de las plantas. Estos resultados es- 

tán de acuerdo con los obtenidos por ~arcxa-~uijarro (1977), 

los cuales reportan una'estrecha relación de la nutrición -- 
potásioa con los contenidos de Ca y M g  en el suelo, y su - - 
efecto sobre el renidmiento del cultivo de plátano. 

El heoho de que loa otros métodos disminuyen sus coefi- 

cientes de correlaoión, no implica necesariamente ausencia - 
de relación del $ Rendimiento con el equilibrio catiónico, - 
sino que puede estar influido por el hecho de que las deter- 

minaciones de ca2+ y ~ g ~ +  se realizaron siempre en al extrac- 

to de NH4Ac lN, lo cual necesariamente no tiene que conducir 

a una buena estimación del equilibrio catiónico estimado - - 
para cada método y con ello a conclusiones erróneas. 

Mientras que la absorción del K en las condiciones del- 

experimento aparece estrechamente relacionada con el potasio 

disponible en el suelo, el Rendimiento refleja la influen- 

cia del equilibrio catiónico sobre el mismo, lo cual es una 

consecuencia de las relaciones intercatiónicas sobre el ren- 

dimiento. 

correlación entre los diferentes métodos para determinar 

potasio en el suelo 

Con el objetivo de encontrar de qué forma y en qué gra- 

do de relacionaban los diferentes métodos para determinar -- 
pctasio en el suelo, se procedió al establecimiento de las - 
ecuaciones de regresión y coeficiente de correlación entre - 
los métodos, a To T SF y T90F. 

90 

El análisis estad&tico entre los coeficientes de re-- 

gresión para cada combinación de dos métodos en los tres mo- 

mentos, encontrar solamente diferencias significa-- 

tivas en las muestras correspondientes a T90SF. Se realiza- 

ron as1 mismo correlaciones entre los diferentes métodos con 

la caracterxstica de que se integraron los diferentes momen- 

tos de muestreo, lo cual aumentaba el No. de pares, y por -- 
consiguiente, de precisión de los valores obtenidos. 

Estas nuevas regresiones no diferxan de las encontradas 

para To y TgO F, pero si con respeoto a T SF. (ve, Tabla 5). 
90 



El hecho de que los coeficientea de regresión y corre-- 

lación encontrados para diversas condiciones To y TgO F no - 
difieran, garantiza la reproducibilidad de estas relaciones- 

dentro de los rangos de trabajo. h a  diferenciaa obtenidaa- 

para las muestns correspondientes A TgOSF deben estar muy - 
relacionadas con los bajos valores reportados para estas - - 
muestras, lo que aumenta la importancia del error analitico- 

en un 25950%. ~ d e d s ,  en condiciones de toma exahustiva de 

potasio por las plantas las relaciones entre los métodos no- 

tienen por qué mantenerse, ya que posiblemente depende& de 

las caracteristicas del equilibrio potásioo fijado -potasio- 

detectado- que en las anteriores condiciones de estos tipos- 

de suelos tienen poca importancia. 

En la Tabla 5 se observan los altos coeficientes de co- 

rrelación que presentan los diferentes métodos entre si, - - 
significativos al 1% (correlación total). Es de destacar la 

estrecha relación que presentan entre si los métodos de NH4- 

Ac lN, IICL 2N y H2s04 O,iN, cuyos coeficientes de correla- - 
ciÓn oscilan entre 0,90 - 0,95, lo cual implioa que del - -- 
85-90% de la variación de cualesquiera de los métodos ee ex- 

plica por la variación del otro, lo que permite usar las - - 
ecuaciones de regresión con un pequelo de error. 

El &todo de HIJO 1N es el que m& bajos coeficientes - 3 
de correlación presenta aunque signifioativos al l$, son - - 
significativamente inferiores a los presentados por los an-- 

teriorea métodos. Es interesante cómo las mejorea correla-- 

ciones las presenta este método con las extracciones acides- 

de HC1 y H2S04, lo cual pudiera tener su explicación en el - 
pH ácido de todas estas extracciones. 

Para nuestras oondiciones de trabajo se emcontrÓ que: 

1. Las variables ~xtraoción K y <k Rendimiento fueron -- 
las mejores formas de expresar la conducta de las plantas, - 
con vista a evaluar la disponibilidad de K en el suelo. 

2. La nutrición potásica en los suelos bajo entudio es- 
tuvo fundamentalmente determinada por el potasio denominado- 

disponible para las plantas, teniendo poca importancia el -- 
potasio fijado estimado mediante HWO 3 



3. Loa d t o d o a  da NH4 Ac M ,  H2S04 O , = ,  HCL W y  C. CL2 

0,OlH permiten ewiluar con un a l t o  -do de confiabil idad l a  

disponibilidad de K en e l  suelo, no presentando diferencias- 

s ignif ica t ivas  a l  55 entre  e l l o s ,  aunque s e  obtuvieron l o s  - 
mayoree ooefioientes de oorrelación para l o s  m6todos de Nü4- 

Ac M y HCL 2N. 

4. El m6todo de NH4 Ao 1 N  en l o s  sueloe bajo estudio -- 
permite in tegrar  e l  efecto d e l  equi l ibr io  catiónico eobre e l  

crecimiento y desarrollo de l a  planta M i c a d o r a ,  expresado- 

como $ Rendimiento. 

5. Los mgtodoe moetraron coeficientes de correlaoión -- 
eignifioativos a l  15 entre  l o s  mismoe, deetaoándoee por sus- 

2 a l toe  coefioientee de determinación ( R  ) l o s  encontrados - - 
para l o s  de NH4 Ac l N ,  HCL 2N y H2S04 0,lN. 

COMPARATIVE STUDIES OF CIíEHICAL METIIODS 

FOR DETERHINING AVAILABLE POTASSIUH IN 

SOME SOILS. OF CUBA 

A n  experiment under pot conditions was -- 
carried out with the objective of eearch- 

ing which of the following methode f o r  -- 
evaluating available potassium in the - - 
s o i l  -Na + Ac In p=7, H C 1  2N, H2 SO4 0,- 

lN, CaC12 O, 01M and HN03 1N- could show- 

be t t e r  the potassic nu t r i t iona l  stage of 

an indicating plant ( ~ h l o r i s  Gayana ~u r th )  

grown in d i f fe ren t  typee of soile.  Two - 
treatmente of f e r t i l i z a t i o n  with potassi-  

um and withouth i t  were used over a com-- 

monlevel of N, P, Hg, Ca, S, Fe, Zn, Mn, 

B, Cu and Ho, which vas thr ice  replicated 

per sampling e i te .  Regaiñin the indica-- 

t ing  plant performance, i t  was found t h a t  

the extraoting methods i n  NH4 Ac 1 N  pH = 7, 

HC1 2N, H2 SO4 0, 1 N  and CaC12 0,OlH - -- 
enable t o  evaluated K ava i l ab i l i ty  i n  the 

s o i l  , through a higkly re l i ab le  approach, 



P 3 0,95 ahOY- no aigiifioant differ- - 
aoea amo- thm. Boaidea, K nutrition - 
in aoila be- studioci n a  poorly deter-- 

i- (El2 .: 0,36) by the potsaaio frro- - 
tion ext-otd in m0 1N. Compsriaon of 3 
the different mthods aiaoag them ahowed - 
high as well as ai-ifioant comelation - 
ooefficienta to P a 0,99, be* remrrk- - 
able the ones found for the methods of -- 
NI4 Ao 1N pH r 7, HC1 2N and H2 SO4 - -- 
o, om. 



TABLA 1. ~lm.ifioaciÓn, ubioición y c r l r o t e r i s t i o i s  agroqubicas  de l o s  suelos u t i l i zados .  

- 
Ph Ph % Ca 2+ W 2+ P 

Arei UbicrciÓn ClasificaciÓn A g u a  KCL M.O. meq/1006 mq/100 g ppa 

J ibaoor Cienfue6os pardo 4,78 3.96 4,99 6,85 2913 4,08 
Topes de Ve6. G d e  sant. S p i r i t u s  Rojo amari l lento 4.08 3.55 2.00 0180 2.80 2,80 
Topes de c o l l u i t e - k p r i  Montañoso 5.61 4,81 2,OO 3,90 0,80 10,60 
S r n  Bias m Pardo 
Cununiipgu-Nicho Cienfuegvs Pardo 

Pardo 5144 4,91 2,90 5970 1 ,60  

P. d e l  d o  F e r l r l i t i c o  1,16 . 

Sin 

Sui  Adr/s 

P. d e l  d o  ~ e r r a l i t i c o  Cuarcitico 4,96 4,30 3,64 1,80 O, 31 13980 
P. d e l  ~ i o  Amarillo Lixiviado 5,30 4.55 3.00 2,55 1,20 4,90 

4rgupr da Pidm P. d e l  Fdo F e r r a l i t i c o  

Quiñones P. de l  d o  Pardo 
F e r r a l i t i c o  Rojo 6993 5,90 11.41 
Compnc tado 6143 5168 4,35 9,70 



T A B U  2, Dosis de elementos aplicados. 

Elementos Portador ~lemento/macetas 

~itrágeno m&N% O, 65 Q 

~ Ó s f  oro HP04 0,195 Q 

'2'Ob 

Azufre K2S04 

Hierro FeS04. 7H20 20 mg 

Manganeso Mn S04.H20 10 'W 

Boro B03H3 1 ~ 5  mg 

Zino Zn SO4 6 % 

El fosfato dibdsioo de amonio se utilizó en los tra- 
tamientos sin K. 



TA- 3. Vmrirbles de crecimiento vs. d l i s i s  de suelo (meq/100 g )  en To. Ecusciones da 
m-si6n y coeficientes de correliciÓn. 

Diferencia 
Respuesta &tracción ~bsorc ión  Rendimientos 

1N 

HCL. ZN 



ac? iu 0,94*- r 0 ,79***r  HCL 1N 0,76** r 0,49** b 



MBU 5.  elación entre métodos. Ecuaciones de regresión y coeficientes de correlaoibn. 
~ooimaoión de b y r. 

m4AC HCL '2'O4 Ca C12 

NE4Ao 1N 

Total 

NH4Ao 1N 

T90SP 

HCL 2N 

Total 

HCL 

T9SF 

H2S04 0,lN 

Total 

H2SO4 0,lX 

T90SF 

Ca C120,01N 

Total 

CaC120,01N 

T9OSP 

HNO31N 

T o a 1  

HN03 1N 

T90SF 

Letras desiguales difieren al 5% los coeficientes de correlacibn y regresión del total con respecto 
a mSF, para cada pareja de métodos. 
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