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Can e l  objetivo de determinar e l  mCtodo m& adecuado para l a  obtención de 

plkitulas de c d e t o s ,  se  realizó un estudio en e l  Ins t i tu to  de Ciencia - 
Agrícolqen e l  que s e  emplearoa viveros estacionarios y móviles a plena - 
exposición solar y bajo sombra controlada. Para l a  siembra s e  utilizaron 

semillas pregerminadas de Coffea ardbica Lin, de l a  variedad caturra, l a s  

que s e  sembraron en grupos de 4, separadas una de o t r a  a 5 cm. Los plan- 

tones tuvieron una separación de 13.5 cm en e l  vivero (di&netro de l a  b& 

sa)  y de 20 cm en e l  estacionario. Los tratamientos fueron distribuidos- 

en e l  campo en base a un diseño de bloques d azar con 6 repeticiones.Las 

resultados obtenidos indicaron que a los  7 a s e s  de edad, las p l h t u l a s  - 
cultivadas en cantero bajo sombra controlada muestran un crecimiento mPs 

vigoroso. En sentido general s e  encontró un mqyor crecimiento en altura, 

diámetro del ta l lo ,  nbnro  de pares de hojas, área fo l iar ,as l  como mayor 

peso fresco y seco d e  1aS hojas y los  ta l los  en las  plkitulas obtenidas - 
en canteros. E l  analisis  de correlación entre e l  d i h e t r o  aei r a L u  y l a  

a l tura  de l a s  plbitulas mostr6 que estos siguen una tendencia l ineal  po- 

s i t i v a  y altamente significativa en los  diferentes tipos de viveros, s i n  

embargo es ta  0610 resultó significativa a plena exposición solar. 

Ins t i tu to  de Ciencia Agricola, ISCAH, La Habana. 

Facultad de Agronomía, ISCAH, La Habana. 



E s  conocido que l a  caficultura cubana en l a  actualidad requiere de - 
una gran c m t i d d  de p l h t u i a s  p a r a d  estableciaiicnto de nuevas h e a s  y - 
l a  sustitucibn de o t ras  en l a s  que su explotacibn no reporta beneficios - 
dado un bajo volunten de produccibn. 

De  igual forma se  conocen l a s  dif icultades que s e  presentan con los - 
envases utilizados en los  viveros y con e l  traslado de la posturas, a l a s  

~ 0 n d i c i ~ e S  en que se  desarrolla e l  cultivo. s i n  embargo se  t iene refe- 

rencia (~nforme Anual de Labores, 1976) sobre l a  produccibn de pos tu ra -  

en viveros estacionarios a plena expisicibn solar, obtenihdose p l h t r  

l a s  de b u a a  calidad. 

U r i k  y Machado. (1958) seFIaJrron en su informe sobre el cult ivo del - 
cafeto en H m d i  y Brasil, que 1.s p l h t u l a s  son extrafdre del vivero y - 
plantadas a r a l z  desnuda. Trnbién Machdo (1960) y Su&ez de Castro(l%Oy 

1961) reportaron que e l  nCtodo de produccibn de pos tura  en crnteros ob- 

tuvo menos gÚtos  que e l  de bolsas y ademls no traslada tanta t i e r r a  como 

en el método de vivero en bolsas. Por su parte Fernhdez (1980) encontrb 

un ahorro de $140 por cada ni1 posturas producidas ea canteros con rel- 

cibn a las obtenidas en bolsas. 

Las r a z a e s  a tes  apues t a s  hiciercm que es te  trabajo s e  desarrollara 

con e l  objetivo de determinar cuál de los metodos estudiados resul ta  m l s  

decuado nira l a  obtencidn de p l h t u l a s  de cafetos capaces de brindar ai- 

tos rendimientos. 

E l  experimento se rea l izb  en e l  Ins t i tu to  de Ciencia Agrlcola,a SUI 

JosC de l a s  Lajas, sobre un suelo Perraif t ico Rojo compactado ( ~ e r n h d e z -  

y col., 1975). e l  cual se  mzcld 'con materia o r g h i c a  segdn l o  estableci- 

do en l a s  Normas TCcnicre para e l  cult ivo del cafeto (INBA, 1974). 

Para l a  siembra s e  uti l izaron semillas de Coffea arhbica Lin. vdedx i  

Caturra, l a s  que se pregerminaron y sembraron en grupos de 4, separadas - 
unas de l a s  o t ras  a 5 cm. Los plantones tuvieron una separacibn de 13,5cm 



( d i h e t r o  de l a  bolsa) en e l  vivero m6vil y 20 cm en e l  estacionario. 

Para aicuizar  l o s  objet ivos propuestos s e  estudib l a  inf luencia  de - 
viveros mbviles y estacionarios, t a n t o  expuestos a l a  a c c i h  d i r e c t a  d e  

l a  luz s o l a r  cano a l  anpleo de l  saaibrlo mediante u~rbrku los ,  sobre d - 
crecimiento de las p l b r t u l a s  de cafetos. Para c m t r o l a r  l a  incideacia  de 

l a  luz s e  ut i l izarcm t r e s  capas superpuestas de "cheese cloth", las que - 
se regularon s q ú n  lo piantca ai bs larnias T&nicu de l  crltivo ( 1 ~  1974). 

La dis t r ibucibn de l o s  tratamientos en e l  campo s e  efectub en base a 

un diseño de bloques al azar con 6 repeticiones. 

A l o s  7 meses a p a r t i r  de 1í( siembra, s e  l e s  midib a cada plántula  l a  

a l t u r a ,  e l  diámetro de l  t a l l o  a n i v e l  de l  cue l lo  y e l  número de pares de 

hojas, analizándose l o s  datos obtenidos por e l  mCtodo fac tor ia l (2  x p. En 

e s t e  momento s e  extrajeron las plántulzs  cu l t ivadas  bajo sombra, o b t e n i h  

doseles  los  datos de peso fresco y seco de l o s  t a l l o s  y las  hojas y s e  - 
midib e l  largo y ancho de l a s  mismas con cuyos valores  s e  estimb e l  Lrea 

f o l i a r  mediante l a  ecuacibn encontrada por Soto (1980). efectuándose e l  - 
a n a l i s i s  de l o s  datos por un modelo de c las i f i cac ibn  simple. 

Las plántulas c u l t i v a d a  a plena exposicibn s o l a r ,  s e  mantuvieron haf. 

t a  l o s  8 meses en e l  vivero, momento en que s e  l e s  midieron l a s  mismas v b  

r i a b l e s  señaladas para las plántulas bajo sombra cuando e s t a s  t e n i a  7 - 
meses de edad. Las medias de l o s  d i fe ren tes  datos ob tmidos  s e  canpar* 

ron a t r a v h  de l a  Prueba de Rango n ñ l t i p l e  de Duncarii Can e l  objet ivo - 
de determinar l a  in f luenc ia  de l a  densidad de p o b l a c i h  y l a  lwninosidad 

sobre e l  crecimiento de las p l h t u l a s  s e  calcularcm l a s  correlacionesa+- 

t r e  e l  diámetro de l  t a l l o  y l a  a l t u r a  de &tos  ea los  d i fe ren tes  t ipos  - 
de viveros y m las d i s t i n t a s  condicianes de luminosidad estudiadas, cce 

tándose en cada caso c m  12  pares de valores. 

Las atencicmes c u l t u r a l e s  Puercm rea l izadas  de acuerdo a l o  estable- 

c ido  en las Normas T k n i c a s  para e l  c u l t i v o  d e l  ca fe to  (INEA, 1974) e- 

t o  e l  riego, para l o  c u a l  s e  estableci6, cono l í m i t e  inPerior  de humedad 

m e l  suelo, el 90 % de l a  capacidad de campo d e l  mismo, l o  que s e c a *  

16 mediante e l  mgtodo gravimktrico. 



Ai malizar e l  comportdento de l a  altura, diámetro del t a l lo  y nd 

mero de pares de hojas de las pláatulas a lo s  7 meses de edad (Tabla 1)  - 
se  encuntrb interacci6n al 5 X entre los  dist intos tratamientos e s t u d i b  

&s. La altura niostro los  mayores valores cuando l a s  pl&tulas se cult i-  

varon bajo sombra controlada, y aunque no se observd diferencia estadio- 

t ica  entre los d is t in tos  tipos de viveros, l a  mayor a l tu ra  correspondio - 
a las obtenidas en caatero, tanto al sol  como a l a  sombra. Asimismo e l  - 
diámetro del t a l lo  mostr6 un mejor comportamiento en e l  cantero a l a  som 

bra, difiriendo de los  den& tratamientos, los cuales no reflejaron dife- 

rencias entre el cantero al Sol y la bolsas a l a  sombra, pero s i  respec- 

to  a las p l h t u l a s  cultivadas en bolsas al sol. Por o t ra  parte, e l  M&- 

l i s i o  del n6mero de pares de hojas mostrd diferencias significativas en- 

t r e  los  tratwnientos, observándose estas entre l a s  plkitulas obtenidas en 

canteros a l a  sombra y las demás variantes estudiadas, siguihdole as or- 

den las  que crecieron en canteros al sol. Esta respuesta de las  plántu- 

l a s  ante los  diferentes tratamientos estudiados e s t a  en correspondencia - 
con los  resultados obtenidos p r  Arrillaga y Gómez (1939)) e l  I.S.I.C. - 
(1961)s Uaeshi y Gómez (1961) y Lerch y col. (19709 1970b). Tal compor- 

tamiento puede deberse a l o  planteado por Devlin (1975). se& e l  cual, - 
los  reguladores de crecimiento puedcn es tar  afectados por los rayos ioni- 

zantes cuando l a s  plantas están cultivadas a plena exposici6n solar, aieb 

t ras  l a  acci6n de estos es  favorecida en l a  sombra, l o  que conlleva a un 

crecimiento mas adecuado en l a s  plántulas cultivadas a l a  sombra, a l a  - 
vez que pueden es t a r  muy relacionados con l a  ex i s~enc ia  de una mayor dis- 

tancia entre plantones en e l  cantero, l o  que hace que e l  efecto de conpe- 

tencia sea menor. 

E l  hecho de que l a s  plantas mostraran un menor crecimiento cuando se 

cultivaron al sol  y que no estuvieran en Optimas condiciones para ser - - 
plantadas conllevd a que l a s  mismas se  mantuvieran en e l  vivero hasta 8 - 
meses posteriores a l a  siembra. 

E l  analisis  de estas variables (Tabla 11), cuando laS plántulas te- 

nian 8 meses de edad, ref le jo  diferencias altamente significativas a favu' 



de aquellas que s e  cul t ivaron en canteros,  discrepando con los  resul tados 

reportados por Scaranari (1956). León y Umaña (1959); Garcla, Bivas y Be- 

l l a v i t a  (1967) y Morales (1980) en condiciones de p l a n t a c i h ,  as1 como - 
por Cortes (1980) ai estudiar  e l  crecimiento de las plántulas  de caPetos 

cul t ivadas en rec ip ien tes  de d i fe ren tes  tamaños, l o  cual  puede s e r  debido 

a l a  d i s tanc ia  de siembra empleada, que favoreció a aquellas que s e  cul- 

tivaron m canteros a l  disponer de mayor área v i t a l ,  l o  que pido in f lu i r -  

en que estas hicieran un mejor aprovechamiento de l a  energfa so l a r ,  pac 

mitiendo que l a s  m i s m a s  manifestarda mas adecuadamente su  potenciai de - 
crecimiento. 

E l  c~mportamientc) tanto en e l  &ea f o l i a r  como de l o s  pesos f rescosy  

secos de l o s  t a l l o s  y hojas, ( ~ a b l a s  IP y IV) a l o s  7 y 8 meses de edad,- 

respectivamente, r e f l e j 6  diferencias  s ign i f ica t ivas  para (PC 0,Ol) en t r e  

l o s  d i s t i n to s  t i pos  de viveros, con resul tados m a s  sobresal ientes  en e l  - 
vivero estacionario, coincidiendo as1 con l o s  reportados por Fernández - 
(1980). l o  que e s t a  muy relacionado con l a  cantidad de pares de hojas, - 
a l t u r a  y d i b e t r o  de los  t a l l o s  de l a s  plántulas  producidas en e s t e  t ipo 

de vivero, l o  que conlleva a un mayor área f o l i a r  y peso de l o s  órganos - 
estudiados. Por su parte  l a  presencia de un mayor peso seco en l o s  dife- 

ren tes  órganos parece e s t a r  a s d a d a  al hecho de que al encontrarse C s t a s  

mas espaciadas puedan hacer un mejor aprovechamiento de l a  energfa so la r ,  

as1 como una mayor absorción del  agua y l o s  nu t r ien tes ,  l o  que l e s  perd- 

t e  s i n t e t i z a r  mayor cantidad de materia seca. Además, al establecer  las 
relaciones en t re  e l  peso fresco y seco de los  t a l l o s  y hojas se observ6 - 
que estas eran mayores en l a s  plántulas  cul t ivadas a l a  sombra, l o  que - 
parece indicar ,  segán han reportado Sylvain (c i tado  por Huerta, 1962)~  - 
h'anco (ci tado por Valencia y ilontalvo, 1977) y Soto (1977). que a plena 

exposición so l a r  l a  intensidad de t ranspiraci6n e s  mayor, estando l o s  ta- 

l l o s  y las hojas de las plántulas menos hidratados. 

En las Figuras 1 y 2 s e  presentan l a s  correlócianes l inea les  encon- 

tradas en t r e  e l  d i h e t r o  de l  t a l l o  de las plántulas  y l a  a l t u r a  alcanzada 

por estas, tanto a viveros mdviles como estacionarios,  en l o s  que s e  en- 

contró que existen correlaciones posi t ivas y altamente s ign i f ica t ivas  en- 

t r e  Cstas variables  en l o s  d i fe ren tes  t ipos  de viveros, mostrando valores 



del coeficiente de correlaci6n iguales a 0,868 y 0,926 para l a s  plántulas 

cultivadas en bolsas y canteros, respectivamente. Resultados similares - 
fueron señalados por Morales (1980) para cafetos cultivados a diferentes 

distancias de plantacibn. 

El hecho de que l a s  plántulas muestren en e l  vivero estacionario un 

crecimiento más armbnico entre e s t a s  variables parece es ta r  asociado al - 
mayor espaciamiento de que disponen, l a s  que además de no es ta r  tan es t i -  

muladas por l o s  reguladores del  crecimiento al presentar un menor auto- - 
sombreamiento en t re  e l l a s  (Devlin, 1975) s e  ven favorecidas al poder ex- 

p ~ d i r  m& ampliamente su  sistema radicular. 

Un aná l i s i s  s i m i l a r  real izado con l a s  plántulas cultivadas a plena- 

exposicibn so lar  ( ~ i g u r a  3) mostrb una estrecha relacidn entre estas v& 

bles, entre l a s  que s e  encontró un coeficiente de correlaci6n igual  a - 
0,703, e l  cual d i f i e r e  significativamente, s in  embargo, en las condicic-- 

nes de sombra controlada no s e  observaron diferencias, l o  que puede d b  

s e  a que en es t a s  dltimas condiciones e s  mayor e l  e fec to  de l o s  regulado- 

r e s  del  crecimiento sobre e l l a s  (Devlin, 1975). l o  que provoca una marca- 

da elongacidn de l o s  t a l l o s  s i n  que s e  mantenga e l  crecimiento proporcio- 

nado de l  d i k t r o  de l o s  mismos, afectándose l a  relaci6n entre el los.  

Tabla 1: ALTURA, DIAMETRO DEL TALLO Y HUNEBO DE PARES DE HOJAS A LOS 7 
HESES (SQIBU). 

Tratamientos 
Altura D i h e t r o  de l  No. pares de 

( 4  t a l l o  (cm) hojas 

Bolsas a l a  sombra 29,73 a 0,46 b 8,88 b 

Cantero a l  s o l  21.31 b 0.47 b 10946 b 

Cantero a l a  sombra 30,53 a 0,63 a 13,17 a 

E.S. 0,681 0,016 0,589 

P 0.05 0905 0905 



Tabla 111 ALTURA DIAMETBO DEL TALLO Y NUUEBO DE PARES DE HOJAS A LOS 8 
MESES (SOL). 

T r a t d ~ t o s  Altura Diámetro del  No. pares de 
(4 t a l l o  (cm) de hojas 

Bolsos 

Canteros 

E.S. 

P 

Tabla 111: AREA FOLIAB, PESO FRESCO Y SECO DE TALLOS Y HOJAS A LOS 7 =ES 
( SOMBRA). 

Tratamientos Area fo l i a r  Peso del t a l lo  peso de la hojas 
(cm2) 

fresco 
(9) 

seco fresco 
(9) 

seco 

Bolsas 447,74 b 3,73 b 0995 b 8,86 b 1,67 b 

Canteros 815.96 a 7r54 a 1,93 a 13,17 a 3,67 a 

E.S. 40,83 0,49 0.13 1.24 0.24 

P 0.01 0,Ol 0.01 0,Ol 0,Ol 

Tabla IV: AREA FOLIAR, PESO FESCO Y SECO DE LOS TALLOS Y HOJAS A LOS 8 
MEsBs (SOL). 

- -  ~- - ~ - - - - - - - ppp 

Area fo l i a r  pesó del  t a l l o  Peso de l a  hojas 

Tratamientos (9) (9) (9)  
fresco seco fresco seco 

Bolsas 335,43 b 4*29 b 1,34 b 7p38 b 1 ~ 6 9  b 

Canteros 1153,67 a 17.82 a 5,21 a 32.39 a 7.50 a 

E.S. 50176 1 ,O1 0.28 1 p54 Op37 

P 0,Ol 0,Ol 0,Ol 0,Ol 0.01 



F i g u r a  No. 2: OoRRELACION ENTRE EL 
D I M T P O  DEL TALLO x) Y LA ALTUBA 
DE LAS s W M L A S  (y! CULTIVADAS EN 
BOLSAS A LOS 7 MESES DE EDAD. 

F i g u r a  No. 1 : CORRELACION ENTES 
DIA)(ETRO DEL TALLO (x)  Y LA ALTU- 

RA DE LAS PLANTIJLAS (y) CULTIVADAS 
EN CANTERO A LOS 7 B S E S  DE EDAD. 



Figura No. 31 COPBELACION EñTRE EL DIAJlETPO 
DEL TALLO Y LA ALTUPA DE LAS 
n m L A s  (y) CULTIVADAS AL - 
SOL A LOS 7 mSES DE EDAD. 
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A COHPARISON OF SEVERAL HETHODS POR RISWG UP COFFEE SEEDLINGS. 

An experiment vas c a r r i e d  out in the  I n s t i t u t e  of Agr icu l twal  Science- 

v i t h  the purpose of determining the most adequate method Por r i s i n g  up- 

coffee seedlings, using s ta t ionary  as  ve11 as mobile nurser ies ,  a t  f u l l  

sunl ight  and under control led shade. FTegerminated seeds of Coffea arabica 

L., C a t m a  var ie ty ,  vere sown i n  groups of 4, separated 5 cm betveen 

themelves. Such s e t s  vere spaced a t  13.5 cm i n  the mobi1.e nursery (pot 

diameter) and a t  20 cm i n  the s t a t i o n a r y  one. A l 1  treatments vere d i s t r i -  

buted i n  the f i e l d ,  based on a Randornized Block design, v i t h  s i x  repl ica-  



tes. PesuAta have pointed out t ha t  7 -mnthd ld  seediings cultivated i n  

b d m  c n d a  coatrolled @hade shorcd a more ponr fP l  grovth. Generally, a 

g r e a t o  gFavth vas found coaccming height, stem &.acto, nuniber of leaf  

p i k s ,  f o l i p  .re. U re11 as higher fresh .ir4 &y veights of leaves arid 

sterm Por the seedligns in be&. The correlat ion ulalysia between stem 

d i a a c t o  ami seedling height ghomd t ha t  they folloved a highiy signifi-  

cant .nd positiva l i nea l  t d e n c y  in  the  tro d i f f e r m t  kinds of nursery, 

houever, it vas oniy significant  a t  fu11 solar  exposure. 

ümu?lcrito recibido e l  31/k/81. 
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