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RESUMEN

Con el objetivo de determinar el método més adecuado para la obtencibén de
plintulas de cafetos, Se realizé un estudio en el Instituto de Ciencia =
Agricola en el que se emplearon viveros estacionarios y méviles a plena -
exposicién solar y bajo sombra controlada. Para la siembra se utilizaron
semillas pregerminadas de Coffea aribica Lin, de la variedad caturra, 1las
que Se sembraron en grupos de 4, separadas una de otra a 5 cme LoS plan~
tones tuvieros una separacién de 13,5 cm en el vivero (diémetro de la balk~
sa) y de 20 cm en el estacionario. Los tratamientos fueron distribufdos-
en el campo en base a un disefio de bloques al azar con 6 repeticiones, Los
resultados obtenidos indicaron que a los 7 meses de edad, las pléntulas -
cultivadas en cantero bajo sombra controlada muestran un crecimiento més
vigoroso. En sentido gemeral se encontré un mayor crecimiento en altura,
diSmetro del tallo, ndmero de pares de hojas, &rea foliar, asf como mayor

peso fresco y seco de las hojas y los tallos en las pléntulas obtenidas -
en canteros. El andlisis de correlacién entre el difmetro dei taiiv y la
altura de las pléntulas mostré que estos siguen una tendencia lineal po—=
sitiva y altamente significativa en los diferentes tipos de viveros, sin

embargo esta s6lo resultd significativa a plena exposicién solar.

1 Instituto de Ciencia Agrfcola, ISCAH, La Habanae

2 Facultad de Agronomia, ISCAH, La Habanae.

281



INTROIUCCION

Es conocido que la caficultura cubana en la actualidad requiere de -
una gran cantidad de pléntulas parael establecimiento de nuevas freas y -
la sustitucién de otras en las que su explotacién no reporta benefic¢ios =
dado ua bajo volumen de produccién.

De igual forma se conocen las dificultades que se presentan con 1os -
envases utilizados en los viveros y con el traslado de las posturas, alas
condiciones en que se desarrolla el cultivo. Sin embargo se tiene refe—
rencia (Informe Anual de Labores, 1976) sobre la produccién de posturas-
en viveros estacionarios a plena expisicién solar, obteniéndose plantu—
las de buena calidad.

Uribe y Machada (1958) sefialaron en su informe sobre el cultivo del -
cafeto en Hawaii y Brasil, que 1as plintulas son extrafdas del vivero y -
plantadas a rafz desnuda, También Machado (1960) y Sufirez de Castro (1960 y
1961) reportaron que el método de produccién de posturas en canteros ob=
tuvo menos gastos que el de bolsas y adem&s no traslada tanta tierra como
en el método de vivero en bolsas. Por su parte Fernindez (1980) encontré
un ahorro de $140 por cada mil posturas producidas en canteros con rela
cibén a las obtenidas en bolsas.

Las razones antes expuestas hicieron que este trabajo se desarrollara
con el objetivo de determinar cu&l de los métodos estudiados resulta més
adecuado rara la obtencién de pléntulas de cafetos capaces de brindar al-

tos rendimientos.
MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el Instituto de Ciencia Agricola,en San
José de las Lajas, sobre un suelo Ferralitico Rojo compactado (Hernindez-
y coley 1975), €l cual se mezcld con materia orginica segfin lo estableci-
do en las Normas Técnicas para el cultivo del cafeto (INRA, 1974).

Para la siembra se utilizaron semillas de Coffea arébica Lin. variedad
Caturra, las que se pregerminaron y sembraron en gruf:os de 4, separadas -

unas de las otras a 5 cms Los plantones tuvieron una separacién de 13,5cm
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(di&metro de la bolsa) en el vivero mévil y 20 cm en el estacionario.

Para alcanzar los objetivos propuestos se estudié la influencia de =
viveros mbviles y estacionarios, tanto expuestos a la accibm directa de
la luz solar camo al empleo del sombrio mediante umbriculos, sobre el -
crecimiento de las plantulas de cafetos. Para conteolar la incidencia de
la luz se utilizaron tres capas superpuestas de '"cheese cloth", las que -
se regularon segtn lo planteado en las Normas Técnicas del cmltivo (INRA, 1974).

La distribucién de los tratamientos en el campo Se efectué en base a
un disefio de bloques al azar con 6 repeticiones.

A los 7 meses a partir de 1a siembra, se les midié a cada pléntula la
altura, el diémetro del tallo a nivel del cuello y el nGmero de pares de
hojas, analiz@ndose los datos obtenidos por el método factorial(.? x a. En
este momento se extrajeron las pléntulas cultivadas bajo sombra, obtenién-
doseles los datos de peso fresco y seco de los tallos y las hojas y se -
midib el largo y ancho de las mismas con cuyos valores se estimb el f&rea
foliar mediante la ecuacibén encontrada por Soto (1980), efectufindose el -
an&lisis de los datos por un modelo de clasificaciba simple,

Las plantulas cultivadas a plena exposicibn solar, se maantuvieron has-
ta los 8 meses en el vivero, momento en que se les midieron las mismas va-
riables sefialadas para las pl&ntulas bajo sombra cuando estas tenfan 7 =
meses de edade Las medias de los diferentes datos obtenidos se comparas
ron a través de la Prueba de Rango Mlltiple de Duncams Con el objetivo =
de determinar la influencia de la densidad de poblacibmn y la luminosidad
sobre el crecimiento de las plintulas se calcularon las correlaciones en-
tre el difmetro del tallo y la altura de &stos em los diferentes tipos =
de viveros y en las distintas condiciones de luminosidad estudiadas, con-
t&ndose en cada caso con 12 pares de valores.

Las atenciones culturales fueron realizadas de acuerdo a lo estable-
cido en las Normas T#cnicas para el cultivo del cafeto (INRA, 1974) excep-
to el riego, para lo cual se estableci8, como lfmite inferior de humedad
en el suelo, el 90 X de la capacidad de campo del mismo, lo que se contro-
18 mediante el m&todo gravim&tricos
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar el comportamiento de la altura, difmetro del tallo y n6=
mero de pares de hojas de 1as pléntulas a los 7 meses de edad (Tabla I) -
se encontrd interaccién al 5 X eatre los distintos tratamientos estudia—
dos, La altura mostré los mayores valores cuando las pléntulas se cultie
varon bajo sombra controladay y aunque no se observd diferencia estadis-
tica entre los distintos tipos de viveros, la mayor altura correspondié -
a las obtenidas ea cantero, tanto al sol como a la sombra. Asimismo el -
diSmetro del tallo mostré un mejor comportamiento en €l cantero a la Some
bra, difiriendo de los demis tratamientos, los cuales no reflejaron dife-
rencias entre el cantero al Sol y las bolsas a la sombra, pero si respec-
to a las plintulas cultivadas en bolsas al sol. Por otra parte, el ank—-
lisis del ndmero de pares de hojas mostrd diferencias significativas en-
tre los tratamientos, observindose éstas entre las plintulas obtenidas en
canteros a la sombra y las demfs variantes estudiadas, siguiéndole em or-
den las que crecieron en canteros al sol. Esta respuesta de las plantu=—
las ante los diferentes tratamieantos estudiados est& en correspondencia -
con 10s resultados obtenidos por Arrillaga y Gémez (1939); el I.5.I.C. =~
(1961); Maestri y Gémez (1961) y Lerch y col. (1970a 1970b)e Tal compore
tamiento puede deberse a lo planteado por Devlin (1975), segdn el cual, -
los reguladores de crecimiento pueden estar afectados por 1os rayos ioni-
zantes cuando las plantas estén cultivadas a plena exposicién solar, mien-
tras la acciém de estos es favorecida en la sombra, lo que conlleva a un
crecimiento m&s adecuado en las plantulas cultivadas a la sombra, a la -
vez que pueden estar muy relacionados con la existencia de una mayor dis-
tancia eatre plantones en el cantero, lo que hace que el efecto de compe-
tencia sea menor.

El hecho de que las plantas mostraran un menor crecimiento cuando se
cultivaron al sol y que no estuvieran en 6ptimas condiciones para sepr = =~
plantadas conllevd a que las mismas Se mantuvieran en el vivero hasta 8 =
meses posteriores a la siembrae

El anAlisis de estas variables (Tabla II), cuando las pléntulas te-
nian 8 meses de edad, reflejé diferencias altamente significativas a favr

284



de aquellas que se cultivaron en canteros, discrepando con los resultados
reportados por Scaranari (1956)', Leén y Umafia (1959), Garcia, Rivas y Bew
llavita (1967) y Morales (1980) en condiciones de plantaciémn, asi{ como -
por Cortés (1980) al estudiar el crecimiento de las plantulas de cafetos
cultivadas en recipientes de diferentes tamafios, lo cual puede ser debido
a la distancia de siembra empleada, que favorecié a aquellas que Se Cule-
tivaron en canteros al disponer de mayor &rea vital, 1o que pudo influir-
en que éstas hicieran un mejor aprovechamiento de la energfa solar, per—
mitiendo que las mismas manifestaran m&s adecuadamente su potencial de -
crecimiento.

El comportamientq tanto en el &rea foliar como de 10s pesos frescosy
secos de los tallos y hojas, (Tablas ITT y IV) a los 7 y 8 meses de edad,-
respectivamente, reflejé diferencias significativas para (P{0,01) entre
los distintos tipos de viveros, con resultados m&s sobresalientes en el -
vivero estacionario, coincidiendo asi{ con los reportados por Fernéndez
(1980), lo que est& muy relacionado con la cantidad de pares de hojas, -
altura y difnetro de los tallos de las pléntulas producidas en este tipo
de vivero, lo que conlleva a un mayor &rea foliar y peso de los 6rganos -
estudiados., Por su parte la presencia de un mayor peso Seco en los difew
rentes 6rganos parece estar asociada al hecho de que al encontrarse éstas
més espaciadas puedan hacer un mejor aprovechamiento de la energia solar,
as{ como una mayor absorcién del agua y los nutrientes, 1o que les permi-
te sintetizar mayor cantidad de materia seca. Adem&s, al establecer las
relaciones entre el peso fresco y seco de los tallos y hojas se observd -
que éstas eran mayores en las plantulas cultivadas a la sombra, lo que =
parece indicar, segGn han reportado Sylvain (citado por Huerta, 1962); =
Franco (citado por Valencia y Montalvo, 1977) y Soto (1977), que a plen;
exposicibén solar la intensidad de transpiracién es mayor, estando los tam
llos y las hojas de las pléntulas menos hidratadose.

En las Figuras 1 y 2 se presentan las correlaciones lineales encon—-—
tradas entre el difimetro del tallo de las pléntulas y la altura alcanzada
por éstas, tanto en viveros mSviles como estacionarios, en 10s que se en~
contré que existen correlaciones positivas y altamente sigaificativas en-
tre é&stas variables en los diferentes tipos de viveros, mostrando valores
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del coeficiente de correlacién iguales a 0,868 y 0,926 para las plaatulas
cultivadas en bolsas y canteros, respectivamente. Resultados similares -
Pfueron sefialados por Morales (1980) para cafetos cultivados a diferentes
distancias de plantacién.

El hecho. de que las plantulas muestren en el vivero estacionario un
crecimiento m&s armbnico entre estas variables parece estar asociado al -
mayor espaciamiento de que disponen, las que adem&s de no estar tan esti-
muladas por los reguladores del crecimiento al presentar un menor auto= -
sombreamiento eatre ellas (Devlin, 1975) se ven favorecidas al poder ex=
pandir m&s ampliamente su sistema radicular.

Un an&lisis similar realizado con las pléntulas cultivadas a plena-
exposicién solar (Figura 3) mostré una estrecha relacién entre estas varia-
bles, entre las que se encontré un coeficiente de correlacibn igual a =
0,703, el cual difiere significativamente, sin embargo, en las condicio——
nes de sombra controlada no se observaron diferencias, lo que puede deber-
se a que en estas Gltimas condiciones es mayor el efecto de los regulado-
res del crecimiento sobre ellas (Devlin, 1975), 1o que provoca una marca-
da elongacién de los tallos sin que se mantenga el crecimiento proporcio-
nado del di&metro de los mismos, afecténdose la relacibn entre ellos,

Tabla I: ALTURA, DIAMETRO DEL TALLO Y NUMERO DE PARES DE HOJAS A LOS 7
MESES (SOMBRA)

Tratamientos Altura Di&metro del No. paz:es de
(em) tallo (em) hojas
Bolsas al sc. 20,38 b 0,34 ¢ 9,13 b
Bolsas a la sombra 29,73 a 0,46 b 8,88 b
Cantero al sol 21,31 b 0,47 b 10,46 b
Cantero a la sombra 30,53 a 0,63 a 13,17 a
E.S. 0,681 0,016 0,589
P 0,05 0,05 0,05
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Tabla IIs ALTURA( DIAMETRO DEL TALLO Y NUMERO DE PARES DE HOJAS A LOS 8

MESES (SOL).
Altura Didmetro del No. pareg de
Tratamientos (cm) tallo (cm) de hojas
Bolsas 34,03 b 0452 b 12,00 b
Canteros 43,98 a 0,81 a 24,67 a
E.S. 0,78 0,02 0,98
P 0,01 0,01 0,01

Tabla III: AREA FOLIAR, PESO FRESCO Y SECO DE TALLOS Y HOJAS A LOS 7 MBSES

(SOMBRA ).
Tratamientos Area foliar Peso del tallo peso de las hojas
(cm?) (9) (9)
fresco seco fresco seco
Bolsas 447,74 b 3,73 b 0,95 b 8,86 b 1,67 b
Canteros 815,96 a 7,54 a 1,93 a 13,17 a 3,67 a
E.S. 40,83 0,49 0,13 1,24 0,24
P 0,01 0,01 0,01 0,0 0,01

Tabla IV: AREA FOLIAR, PESO FRESCO Y SECO DE LOS TALLOS Y HOJAS A LOS 8

MESES (SOL ).
Area foliar Peso del tallo Peso de la hojas
Tratamientos (9) (9) (9)

fresco seco fresco seco
Bolsas 335,43 b 4429 b 1,34 b 7:38 b 1,69 b
Canteros 1153,67 a 17,82 a 5,21 a 32,39 a 7450 a

E.S. 50,76 1,01 0,28 1,54 0,37

P 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Y Figura No. 1: CORRELACION ENTRE
: Ys 52§ex -3 DIAMETRO DEL TALLO (x) Y LA ALTU=
r=0,926

RA DE LAS PLANTULAS (y) CULTIVADAS
EN CANTERO A LOS 7 MESES DE EDAD.
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Pigura No. 2: CORRELACION ENTRE EL 40+ M * 86,07X - 11,52
DIAMETRO DEL TALLO gx) Y LA ALTURA r=0,868
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Figura No. 3t CORRELACION ENTRE EL DIAMETRO

DEL TALLO Y LA ALTURA DE LAS
PLANTULAS (y) CULTIVADAS AL =
SOL A LOS 7 MESES DE EDAD.
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ABSTRACT
A COMPARISON OF SEVERAL METHODS FOR RISING UP COFFEE SEEDLINGS.

An experiment was carried out ia the Institute of Agricultural Science -
with the purpose of determining the most adequate method for rising up-
coffee seedlings, using stationary as well as mobile nurseries, at full
sunlight and under controlled shade. Pregerminated seeds of Coffea arabica
L., Caturra variety, were sown in groups of 4, separated 5 cm between
themselves, Such sets were spaced at 13,5 cm in the mobile nursery (pot
diameter) and at 20 cm in the stationary one, All treatments were distri-

buted in the field, based on a Randomized Block design, with Six replica~
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tes, Resu.ts have pointed out that 7-month-0ld seedlings cultivated in
beds under coatrolled shade showed a more powerful growths Generally, a
greater growth vas found concerning height, stem diameter, number of leaf
pairs, foliar area as wvell as higher fresh and dry weights of leaves and
stems for the seedligns in beds, The correlation analysis between stem
diameter and seedling height showed that they followed a highly signifi-
cant and positive lineal temdency in the two different kinds of aursery,
however, it vas only significant at full solar exposure.

Manuscrito recibido el 31/X/B1.
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