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ALGUNOS ASPECTOS SOBRE EL CRECIMIENTO DE
LOS FRUTOS DE NARANJA VALENCIA.
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RESUMEN L

Durante las cosechas' 1980-81 y 1981=82 se desarrollé un estudzo con el ob

‘jetivo de conocer el comportamiento de algunos 4indices del crecimiento de

;os~frutos de naranja Valencia, asf como las velocidades relativas del —

crecimiento. Para el mismo se realizaron diferentes muestreos desde la -

floracién hasta la cosecha, tbm&ndose 8 frutos/pianta de 8 arboles selec-

. cionados de naranja Valencia, injertados sobre naranjo agrio y plantados-

en e) ‘Instituto de Ciencia Agricola, en un suelo Fex;ralif’:ico Rojo. Las -.
evaluacmnes reanzadas fueron peso freseo de los I’rutos, dismetro y altu

ra de los msmos. El comportamiento teérico de los in(hces estudiados se

hizo mediante el ajuste a las ecuaciones de regres:,bn m&s adecuadas. Las

velocidades relativas de crecimiento se determinaron mediante la ecuacién
RGR = -71-— -—g{—, utiliz&ndose el método clésico y de regresibn o funcio—

nal. Los resultados obtenidos mostraron que hubo un ajuste altamente sig
nificativo a la regresién cuadr‘ética en los indices y aiibs estudiados. -
Adém&s se encontrd una disminucibn continua de las velocidades, relativas-
de crecimiento, qhe se hizo més pronunciada en los primeros muestreos —

efectuados, destacindose el peso de los frutos. !

1 Instituto de Ciencia Agricola, ISCAH, La Habana.
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INTRODUCCION -

El conocimiento de los cambios funduuentales que ocurren durute ele= .
crecimiento y desarrollo de los frutos permite la obteneiéa de Muos reg
dimientos con buena calidad de los mismos, por lo que este.es uno.de 10:- ’
objetivos a lograr en los principales cult:.vares de citr:.cos en nuestro -
pais durante el presente quinquenio.

Bain (1958) describi6 los cambios morfolégicos anatémicos y £isiolégi
c;:s més importantes que ocurrian durante el desarrollo de los ﬁutos de o’

.nar,anj‘a Valencia y la duracifn de cada una de las fases bajo lés condicio
nes de Australia. En Cuba, Del Valle (1974) estudié el crecimiento'y de=
sarrollo de los frytos de tres eSpecies de citx-icos bajo las condicionesa
de ceballos. : ’

Por ser el- naran;o Valencia un cultivar de gran importancia en Cuba.
ya ‘que sas frutos constxtqye.n una fuente de divisas para la economia, fue
‘que se deczd;é acometer el presente trabajo, cuyo objetivo es conocer cb-
mo ocurre .el crecimiento de los frutos cie este cultivar a través del estu
dio de sus principales indices, ‘ '

*

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollé dttarvmte las cosechas 1980=81 y"1981-82{-
sobre &rboles de naranjo Valencia (Cs Sinensis (L) Osbeck), injertados so
bre patrén naranjo agrio (C. aurantiam. L)ﬂy Plantados en 1971 en 'ei Ins-
tituto de Ciencia Agricola, en un suelo Ferralitico Ro;o.

Para el estudio se efectuaron diferentes muestreos a partu' de la £flo
\raczbn masiva, que ocurrié en ambos afios en la rimera decena de marzo, y -
hasta la cosecha, tomindose ocho fr'utos/planta' de Iosvocho &¥boles selec=
cionados. El crecimiento se siguié mediante las evaluaciones del peso de

los frutos (g), el diametro ecuatorial (mm) y la altura (mm).

Se realizaron los aJustes a las ecuaciones de regresién adecuudas de= -
acuerdo con €l comportamiento de los indices estudiados. Adem§s se deter
miné la velocidad relativa del crecimiento (RGR) para todas las variables
por el método clasico y de regresién, utilizando la ecuaciba descrita por

Radford (1967) + RGR = 1 _ « _dy
y , dt
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" RESULTADOS Y DISCUSION

COmpo:'tmienlto' del peso, diimetro y altura de los frutos
Como se observa en la Figura No. 1, hiibo un ajuste altamente signifi=

cativo a la regresién’ cuadr&t:fca para todos ‘los indices. evaluados y en s .

‘dos afios estudiados, lo que indica que el incremento en el peso fresco, =
dismetro y altura de 1o$ frutos no tuvo la misma pagnitud durante todo el
periodo ahalindo, ‘'ES ‘'de notar que a pesar de-la diferencias que se ob--
servan en el téma'ﬁo y peso alcanzado por los frutos en 10s doslaﬁ_os en es—
tudio, el comportamiento de 1os fndices fue similar, obteniéndose un in-—
cremento ripido en 10s primeros muestreos seguido de un incremento mas ——
lento hasta que Se alcanza trﬁcticamente una estabilizacién de los indi-=
‘ces en estudio, .

Se conoce que ia curva de crecimiento de estos frutos es, de tipo Sig-
moidal, por‘lo_que el comportamiento obtenido fundamentalmente en e} peso-
fresco de los frutos evidencié que los muestreos se comenzaron en la sema
na fase de desarrollo de los frutos conocida como fase de alargamiento-ce

lular. Bain (1958) estudif las fases de desarrollo de los frutos de este -

cultivo y encontré que la primera fase de desarrollo de los frutos (divi-
" sién celular) tenta una duracién de 4 'a 6 semanas, momento a partir del -
.cual comienza la fase de alargamzento celular, donde ocurre el miximo cre
cimiento de los frutos. Por otra parte, Wayaick (1927) planted que la hu
medad del suelo, los vientos y el calor son importantes para controlar el
crecimiento durante este periodo critico, ya que una disminuci&n en el cre
cimiento durante esta etapa no se restableée en periodos subsiguientes.
Es de notar que a partir de los 240-260 dlas después de la Floracibn-
se obtuvo una minima variacién de los tres {ndices evaluados, 10 que pu—
diera coincidir con el comienzo de la fase de maduracién, perfodo en el—
cual los frutos disminuyen sensiblemente ° detienen pricticamente su crew
cimiento para intensificar su actividad metabblica, lo que los conviertew
aptos para el consumo (Bollard. 1971)«
La minima variacién obtenida durante los Gltimos muestreos efectuados.
es decir préximo y durante el periodo de cosecha, fundamentalmente en el-
dismetro y la altura, ha sido reportada por diversos autores estudiando -
diferentes cultivares de citricos, éatre los que se encuentran Harding y-
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" Figura No, 1:
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cole (1940), Bain (1958), Del Valle (1974), NuHiez y Cid (1980), Sancheg -
y Pernfndez (1981) y NuHez (1982).. Sin embargo, el peso fresco de 108 —
frutos se plantea que continda incrementando, aunque ligeramente, durante
este periodo y m.tentras que el fruto permanece en el &rbol (Harding y ol -
1940 y Bain, 1958).

Velocidades relativas de crecimiento

Los resultados obtenidos con relacién ‘a las 'velocidndés relativas de-

cbecimiento en funcién del peso fresco de los frutos por el método clésia
co y de regresifn en los dos afos analizados, Se observaa en la Figura ==
No. 2. Es de notar cémo las velocidades (RGR) van disminuyendo durente =
el periodo estudiado, siendo. esta disminucién mas pronunciada &n 10s pri-
: méros ‘muestreos, para posteriormeate hacerse més leata, 1o que demuestra-
que a medida que el fruto va creciendo el incremento en peso por midad -
de peso, se hace menor; lo cual esti en correspondencia con el COMPOT't grem
miento mostrado por este indice. :

Un comportamiento s1m11ar se obtuvo cuando se analizd esta variable =
en funcién de la variacién del dismetro y la altura (Figura No. 3), no -
ohstmte, las dism:.nuciones observadas fueron menos agucas en comparacién
con las obte_ru.das en el peso. )

Ena las dos cosechas analizadas 'se obtuvierca comportamientos y valo--
rés similares de las velocidades relativas de crecimiento, mdepend:.ente-
mente de que las dimensjiones.y el péso alcanzado por los frutos fue mernor
en la cosecha 198‘i-82, lo cual resulta légico si se tiene en cuenta la va
riable utilizada. I ‘ k

Si se observan las curvas obtenidas para las RGR por el método de re-
gresibn, :‘se puede sefialar que esta variable se hace apa'oximadanentevigual
a cero en el caso del di&metro y la altura con anterioridad a qué se ale—
canza con ei peso, lo que significarfa que el fruto cesa su crecimiento -
en dimensiones y continfa incrementando en peso. Bollard (1971) sefalé -
que el crecimiento de &rganos, como son 1los frutos, no debe ser seguido a
través de una dimensién lineal, sino que deben medirsé indices como son el
peso fresco, vol(men, etcétera, y si no se desea sacrificar frutos de las
plantas/,‘ ég deben ‘buscar ecuaciones o relaciones entre medidas lineales y
el volumen, peso, etcétera, Ademés, Harding y cole {1940) hablan Plantea

&
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‘do que 1os frutos citricos, a diferencia de otros fratos, contigxadi incre

mentando en peso durante la maduracién y mientras permanecen en el &rbol.
Por otra parte, Bain (1958) apunté que la fase de maduracién se dis—
tingue de la fase anterior por velocidades decrecientes en los cambios -—
mrf‘dlbgicoa, anatémicos y f£isiolégicos ea los frutos de naranja. Valencia.
Del Valle (1974) encontré que durante la fase de maduraciéa de 108 = °
frutos de naranja Valencia las velocidades de crecimiento del di4metro ym.
la altura fueron de 0,06 y 0,05 mr/dia. respectivamente, mientras que la-

 del p’esd fue de 0,686 mm/dfa, respectivamente, mientras que la del peso =

fue de 0,686 g/dfas v
Los resultados’ obtenidos en este trabajo permiten sefialar que la fase .
de alargamiento celular 18e prolongd hasta qproxxmadamente’ 245=260 dias =

. después de la floracibn, que coincide coa la segunda quincena de novieme-

tre en ambas cosechai anaiizadas, moinento a partir del cual comienza la -
‘fase de maduracibn, perindo en el que. los frutos no varfan précucamente—
en dimsiones e idcrementan J.igeramente en pesos '
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ABSTRACT )

SOME GROWTH ASPECTS OF VALENCIA ORANGE FRUITS.

Over 1980-81 and 1981-82 harvests, a research study was carried out inm
order to know the performance of some fruit growth indexes in Valencia-
orange as well as the relative growth rates, D:’_L.tf.éerent sSamplings were cam
ducted for this pupcse, from flowering to harvest, picking ¥ fruits/plant
‘from 8 selected Vaiencia orange trees, grafted on sour orange and planted
i a Red Ferralitic soil at the Institute of Agricultural Science, Fresh
fruit weight, its diameter and he:i.ght‘ were evaluated. -The theoretical per’
formance of those indexes studied was estimated through the adjustmen to
the most adequate rggression equations. Relative growth rates were deter

mined by .means of the following equation : RGR= 1 dw_, using the clas=-
’ - T w o dt
sical method as well as the regression or functional one. The results have

shown .a highly significant adjustment to the quadratic regression for the

~ indexes and years studied. Further, a continuous decrease of relative

growth rates was found, which Dbecame more pronoimced over the first sam ’
i N

v

plings, mainly in fruit weight.

& ) .
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