[y

CULTIVOS TROPICALES. VOL. 4, No. 4/DICIEMBERE 1982.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE UN SUELO FERRALITlCO,
CUARCITICO AMARILLO DEDICADO AL CULTIVO .

"DE CITRICOS Y FRUTALES EN LA PROVINCIA

PINAR DEL RIO.

1

R. CABRERA y JeA. HENENDEZ

\

RESUMEN

Se caracterigd fisica, mécéqica, quimica y mineralbgicarﬁe.nte‘el perfil -
- de un suelo Ferralitico Cuarcftico amarillo, éed;cado al cultivo de ci-
" tricos y frutales, en la llanura suroccidental de la provincia Pinar del
Rfo. En estos suelos se constaté la ausencia de la lixiviacién a pesdr =
de su composicién mecsnica ligera, la pobreza en N, P, X y bases cambia=
blées, asi corio el pH 4cido, los que resultan fndices importantes sobre =
la necesidad de un adecuado prograna de fertilizacién y de enmienda#, el
cuarzo se encuentz‘a en m&s del 95%, incidiento en las caracteristzcas -
hidrofisicas; el carécter ferralitico queda probado con 1os resultados -

mineraldgicos, donde la caolinita prevalece en todos los horizontes, y
en mencr proporcién gdethita, illita, clorita y la montmorillonita. La -
montmonllonita aumenta en profundidad, estando asociado este t’enémeno a
la acumulaciCm arcillosa en esa parte del perﬁl ‘pedogenético.
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INTRODUCCION

En los @1timos afios se ha incrementado la diversificacién de los cul
tivos de citricos ¥y frutales de gran importancia, en los suelos Ferralf =
ticos Cuarciticos amarillos situados en la llanura suroccidental de 1a =
provincia Pinar del Rfo. ’ ’ '

Estos suelos se destacan por la composicién mecazuc’a 11gera (preva -
lece la textura arenosa), con un contenido muy bajo en arc:.llas,{ por lo =

menos en los primeros 30 ~ 40 am, reaccién 4cida, bajo contenido de catig v

neér;‘ma'teri‘a organica escasa. y poca retencién de la humedad, que les con=

_dicionan una baja fertilidad s6élo comparable con la de los suelos del mu~ °
nic:lpio especial Isla de la Juventud, de caracteristicas semeJantes (Ins-

;

! tituto de Suelos, 1974)

) 'L6s aspectos supramenc1onados, unidos al empleo de eficientes técai=- -
_cas agronémicas para Su manejo y conservacién, son, factores que coadyuvan

’ al adecuado crecimiento y desarrollo de distintas variedades de citricos-
y ﬁ;utales en estos sueloé. En la clasificacién mérfolégica introducida -
por Bennett y Allison (1928), en Cuba, ubican a este suelo en la serie -

Norfplk, debido a la seme:;anza con 1o0s del sureste de los Estados Unidos=

.de Norteamérica (series Norfolk, Ruston, etcétera).

~

la clasificacién morfolégica no estd sustentada sob: . bases genéti -

cas. Bl desarrollo de la clasificacién genbtica de los suelos de Cuba 'Se

inicia con el Triunfo de la Revolucién y la cooperacién de especialistase
del campo socialista, fundamentalmente de la Unién Soviéticu, que han per
mitido encontrar una fundamentacién cient{fica, en condiciones tropicales
sobre los prihcipios de formacibn de lbs suelos, formulados por e1 gran =
cientffico ruso Dokuchaev en el pasado siglo (Dokuchaev, 1899).

Distintos autores se hari referido a los suelos Ferraliticos Cuarciti
cos de textufa arencsa (Crawley, 1916; Bennett y All'ison,y 19283 Stepanov,
1964; Direccién Nacional de Suelos y Fertilizantes, 1964-19&8; Zon y COley
1966; Aubert y Segalen, 1966; Zoon, 1968; Shishov, 1968; Instituto de «
Suelos, 1971, 1973, 1975 y 1980)e A PR



En el pre‘senté trabajo se dan a conocer. las céracteristica.s mor£018=
gicas y alg{unas‘ fisicas, quimicas, mecénicas ¢ mineralbgicas de un sueio-
Ferralitico Cuarcitico amarillo de la provincia Pinar del R{o, dedicadp -
al éultivo de citricos y frutales que por su explotacién-intensiva tiene-
incidencia econémicas ’ o

/

MATER TALES Y METODOS

Los suelos‘; Ferraliticos Cuarciticos amarillos ocupan un 4rea aproxi-’
mada de 25 469 ﬁa en la provincia Pinar del Rfo y se dedicaﬁ al cultivo -
de citricos: naranja dulce (Citrus sinensis), 1imén (Citrus limonum), to—
ronja (Citrus paradisi), entre otros, y frutales como el mango (Mangi fera
_fndica), aguacate (Persea americana), guayaba (Psidium guajaba), etcétera

Los promedios anuales de precipitacibn y teﬁxperatura del territorio
donde se encuentra este suelo alcanzan valore_'f. de 1 615,9 mm y 23,8°C, -

respectivamente (Estacién Méteorol8gica "Las Taironas").

Descripcién del per£il

Perfil RA - 2 .

Situacién: (N : 284,8, E : 226,1, Hoja cartogré&fica P. del Riot 1
50 000, 1978) a 10.km al sudeste de la ciudad de Pinar del Rfo, en 4reas
de la Empresa Citricola "Enrique Troncoso"; topogbafia, llanaj; dreﬁaje,—
superficial, bueno; interno, regular a malo; vegetac16n natural' Pino. =
macho (Pinus cambaea), Pino hembra (Pinus tropicalis), Encino (Quercus-

- virginiana), Espartillo (Aristida purpurascen), etcétera; agr:.cultura, -
Citricos (Citrus lz.monum); material de origen: matexfxal transportado de
las Alturas de Pizarra (apeniscas cuarciferas y esquistos).

Ap 0-23 cm Loam arcillo-are.ﬁoso; pardo grisaceo muy oscuro; estruc
tura de grinulos angulares; consistencia, friable; poroso; abundantes =
raices; contenido de maferia orgénica; gravas redondeadas de cuarzo de =
é-s_m; con lombrices ¥ estadfos pupales de insectos; ligeramente hﬁnedo ’
y no tiene Ca 003. o ’ N

- A1 ‘23=40 cm Loam arenosos pardo gris&ceo, estructura masiva; con -
‘sistencia, friable; poroso; pocas rafces; poco contenido de materia or=-
o N

653 . -



f ghnica; con algunas gravas pequefias de cuarzo; ligeramente .hﬁmedd: no =

¢

o

.

tiené CaQo 3 - . o
B 40-75 cm Arcillo-arenoso- amarillo; estJructura mésiva, ligeramen

te compactado, poca porosidad; muy escaso sistema rad:.cular, ton 5-10% -

de concrecmnes de hierro; gravas de cuarzo.de mas de 1 cm; hﬁmedo, no -

tiene Cacos. N

BC 75-150 em Arcilloso; moteado de gris y rojo-amarillento; estruc
tura, masiva; compactado; poca macroporosidad; no hay rafcesj ninguna -

~ materia orgénica; hfmedo; material sustentador ferruginoso; no tiene =~

Ca(Da.
Métodos analitlcos ,

Los. métodos ut11:|.zados en los andlisis quim:.cos, f‘is:.cos ¥ m:.neralé

gicos fueron: pH en H20r y KC1 (potenciometria), materia orghnica (Tiurin)

acidez cambiable (Sokolov), acidez hidrolftica (Kappen), nitrégeno total -
(xjeldahl), fésforo y potasio totales (fusién alcalina), capacidades de
cambio de bases y cambio catibnico (lixiviacién), compogicibn mecnica —

1
- (Xatchinskii), humedad higroscépica (gravimetrfa), densidad aparente (cim

lindro ep el campo), densidad real (picnometria), capacidad de campo y -
coeficiente de marchitez (prensa Richard), mineralogfa primaria (Pérez —
Mateo, 1965), mineralogfia secundaria (diﬁ‘accién por Rayos, X)e
RESULTADOS Y DISCUSION ' ) -
Caracteristicas fisico-mechnicas.
_ En la Tabla I.se obServa un mayor contenido de la fraccién 0,02 mm

en los horizontes superiores y el cambio del c\ontenido“ de arcilla en el
horizonte de 75-150 cm, quedando incluidos, seglin la clasificacién tex—

.tural de Katchinskii, como loams arenosos y loams arc‘illo-argnoso‘s..

La humedad higroscépica al‘canzé\ su valor mis \alto en el horizonte -
de 0~23 cm, con disminucién en los horizontes in'termedios y uwn ligero «
aumento con la profundidad del perfil (Tabla II). El estudio de este as—
pecto indica que.el aumento de la higroscopicidad en superficie est& aso
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ciado al incremento de la materia orgfnica y de la fraccién <<0,001 mmj
y en el 'caso de s1 ascenso en profundidad, estl en correspondencia con =
el car&:ter m&s’ arc:Llloso del suelo en esa parte del perfil, )

La densidad aparente (peso volumétmco) £s alta, 1,47 g/cm3 (’I‘abla
\II), lo que es ‘propio de estos SueloS que presentan bajo contenido de ma
. teria orghnica, composicibn mecénica ligera y baja poros:.dad, entre oroS
La densidad aparente disminuye en profund:.dad.

La dengidad real (peso especiflco) guarda~re1aci.6n coh el tip6 de ~ '
suelo con predominio del cuarzo, unide a un bajo contenido orgfnico} to=- '
ma valores que oscilan de 2,56 a 2,80 g/cm3‘ (Tabla IT), cercanos al peso
espectfico del cuarzo. : - ) :

En la misma tabla se puede obServar c6mo ;a capacidad de campo y el
: coeficiente de marchitez varian en dependencia de la composicién mecéni-
ca a lo largo del perfil. La capacidad de campo aumenta ‘en profundidad y
el valor m&s alto del coeficiente de marcmtez que se produce en el ho =
nzonte 0-23 cm esta relacionado con el mayor por ciento de materia or- -
génica que £ac111ta un alto almacenamlento de agua disponible para las -
plantas. En general), los valores de la capacidad de campo y el coeficien
te de marchitez son bajos y estén en correspondencia con lo expuesto por
la Direccién Nacional de Suelos y Fertilizantes para los suelos loams y
arenosos (Direccién Nacional de Suelos y lf‘ertilizanteé, 19641968 )

Caracter{sticas quimicas

El pH en H20 es &cido y presenta un ligero aumento en los horizon -
tes intermedios (Tabla 1I1) relacionado con la disminucién de la fraccién
coloidal (= 0,001 mm) en el intervalo de 23«75 cm. E1 pH en XCI" es algo
inferior, con valores dque oscilan entre 4,2 y 4,3 -

Por Yos resultados del analisis quimico se evidencia que en el ho=
riionte de 0=23 cm existe una relativa acumulacidn de materia orgénica =
.(4;45%), lo que le confiere una tonalidad pardo grisicea oscura muy poco
E comfn en los suelos loamS y arenosos dé la provincia Pinar del Rfo.

La acidez cambiable, a diferencia de investigaciones realizadas por
el Instituto de Suelos (1973—1974) en suelos Amarillos Tropichles del -
munic1p10 especial Isla de la J’uventud, presenta ‘valores notables en 1a

N
.
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‘supéfficie (0-40 cm); mé&s. abajo se comporta de forma parecida, o sea, wuu
- menta con la profundidad. La causa admisible de este feénbémeno debe estar
intrinsecamente u.n:.da ‘al etevado porcentaje de materia org&tuca en los -
horizon,tes superfmales no caracteristlco en suelos de este tlpo ante=
?iormente estud:.ado.-, y a la influencia del ‘Al que prrepondera en la ac:.-
dez cambiables _ i o
En estos saélos e.stéxt presentes é'ar;lcteristicas vinculadas a un pro
%o secu.ndario de gleyzac16n, que. uun.das ala acc16n del pedocllma y la
sm:.hidromrfia ‘del terrltor:.o donde se encuentra local:.zado el perfil,-
facilita la humificacién en 1os hor:.zontes ‘SUPGI‘IOI‘ES, donde . se presenta
una “aireacién mayor y el consiguiente desarrollo de la yegetacibn y  sus
continuas fuentes de res:.duos orgénlcos. )

*El.aluminio de cambio es el pr:.nca.pal proveedor de la ac:xdez cambia
1' ble- lLa acidez. h1drol£t1ca presenta altos valores, oscilando con aumen -
tos en superficie y en profundidad, por la causa Supramencionadas La ele

‘ vada acidez tipica en los suelos Ferraliticos Cuarciticos amarlllos de =

caracter{stica del Froceso de ferralltlzac16n.

El nitrégeno y el fésforo totales dlsmlnuyen con la profundidads En
el caso del potasio total aparece cierta acumulacién en el horizonte 75~
150 cm, al parecer relacionado con cierta riqueza en este elcmento qui=
mico por.la capa antlgu; caolinizada que sustenta a eStos suelos en la =
provincia Pinar del Rfo. - ' ‘

La$ capacidades de cambios, catibnica y de bases, son muy bajase ‘=
Presentan un aumento en el horizonte 73=150 cm donde predomina la frac =

cibn <= 0,001 mm, es mayor la acumulacién del calcio y magnesio, que ‘son

los prifncipales catlone-s de ca.mblo. En el horigzonte superflclal es un =

poco mayor debido al alto contenido de mater:.a orgé.ruca.

’

Mmeralogias primaria y secundaria -

El anllisis de la mmeralogia primaria (Tabla IV) revela un alto

contenido de cuarzo, siendo predommante en. _todos los horlzontes, Y la -

presencia de los feldespatos.que se .encuentran en estado alterado.y -en —
" magnitud de 1=5% s6lo en el horizonte 23-40 cm..
. . .

. . X ) 5 Lo
( ‘ : G A
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Esto estd en correspondencia con‘la aparicién de la capa antigua cag
linizada mds abajo, gue es una caracteristica pedolégica tipica en la 1la
nura suroccidental .de Pinar del Rio.

El alto contenido de cuarzo en estos suelos, superior al 95%, se de~
be al caricter transportado de los materiales que les dieron origen: are-
niscas cuarciferas y esquistos cuarcfticos, producto de la accibri, de 1los
cursos fluviales provenientes de las Alturas de Pizarra, situadas al Nor-
te de la llanura Sur de la provincia Pinar del Rio (Cabrera y Fundora, =
1982), ’

Los anAlisis de difraccién con Rayos X prueban la mresencia de la =
caolinita, que se mantiene en todos los horizontes del perfil, asi como -
la cloinita, illita, goethita y hematita, que aparecen en menor proporcidn
en el caso del horizonte 75-150 cm se constata adem@is la presencia de 1la
montmorillonita, que est& relacionada con la acumulacién arcillosa en pro
fundidad; todo lo anterior permite inferir acerca de la ferralitizacién =
como proceso principal de formacién de este -suelo, ya que precisamente la
existencia de dichos minerales son una prueba m&s, que unida a las carac-
teristicas fisico-meclnicas y quimicas permiten razonar acerca de lé na=
turaleza de la ferralitizacién con su conjunto de reacciones que ocasio =
_ nan rasgos genbticos especificos, contribuyendo a la taxonomfa pedolégi -
ca.

N En observaciones de las plantaciones de citricos se pudo apreciar o
que dado el relieve llano del territorio, en &poca de lluvia debe produ -
cirse un notable estancamiento de agua, por lc que resulta inobjetable el
empléo de medidas agrotécnicas al efecto, asf como el combate de la ero-

sibn que se observa.
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Perfil

40=75
75=150

Prof,.

Contenido en %, difmetro en mm

'COMPOSICION MECANICA DEL SUELO FERRALITICO' CUARCITICO AMARILLO.

Pérdidas 2,0 0,2 0,02 0,02 0;01 0,0005 0,002
en a a a a -’ a a a
HCl % 0,2 0,05 0,02 0,01 0,005 0,0002 0,001
1,72 6,50 36,71 14,98 6,0 2,80 4,31 0,88
17,06 17,06 37,35 11,57 3,38 2,16 2,57 0,63
1463 32,11 35,00 8,29 5,07 3,08 0,31 0,35
1,68 6,21 38,07 12,35 3,49 4,26 2,46 1,26

0,00 0,01
26,03 34,02
22,26 27,62 .
23,65 27,39
30,32 138,30
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Tabla II:

Perfil

ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELU FERRALITICO CUARCITICO. AMARILLO.

Prof.

0-23 -
23-40
40-75

75-150

Densidad

Densidad

Humedad Capacidad Coeficiente
‘higroscépica campo marchitez real 3 aparente
pd . b g//cm g/
3497 18,16 18,68 2,56 1452
1424 20,69 12,10 2,58 1,52
1,82 20,76 12,89 2,80 1,49
2,05 ° 23,94 17,43 1,47

2,63
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Tabla III: ALGUNAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL SUELO FERRALITICO CUARCITICO AMARILLO.

Perfil

Rea?2

‘Perfil

RA - 2

Acidez cambiable

4,37

Profe MO K P X pH H AL Total .
n % 3 ‘ H,0 HC1 meq/100 g
0=23 4,45 0,150 0,034 0,07 4,6 4,2 0,80 2,32 3,12
23-40 2,29 0,032 0,014 0,07 5,0 4,3 0,48 1,52 2,00
40~75 0,27 Trazas 0,016 0,07 5,4 4,3 0,03 1,10 1,13
'75=150 0,07 Trazas 0,011 0,13 4,6 4,2 0,18 1,70 1,88
LY
Acidez Bases cambiales
Hidrol{tica Ca M X Na CeCeBs C.C.Ce v
meq/100 g - meghoo g . meq/100 g meq/100 g %
9,75 2,39 1,09 0,49 0,01 3,98 7,49 53,14
6,12 0,26 0,31 0,01 - 0,01 0,79 3,85 20,52
3,15 0,20 0,44 0,22 0,00 0,57 3,20 17,81
0,60 0,25 0,22 0,01 1,08 3,72 29,03
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Tabla IV: COMPOSICION MINERALOGICA EN LA FRACCION (1~0,01 mm) ARENA DEL SUELO FERRALITICO CUARCITICO

AMARILLO,
’ Peldespatos
Per£il n;f. Gusrae al terados
BA = 2 0= 23 ad
23 - 40 dd
40 - 75 ad
75 = 150 ad

Simbologia: dd: Predominante (75 = 100 %); r: Raro (1= 5 X)



ABSTRACT

SOME CHARACTERISTICS OF A YELLOW QUARTZITIC FERRALITIC SOIL DEVOTED TO CI ‘
TRUS AND FRUIT CROPS IN FINAR DEL RIO PROVINCE. i

A yellow Quartzitic Ferralitic soil profile from the Southwestern plain of
Pinar del Rio province, devoted to citrus and fruit crops was physically,
mechanically, chemically and mineralogically characterized. It was préved
that those soils lacked leaching, despite their slight mechanical compos_i.
tion, ialso that they were poor in N, P, X and exchangeable base3 as well
as acid pH, which vere considered important indexes concerning the need of
an adequate program of fertilization and amdme:lts, quartz vas found above
95. %, affecting hydrophysical characteristics of this soil; the ferralitic
character was proved through the mineralogical results where kaolinite pra’
vails in every horizon and geothite, illite, chlorite and"x'mntmorillonite
in less proportion. Montmorillonite increases. with depth, which is associa
ted with the clayey accumulation in this part of the pedogenetical o
file.

Manuscrito recibido el 19/IX/82+
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