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En e l  Insr i tu to  de Ciencia Agricola se llevd a cabo un estudio con e l  o b  

jetivo de determinar l a  i ~ f l u e n c i a  de t r e s  niveles de hum<dad en e l  suelo 

sobre l a  poduccibn de plántules de cafetos, en viveros m6viles y e s t a d o  

narios, a plena exposicibn solar. Los tr,atamientos en estudio consistie- 

ron en mantener, en cada t ipo de vivero, niveles de humedad en e l  suefo- 

.iguales o s u p r i o r e s  al 90, 80 y 70 % de l a  capacidad de campo, distr ibu- 

yCndose los  mismos en un diseño.de bloques al azar con 6 repeticiones, - 
analizándose los  datos por un d t o d o  f a c t o r i d  2 x 3 y l a s  medi* se  con+ 

pararon utilizando l a  Prueb~a de Rango MCiltiple de DuncanA A l o s  8 me:eS- 

de edad se l e  midi6 a cada plántuia l a  al tura,  e l  dibnetro del t a l l o  a - 
5 cm sobre e l  cuelb; e l  número de pares de hojas; s e  l e s  determin6 e l  pe- 

so seco a lo s  t a l lo s  y hojas y se estim6 e l  área fo l i a r  a par t i r  del lar- 

go y ancho de l a s  hojas. Los resultadps mostraron que l a s  plántuias al- 

canzan un mejor desarrollo cuando son cultivadas en canteros, yieadose f& 

m e c i d a s  por e l  aumento del  nivel de humedad en e l  suelo. A 

En l a  produccibn de plaatulas de cafeto, generalmente s e  han u t i l i -  

do vivef.os móviles; no obstante, recientemente se  ha reportado (~bna ra ,  ' 

' i n s t i t u to  de Ciencia Agricola, ISCAH, La Habana. 



1980) que e l  empleo de viveros e s t a c i o n b  

para Pa obtencidn de esras .  TdmbiCn han- 

1979; M a l l o ,  1979 y Fernbidez, 

~ i o s  ha resul tado s a t i s f ac to r i o  

resul tado de i n t e r6 s . 10~  estudios real izados en l a  obtencidn de posturas- 

a plena, exposicibn so l& ,  señalándose por w e r t a  (1954) que l a  fotoslnte-  

s i s  y 91 cr,ecimiento, o e s t e  último ( ~ l v h ,  1960 y Kafarela, 1965) han SL 
do beneficiados cuando no se'ha u t i l i zadp  e l  sombrio'del v i b r o .  

' 
Por s o  parte, Leniee y Boyer (1960) han reportado que e l  mantenimien- 

- t o  de l a  humedad de l  suelo, hes'ta l l ega r  a l a  capacidad de campo, permite 

un crecimiento bptimo de l a s  hojas y un busen -desarrollo de l a s  plantas, - 
observándose LUI efecto negativo Cuando l a  .h&edad disminuyd hasta  e l  pun- 

t o  de marchite&Igualmente, m a w  y Feqnández (1964) U i ~ ~ n t r a r ~ n  h & e -  

mentos notables en e l  peso seco', l a  super f ic ie  f o l i a r  y aparentemente en- 

e l  crecimiento longitudinal ,  cuando l a  e d a d  del  suelo s e  incrementb - 
desde e l  punto de  marchitez hasta e l  80 % de l  agua disponible. 

t 
Por t a l  motivo, e l  presente t raba jo  estuvo encaminado a conocer e l  - 

comportamiento de l a s  ; l b t u l a s  ae cafeto cul t ivadas a plena'exposicidn - 
so la r  en l o s  d i fe ren tes  t ipos  de viveros, &f coma determinar el n ive l  de 

humedad mIis adecuado para su desarrol lo.  

MATERIALES Y E ~ O D O S  . . 
_-J 

El eXperimento s e  rea l izd  en e l  I n s t i t u to  de ciencip ~grlcol,$ en\ - 
San Jose de Las Lajas,  empleándose un suelo Fe r r a l i t i co  Rojo compactado - 
(~ernández  y col., 1975) y materia orgánica, mezclados s e g k  l o  recomenda 

do-en l a s  Normas TCcnicas para e l  Cultivo de l  Cafeto (Cuba, Dk.4, 1974). 

h siembrp s e  real izó '  en e l  mes de enero de 1980, ut i l izando semilla3 

de CoPfy  Ar6bkca Lin., variedad Caturra, l a s  que s e  pregerminarqn y $- 

braron en $mero de 4 p o r  bolsa a 2,5 cm unas de otbas, en marcos, cuadra, 

dos y a 5 cm en e l  cantero,  dondg s e  dejd una separacidn de 20 cm ent rq  - 
\ 

plantones. L,as bolsas u t i l i zadas  contaron con una a l t u r a  de 30 cmy - 
13,5 cm de diámetro, y I p s  canteros un metro de ancho y 30 m de a l t o ,  de 

acuerdo a l o  planteado en e l  informe anual de labores (Coc~a  Rica, 1976). , 
Los tratamientos Wi l izados  cons is t ie ron  en mantener niveles  de humc-' 

dad en el suelo iguales  o superiores al 90, 80 y 70 % de l a  cap'acidad d& 

campo, t an to  en' viveros mbviles como e s t ac iond ioc ,  controlándose e l  con- 



tenido de humedad mediante e l  m6todo +avim&trico. Los t ratanientos fue- 

. ron distribuidos en un diseño de bloques al azar con 6 repet iciones,  _anb , 

liztndose lbs datos obtenitios por un &todo f ac to r i a l  2 x 3 y comparadas- 

l a s  medias por medio de  l a  Prueba de Rango Múltiple de Duncan. 

A l o s  % meses, a p a r t i r  de l a  siembra, s e  l e s  midi6 a Cada p lk i tu lq ,  

l a  a l tu ra ,  e l  c j i h t r o  de l  t a l l o  a 5 cm del  cuello, ei número de pares de- 

hojas y se  l e s  determin6 e l  peso seco de l o s  t a l l o s  y hojas, asf como se' 

l e s  eStim6 e l  &ea Poliar  a p a r t i r  de l a s  longitudes y ancho de l d s  hojas, 
/ 

para lo'que se u t l l i z 6 . l a  ecuaci6t-1 de regresi6n determinada por Sofo(1980). 

L a s  atcncionep cu l tura les  s e  rea l izaron  segán l a s  indicaciones dadas 
' 

& l a s  NormaS ~ b i c a s ' p a r a  e l  cul t ivo de l  cafeto (cuba, INRA, 1974). ex- 

cepto e l  s iego,  que $e aplicó de manera individual segün l a s  exigencias - 
de, cada tratamiento. 

BECULTADOS Y DISCUSIPN 

A l  r e a l i z a r  e l  a n á l i s i s  de l a  a l t u r a  de l a s  plántulas no s e  encoptrb 
I 

interaccion en t re  l o s  factores en estudio pero s l  para cada fac tor  por 

parade. En l a  Tabla 1 s e  muestpa l a  a l t u r a  encdntrada paxa e l  Factor hu- 

medad, donda Le correspondi6 un mejor compor$amiento a l  tratamiento con e l  

90 X de l a  capacidad de campo, disminuyendo dgnif icat ivamente a medi* - 
que l o  hacia l a  humedad'del suelo, resul tados que coinciden con l o s  encoz 

trados por Sravo y Fernhdez (19$4), Boyer (1969) y Morales (1980). 

La respuesta  de e s f s  variable 'a l o s  d i s t i n to s  t i pos  de v i v e ~ o s  - 
(-U. 1 ) r e ~ t i  l o s  m% kty valor& m ' e l  cmtc ro ,  d i f i r iendo  s i g n i f i c s  

tivamente de l  valor de 'la balsa, l o  que parece e s t a r  asociado a l a  mqyor- 
, I 

&.ea v i t a l  de que dispanen l a s  plantas, l o  que l e s  permíte manifestar; en 

mayor medida, su potencia? de  c r a imlen toa  

E l  diámetro del t a l l o ,  medido a 5 cm sobre e í  cue i lo  ( ~ a b l a  II), 71% 
f l e j e  interacción en t r e  l o s  factores estudiados, encontrkdose l o s  m6s a& 

tos  valores cn los  viveros estacionarios,  donde l o s  resul tados d i f i r i e ron  

favorablemente con e l  aumento de l a  humedad en e l  suelo; resul tados seme- - 
jantes han s ido  informados por[~watramani ,(1973), cuando señal6 que l a  - 
causa del poco crecimiento vegetativo del  c a f e to  e s  l a  poca humedad de l  - 
suelo, y Morales (1980). quien encontró un mayor crecimiento de l  t a l l o  en 



aquellos tratamientos donde l a  humedad o= rnahtuVo m& prdxima a l a  c a p e  

dad de campo, as l  como tambiei concuerdan con los encontrados por Silvei- 

ra, Santana y Pereira (1973) despecto a un mayor crecimiento-de l a s  plbG 

tulas cultivadas M recipientes 6 4  diferentes t luios.)  
' E l  a n U s i s  dep número de pares de hojas y los  pesos secos de ' t a l lo s  

y hojas ( ~ a b l a  11) mostr6 i n t e r d d n  entre los  factores, encontrhndose - 
e l  mayor número de pares de hoj'as en l a s  p l b t u l a s  del  cantero, d i f i r i ~ r  

do significativamentk para lo s  t res  n ive l e s  de humedad y e l  menor ntimerp. 

en las  b o l s a ,  s i n  e x i s t i r  diferencias ent re  l o s  niveles 80 y 90 % de lb 

capacidad de campo, pero s í  entre e l  90 y 70 X .  
E l  peso seco en t a i l o s  y hojas m g j 6  los mejores resultados en l a s  

pl i i tulas del  c q t e r o ,  disminuyendo a medida que l o  hizo e l  nivel de h q  

dad del Suelo, existiendo diferencias significativas entre ellos,'excepto 

entre los t a l lo s  en l o s  tratamientos 'con e l  70 y 80 % de l a  capacidsd de- 

camp ea e l  cantwo, n i  tampoco entre lo s  va l i res  mls a l tos  y e l  inmedic '  

to infwior  an a l  vivero m6vil. 

E l  resultado del  n h e r o  de parea de hojas, segán Muller (1975)~ pue- 

de estar  relacionado con una intensa actividad fotosint&tica,  l a  cual pro 

voca una sucesion rhpida de botaduras de hojas en l a  &poca en que e l  so- 

l e e e n t o  es abundante, as1 como teanbih puede guardar relacidn con l o  - 
pr tado por Tasha y K u m a  (1967) con relacibn a que en un regimen bajo de 

humedad, e l  crecimiento es mas lento, l o  que no favorece l a  emisibn de n i  

dos ui l a s  p l an ta .  

Por .su parte, l a  respuesta obtenida con relecidn a lo s  pesos secos - 
de los  drganos de l a s  -plantas cpn d is t in tos  contenidos de humedad, r e p f i ~  

p a  l o  planteado por Huerta (1954) y p o ~  Bravo y Fernández (7964) y ademAs, 
, 109 mismos nos indican, como seRal%ron Lemee y b y e r  (1960) y Boyer (1969) 

que "el rhgimen de aporte de agua a l  suelo es e l  Pactor esencial que de- 

mina l a  intensidad conque se efectQan l a s  actividades vegetativasl1. 

E l  *ea fo l iar  de l a s  plantas no mostrb interaccibn, reflejando d i o  

rfmcias significativas en cada uno de los  factores independientes, corres  

pondihaole un brea mascadamente superior (Tabla 111) a la$ plbiitulas que 

se  cultivaron en e l  cantero, l o  que es explicado por l a  aparicidn de un - 
nilor n-O de pares de hojas 'm es te  t ipo de vivero, corroborando as2 - 



los resultados encontrdos por Si lmira  y col. (1973). Cbu'a (1979). - 
Dimllo (1979). Fanhde i  (1980) y ?lordes y üuc Son (en Im>nnta)m( O. - 
respecto al ampor tden to  de esta variable, ea los distintos tratamientos 

dande se vwi6 l a  humedad del sudo ( ~ a b l a  111). ~ p o r t 6  estrecha r e l e  ' 

con l a  dispanibiiidad de agua, lo ,  me concuérda con lo  ancontr,ado por - 
~ierhuitcn, nbKz y n- ('1970)~ quienes  pinte^ que c n ~ d o  1.r plag 

t.r sa apcueutran a plen~ exposición solar, con rltos contcllidos de huab 

dad en e l  sueio, se  estimu$a l a  actividad PotosintCtica y v e l  &ea Poli- 

de l j  mirrus. 

Tabla 1 8  ALTURA DE LAS PLANTA8 (a) 801IBTiDAS A DI?8Rm8 WWXLES DE 4 
WEDAD Y D I S T m  TI- DB VNBB08a 

MmUu coq ¿iPgsntes l e t r r r  diPieren rignifhtivmuite segán Rueba da- 

nmgo n a t i p i e  dt m c m  . P < o,osm 



Tabla 11: DIAMETRO DE LOS TALLOS (cm), NUWEBO DE PARES DE HDJAS, E'J3SO SECO DE TALLOS Y 

Peso seco 
Tratamientos D i  &metro Pares de hojas TaUos . - Hojas 

. . 
m 

90 % cc cantero 0.83 a 26 a 6,287 a 7,49e a 

80 % cc cantero 0173 b - 22 b 5,206 b 6,708 b 

70 % cc  cantero 0.63 c 20 c . 4&4 b - 5,488 c 
E 

90 %-cc  Bolsa 0,54 d 13 d. 1,569 C 2,226 d 

80 X c c  bolsa _O,51 d 1 2 d e  - 1,273 cd , 1,826 de 

70 % cc bolsa . 0,43 e ' 11 e 0,979 d 1,390 e 

. 
Eledias con diferentes le tras  dif ieren significativamente según Prueba de Rango Wlrltiple üe - 



Tdbla 111: AREA ~0i1A.R (m2) 4 DIFEREWBS HUliEDADES Y DISTJNTOS TIPOS DE 

VIVEROS 

E .  TIPOS DE VIVEROS 

Cantero 1096,50 a 
Bolsa , 498.93 b - 

E.S. 9 e776 
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A research study wes undertaken a t  the I n s t i t u t e  of Agricultura1 Science, * 
i n  order t o  deterpine the influence of three soiL moisture lcve ls  on the  

production d a f f e e  aeedlings i n  p&table and s ta t ionary  nurseried it fuii 

soiwexpsme. The treatments undcr study consisted dsuppor t ing  equal o r  

superior  moisture l eve l s  t o  90, DO and 70 % !'.C. i n  eaeh type of nursery, 

arruiging them w e r  a randomized block design with 6 rep l ica tes  and a'& 

&g U das üum@ a 2 x 3 f ac to r i a l  method, whersis cornparing the mano 

by Duncanls ~ u l k i p l e  Range Test. Heiyht, stem diameter 5 cm over ground 

1-1 and number of leaf pairs  were rneasured t o  each &manth-eld seedling, . 
besides determining dry weigt of stemrr and leaves and,'estimating icaParea 

with its length atad wiqh.  ReSultS have sho? tha t  seedlings rchieve a 

be t te r  developrnent when they are g r o k  i n  deds, as they m e  b e n e ~ i t t e d b ~  

t he  increase of s o i l  m i s t u r e  level .  , 

. . 
HanuOcrito recibido e l  16/t1/82. 
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