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ESTUDIO DE LA MEZCLA DCMU + BROMACIL EN
EL CONTROL DE LA VEGETACION EXTRARA -

EN CANRA DE AZUCAR (Saccharum sp. Hibrido)
‘EN APLICACIONES POST-EMERGENTES.

Ao LEYVA 1 y M. BORREGO !

RESUMEN

Bl presente trabajo se desarrolld en la Estacién Experimental de la Caflla-
YBainoa", perteneciente al Instituto de Ciencia Agricola, sobre un suelow-
Perralitico Amarillento concrecionario, con el objetivo de precisar las w
dosis més adecuadas de la mezcla DCMU + Bromacil para el control de la vg
getacibn extrafia en el cultivo de la cafia de azfcar, variedad Jae 64=11,=
durante el perfodo de menores - precipitaciones. Se probaron las dosis 441,
4 + 1 5y 4 + 2 kxg/ha de p.c. de los productos DCMU + Bromacil, respecti-
vamente. El diseflo estadistico utilizado fue el de bloques al azar con 4
repeticiones. Los reéultacfos obtenidos reflejaron que las tres dosis es-
tudiadas fueron efectivas en el control, hasta los 2 meses posteriores a-
la aplicacién, aunque con la mezcla 4 + 2 kg/ha de p. co hubo residuali -
dad efectiva par wn tiempo mayor. Las especies que predominaron a las do
sis estudiadas fueron Cynodon Dactylon (L) Pers. y Cyperus rotundus (L), -
pero en baja cuantia. Los resultados finales de la cosecha no reflejaron~
disminucién de los rendimientos con relacién al testigo con cultivo. Cuan
do no se utilizé control sobre la vegetacién extralia los rendimientos azu

" careros se redujeron considerablemente.
INTRODUCCION

Sin lugar a dudas la vegetacién’;xtraﬁq coastituye uno de los principa
les y permanentes problemas de la agricultura cafera.
L
1 mnstituto de Ciencia Agricola, ISCAH, La Habana.
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Sus potentes efectos de robar agua 'y nutrientes, asi como de producir
sustancias téxicas, retrasan en gran medida el normal crecimiento y desa~
rrollo de este cultivo (Muzik, 1970). ‘

En Cuba, para contrarrestar estos efectos, se ha heého frecuente el -
uso de productos herbicidas, fundamentalmente derivados de la Urea y las-
Triazinas (Maldonado, 1979).

Sin embargo, en este sentido hay que considerar que el uso conti.nuado
de un herbicida en una zona puede ocasionar cambios anatémicos y/o. pisio-
16gicos en determinadas especies y asi crear una poblacifn de adventicias
resistentes a la accién de dichos productos (Vegu/y Jiménez, 1971), por 1o
que todo nuevo producto herbicida que se introduzca en este cultivo con =
un espectro de acciém superior a 10s ya existentes, contribuirk en gran -
medida a la solucién de esta problemhtica.

Los derivados sustituidos del Uracilo confcrm una serie de herbicie
das de accidn total y larga persistencia, muchos de 1los cuales resultan -
doblemente activos contra la vegetacién extrafia, comparados can los deri-
vados de la Urea (Detroux, 1970)s Dentro de estos herbicidas el mfs estu
diado en cafia de azlcar ha sido el Bl'omacil, el caal, mezclado con Otros-—
herbicidas y en aplicaciones postemergentes, ha brindado los resultados -
mis halagadores (Rochecouste, 1965 y Casamayor, Quiatero y Rodriguez, 1974)
" El objetivo de este trabajo fue precisamente evaluar la efectividad =
de esta mzcla'eﬁ el control de las adventicias en aplicacionei postemer=
gentes durante el perfodo de menores precipitaciones.

MATERIALES Y METODOS

Bl experimento se desarrollé sobre un suelo Ferralitico Amarillento =
concrecionario (Hernfndez y cols, 1975) situado en &reas de la Empresa Cg
Bera "Rubén Martinez Villena", provincia La Habana. Las caracteristicas.
i;ulmica.s m&s notables del mismo aparecen en la Tabla I

Las temperatuwras ocurridas durante el desarrollo del experimento, asi
como las precipitaciones y humedad relativa aparecen en la Figura No. 1 -

El diseffo estadistico utilizado fue el de blogues al azar con 4 repe-
ticiones, analizado por un modelo lineal de clasificaciém doble. Cada pg
Cela const6 de 32 m° de &rea de cilculo distribuidos en 4 surcos con 5 ® -
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de largo. o
Se compararon 1os productos y dosis que aparecen en la Tabla ;i 5 G0mm
de se consideraron ademis los testigos con y sin cultivo. ‘

Tabla It CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL SUELO. - . e

Elemento Unidad Cantidad
Na' me/100 ¢ 0,10
o me/100 g 0,12
ca’ me/100 g 6,00
Mg+ me/100 ¢ . 3,00
Py.0 - 644
He Oo % 4‘,37
Ac. Hidrol, ‘me/100 g 3,00
P Pe Pe Ne 3.w
Tabla IIs+ PRODUCTOS Y DOSIS EMPLEADOS. ,
Iratamientos Productos dosis kg/ha
1 ’ DCMU + Bromacil 4+1,0
2 DCMJ + Bromacil 441,5
3 DCMU + Bromacil 4 + 2,0
4 Testigo con cultivo -
5 Testigo sin-cultivo -

bcw (Diurén 80 %) produéto comercial.
Bromacil (Hyvar x 80 X) producto comercial.

Después de efectuada la freparacién de saelo (Bspihosa ¥ col., 1972)=-
se efectué la plantacién en el mes de octubre de 1978, a 1,60 m eatre hi-
leras y a surco corrido, atilizando estacas de 3 yemas, con 9 meses de —
edad, de la variedad Ja. 64=11. ’

Las fertilizaciones se realizaron acorde a 1o establecido por las Nor
mas Técnicas del cultivo (INRA, 1975)s Bl experimento se desarrolls nore
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malmente hasta el dia de la aplicacién de la mezcla de herbicida, que se-
realizé posterior a un riego por aspersién, a los 45 dias de la plantacﬁ:,
con una mochila Senior y boquilla de 2 mm, a razén de 400 1/ha de solucifn
final. La cosecha se efectuf a 10S 16 meses.

Se realizaron observaciones del por ciento de vegetacibn extrafia exis
tente antes y después de la"aplicacfibn de la mezcla, empleando el método-
del porcentaje del &rea y utilizando un marco cuadrado de 0,25 m2 {Rochew
couste, 1959)¢ Se determinaron adem&s los efectos fitotbxicos sobre el =
cultivo mediante observaciones visuales, conforme a la Tabla E. W. Re. C.,
{Ancn, 1978); ademfs se realizaron observaciones del proceso de ahijamien
to y poblacién de los tallos a los 3 y 14 meses de la plantacién, respec-
tivamente,

El rendimiento agricola (t cafia‘ha) se estimd ‘pesando el total de las
cafias presentes en el frea de chlculo.. Los anélisis de azucarerfa se efec
tﬁaron al momento de la cosecha tomando 5 tallos por parcela,’a 1os cua =
les se les determiné el por ciento de Pol en cafia y el Brix (Spencer y -
Meade, 1963).

Con el rendimiento agricola y el por ciento de pol en cafia se estimae
ron las t de pol/ha.

* RESULTADOS Y LISCUSION

Efecto de las diferentes dosis de la mezcla sobre la vegetacién extreia

Antes de realizar la aplicacién de la.me'zcla de herbicidas, en €l =

&rea experimental“predominaban algo m&s de 10 especies de vegetacibén ex-
trafia, que representaban una cobertura total, entre un 65 y un 75 X%« Las
especies més sobresalientes y por orden de abundancia aparecen en la Figu
ra No. 2.
’ Posterior. a la aplicacién de la mezcla, y seghn se observa en la Pigu
ra No. 3, hubo una significativa reduccién de las adventicias presentes; -
&sta se mantuvo por un perfodo de alrededor de 2 meses, Sin que hasta ese
somento Se presentaran incrementds de la vegetacién en los tratamieatos, ~
ni marcadas diferencias entre los mismos en la efectividad del controle

En las observaciones siguientes no se produjo el mismo comportamieato,
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al presentarsc en las parcelas tratadas incremento en el por ciento de ve

getacidn extrafias

-
N
A

Cynodon dactylon (L) Pers
Partheniumm hysterophorus (L)
Eleusine indica (L) Gaerth
Richardia scabra (L)
Serbania sp.

Cyperus rotundus (L)
Digitaria sanguinales(L)Scop
Ipomea sp (L)

Euphorbie hirta (L)
Otras.

20-
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Figura No. 2: POR CIENTO DE VEGETACION EXTRANA EM EL EXPERI ~
MENTO ANTES DE LA AFLICACION.

A los 77 dias de la aplicacién, 3610 la dosis 4 + 2 mantuvo un efecti
vo control con un 92 % del &rea libre de adventicias, que fue la dosis que
méjor controlé el Cynodon dactylon. Estos resultados corroboran 1os obte
" nidos por Casamayor y col, (1974), quienes, coa la mezcla Ametrina + Bro-
macil a razén de 4 + 2 kg/ha, obtuvieron un efectivo control de “adventi——
cias en estudios realizados en este cult‘ivo, aunque en presencia de una -
asociacién diferente a la aparecida en el presente trabajo.

Se pudo comprobar. que la dosis 4 + 1, resultd més efectiva en el con-
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.
trol que la dosis 4 + 1,5 al presentarse con una residualidad efectiva su
perdor; esto puede veanir dado por haberse presentado una mayor infesta —
cién de adventicias antes de la aplicacién en las parcelas correspondien

" tes & esta dosis (Figura Ko. 3) en la cual predomind la especie Cynodon -
dactylon, adventicia ésta de gran agresividad y al parecer de dificil con
trol a esta dosis.

%
751 A—-—--\ ——e— DCMU + BROMACIL. (4 +1)
.\ —&— DCMU + BROMACIL. (4 + L.5)
P —— DCMU + BROMACIL (4+2)
™ *——'“"\ (AM) APLICACION DE LA MEZCLA
65 | 1 , .
A
IR'Y
-5 \\\
' e ¢ s + el
%01 X /

\ | /
251 \ . .
151 \ Ay
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(AM) 20 3B %0 6 77 DIAS
Figura No. 33 POR CIENTO DE VEGETACION EXTRANA CONTROLADA DESFUES
DE LA APLICACION.

Bstos resultados ponen de manifiesto lo planteado por Humbert (1965)-
al sefialar que 1la’ efectividad del cuntrol no solo viene dada por las dosis
empleadas sino también por la caracteristica de la especie predominante -
en el lugar de la aplicac‘ié‘n. -
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. De forma general las adventicias mis tolerantes a las dosis utiliza -

. das fueron Cyncdon dactylon L. Pers. y Cyperus rotundus, L. cuyo oqnu‘oh

no fue tan efectivo como en el resto de las especies, aunque con la dosis
mayor se redujeron considerablemente. ) S

Efectos fitotbxicos de 1la mezcla sobre el cultive .
. En 1a Tabla III se ofrecen los resultados de las obServaciones sobrew
#) cultivo posterior a la aplicacién de las diferentes dosis,

la TIT: - EPECIOS PTTOTOXICOS SOBRE EL CULTIVO (E. V. B. C).

Dias posteriores a la aplicacién de la mezcla

fatamientos  Dosis 1 . 45 60 75
Testigo con chltive = 1 1 o1 a1 T
DOMU + Bromadil 341,0 1 2 2 2 o gt
DCMU + Bromacil 441,5 2 2 3 3 B
DCMI + Bromacil | 4 42,0 2 3 4 4 2
" Testigo sin cultivo © = - - - = -

‘1 ~ Plantas Sanas
‘2 = Sintomas leves, de atrofia y amarillamiento
' 3 - Sintomas fuertes de atrofia y amarillamiento
_.4 < Clorosis més acusada, atrofia, (fuerte dafio, sin muerte de las plan~
' tas). ' '
No se presentaron afectaciones de consideracién para las dosis 4 + 1
'Yy 4+ 1,5 En la dosis 4 4+ 2 se observd clorosis en las hojas a los 30 ~
dias posteriores a la aplicaciéa; a los 45 dias, esta clorosis en las how
" jas se hizo m4s acusada, hasta llegar a producir la muerte de algunas de-
.ellas. A los 60 dias comenzé a desaparecer la clorosis paulatinamente, - .
sin que se produjera la muerte de plantas completase ) ' ]
En Africa del Sur las menores afectaciones. con estos ‘productos se ha =
. encontrado en suelos con alto contenido de materia orgén:léa (Gosnell,1965).
* En Mauricio, sin embargo, ha estado en dependencia de las precipitaciones—
posteriores a la aplicaci6éa (Rochecouste, 1965), por lo que estos resulta
dos deben ser considerados solamente para las condicicnes especificas en -
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que se desarrolld este esperimento.
_ Compartasiiento del ahijamiento y la poblacién de tallos

En la Tabla IV se ofrecen estos resultados. En caanto al ahijamiento
se presentaron diferencias significativas (P {0,05) entre los tratamien—
tos de la mezcla y la parcela testigo con cultivo, que fue la que mayor =
ahlijamiento produjo. No se presentaron diferencias significativas eantre-
las dosis estudiadas, aungue las dos mayores (4 + 1,5 y 4+2) no difirie=~-
ron del testigo sin cultivo que fue la més afectada. Esta retencién del-
ahijamiento pudiera venir dada por el efecto del Bromacil en la mezcla, --
el cual segln Martin Oria (1973) a estas dosis y en aplicaciones preemer-
gentes, retarda e incluso inhibe el [rocesc de germinacién; ao obstante, =
‘la poblacién de tallos molibles se -presénté sin diferéncias significati—
vas (P<¢0,05) entre el testigo con cultivo y la menor dosis de la mezcla,
y eatre &sta y las restantes dosis, que a su vez difirieron del testigo -
sin cultivo, todo lo cual indica que la afectacidén persistié solamente en
los tratamientos donde ¢l Bromacil en la mezcla Sobrepasé la dosis de 1 =

kgﬁ’ﬂ! ‘ . . )
Tabla IV: COMPORTAMIENTC DEL AHIJAMIENTO Y LA POBLACION (MILES DE TALLOY
b ‘hae
Tratamiento . Dosis Ahijamiento ‘Poblacién
Tdstigo can cultive. - 45,3 a " 75,0 a
DCMU + Bromacil 44+1,0  33,6b" 72,7 ab
DEMU + Rromacil i 4 4+ 1,5 23,4 be 66,4 b
DCMU + Bromacil 44 2,0 27,4 be 67,2 b
Téstigo sin cultivo - 18,0 c : 59,9 ¢
2 a ' 29,5 . 68,2
E.Se % ' ' 3,19 e 1,94%%
* Significativo al 5 X *+ Significativo al 1 %

Medias con letras diferentes en la misma columna difieren significativa -
mente segln Prueba de Rango MGltiple de Duncan (P < 0,05).

s
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.

Al analizar el rendimiento agricola en t caia’ha (Tabla V) se apre -
cié que no se produjeron diferencias significativas entre los tratamientos
de la mezcla. y el testigo con cultivo, todo lo cual indica ciue se ha pues
to de manifiesto una compensacién favorable en los trataqﬁient'os de li\l ez
cla, con relacién al testigo, que phede venir dado por el peso de 1o0S taw
llos. Estos resultados corroboran . lo planteado por.Damian (1977)'quieh-
ha sefialado que-cuand\o' se utiliza el DCHU mezclado con otros herbicidas, -
se producen afectaciones inicjales en éste cultivo que no’ r’ej:ercuten en -
los rendimientos. fmales, siempre que se urilicen var1edades resistentes =
"a estos productoss - }

Se produjeron serias .?.E‘ectai:iones por incidencia de la vegetacidn ex
trafia al presentarse el testigo sin cultive con diferencias significativas

(P<0,05) con los restantes tratamientoS. , .

.

Tabla V: - CONPORTAMIENTO DEL BRIX, % DE POL EN CARA, T GAKA/HA Y T POL/HA

Tratamientos ‘ Dosis  Brix ¥XPol/caiia tcafiag/ha t Pol/ha

Testigo con cultiva . - 20,78 13,93 112,74 a 15,73 a
DCMU + Bromacil 441,0 21,48 13,59 116,71 a 15,85 a
XCMU + Bromacil 4+1,5 21,15 13,44 120,22 a 16,19 a
DCMU + Bromacil 4+2,0 21,60 14,02 - 117,13 a 16,48 a
Testigo sin cultivo - 20,83 14,06 © 80,91 b 11,45 b
T o 21,17 13,80 11,94 15,14
EuS. 0,250NS 0,333NS 6,484 * 1,087 *

* Significativo al 5 %
Medias con letras diferentes difieren significativamente segfm Prueba de
Rango MGltiple de Duncan (r< 0,05)

Comportam.ento del Brix, % de pol en caila y t de pol/ha

Los' resultams obtenidos en estos caracteres se pueden, apreciar en la
Tabla V. NO se presentaron afectacic;nes en el Brix y en el ¥ de pol en =
cafla por efecto de la mezcla de herbicida al no aparecer diferencias Sige

nificativas entre las variantes estudjadas ¥ la parcela testigo con culti
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‘vo; de igual forma ocurrié con la incidencia de la vegetacién extraﬁé..

'Estos pesultados corroboran los obtenidds por Martin Oria y col. —
‘(1978)‘ quienes sefialaron que de forma general estos herbicidas no producen -

efectos negativos en la calidad del jugo de la cafa. ~ -

Tampoco se produjo afectacién ea las t de pol/ha por parte de las -d_g_J
sis de la mezcla de herbicidas, al no presentarse diferencias ’s:%.gnificat_i_'
vas entre ®stas y el testigo con cultivo. .

Se produjo un efecto negativo en las t pol/ha por incidencia de la =
vegetacién extraﬁa,‘ en el tratamientd testigo sin cultivo, que como se -
aprecia en la Tabla V fue la de menor rendimiento al diferir sigﬁificativg_
mente (P<0,05) con el resto de los tratamientos. -
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ABSTRACT '

STUDY -ON WEED CONTROL IN SUGARCAIE BY USING DCMU + BROHAéIL MIXTURE IN:
POST ZMERGENCE APPLICATIONS.

This experiment was'de‘velope\d at fhe Sugarcane Research Station of Bainoa
(ImCA) in a concretionary, Yellowish Ferralitic soil, with the objetive of
determi.ning‘ the most adequaté dosis of DCMU + Bromacil mixture for weed
control. in sugarcane crop, Jae 64-11 var., within the Short Rainfall period.
Doses of 4+ 1,5, 4 + 1 and 4 + 2 kg/ha C.ps OFf DCMU + Bromacil; respec-
tively, were proved. A Randomized block design with 4 replicates was used.
Results have shown that the 3 doses studied exerted an effective control
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until 2 months after its applicatien, although with 4 + 2 kg/ha mixture co pe
there was an effective residuality for a longer time, The prevailing species
with the dosis studied were Cynodon Dactylon (L.} Pers. and Cyperus ro

tundus (Le) in a small amounts. The final results of harvest did not show’
any yield decrement in relation to the check with crop. When weed vas not

controlled, sugar yields were considerably reduced.
.( A v

»

Manuscrito recibido el 21/V/81. R
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