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ESTUMO DE LA MEZCLA DCMU + BROMACIL EN 
EL CONTROL DE LA VEGETACION EXTRAIPA . 
EN CANA DE AZUCAR (.Saccharum sp. Hibridol 
EN APLICACIONES POST-EMERGENTES . 

E1 presente trabajo se  desamo116 en l a  Estafión Experimental de l a  CÚic 

"Bainoa" , perteneciente al Insti tuto de Ciencia Agrlcola, sobre un suelo- 

Perrali t ico Amarillento concrecionario, con e l  objetivo de precisar l a s  r 

dosis m6s adecuadas de l a  mezcla DCPN + Woniacil para e l  control de l a  v= 

getacibn extraña en e l  cult ivo de l a  caña de azlrar, variedad Ja. -11 ,- 
dmcrnte e l  periodo de menores precipitaciones. Se probaron l a s  dosiS4+1, 

4 + 1.5 y 4 + 2 kg/ha de p.c. de los  productos DCMl + Bomecil, respecti- 

v F t e . , E l  diseño estadíst ico utilizado fue el  de bloques J azar can 4 

repeticiones. Los resulta& obtenidos ref le j r ron que las tres dosis e* 

' t u d i d a s  fueron efectivas en e l  control, hasta los 2 meses posteriores c 
l a  aplicaci6n, -que can l a  mezcla 4 + 2 kg/h. de p. c. hubo residuali  - 
dad efectiva m tm tiampo mqyor.' Las especies que predominwon a l a s  % 
sis estudiadas fueron Cynodon Dstylon (L) Pero. y ~yp&us rotundas (L), - 
pero en baJa cuantía- IOs resultados f inales  de l a  cosecha no reflejrron- 

disminucith de los rendimientos can relación al test igo con cultivo. Cu- 

do no s e  ut i l izo  control sobre l a  vegets ion extratia l o s  rendimientos azg 

cmeros s e  redujeron considerablemente. 

Sin l u g s  a dudas l a  vegetsi6n'=xtraña constituye uno de los  princips 

l e s  y permanentes problemas de l a  agricuitura cañera. 

1 

ins t i tu to  de Ciencia Agricola, ISCAH, La Habma. 



Sus potentes efectos de robar agua y nutrienteo, &Sl ccao de producir 

sustancias t6xicas, retrasan en gran medida e l  crecimiento y des& 

rrol lo  de este cultivo ( ~ u z i k ,  1970). 

En Cuba, parla contrares tar  -tos efectos, s e  ha hecho fmauente el - 
uso de productos herbicidas, Aindanaitalinente derivados de l a  m'ea y l e  

hiaz inas  (hldanado, 1979). 

Sin embargo, ui este  sentido hay que considerar que el uso -tirudo 

de rpn herbicida en una zona puede ocaSionAr cmbiod watbmicos y/o fi~i& 

16gicos en detardPadw especies y as1 crea' M. poblacidn de adventiciw 

resistentes a l a  acción de dichos productor (vaga y Jiai&ez, 1971). pas l o  

que todo nuevo woducto Whic ida  que s e  introduzca en este  coltivo ccm 

rin espectro de accidm superior a los  ya existentes, contr iki i r i  a gran - 
ncdida a l a  solucidn de es ta  poblarlitica. 

Los derivados s u s t i t u i d a  del l h r i l o  CQIIfmp~ll una Serie de Wbid- 

das de acci6n tota i  y larga p e ~ s l s t ~ n ~ i a ,  u c h o S  de 108 cudu r e ~ u l t b  - + 

doblemente activos c m t r a  l a  vegetaci6n extrafía, comprrradoa con los &L 

vrdos de l a  &ea (Detroux, 1970). Dentro de estos krbicidas  el m&s e s t s  

diodo en c.Ba de azdca ha sido e l  Broinach, e l  cuai, mezclado coa o t r o s  

herbicidas y en aplicaciones postcincrgentes, ha brinddo los  restiltados - 
m& Magadores (Bochecouste, 1965 y Cllsamqym, Quintero y Bodrlgwr,1974), 

E l  obfetim de es te  trabajo fue precismnente s o a i U a r  l a  ciectividui - 
de es ta  mezcla.en e l  control de l a s  adventicias en aplicaciones post- 

gentes durante e l  perlodo de -es precipitaciones. 

NATEBIALES Y mToDoS 

E l  experimento se desa~.roll6 s e b e  ua Swlo Perraii t ico -llanto 

concrecionario (~ernLinder y col., 19751 situado en &reas de l a  &apresa a 
iiera "BubQ Hactincz Villena", provincia La H.bPa. Las  caracterlsticu- 

químicas más notables del mi- aparecen en l a  Tabla 1. 

L a s  temperaturas ocwridas durante e l  dtsrp.Follo del e x p e r h t o ,  al 
como las pncipitaciones y M a d  rela t iva  aparecen en l a  Figura iio. 1 - 

E 1  d i s e ~ b  estadlstico u t i l i z d b  fue el de bloqucs ai -a' oca 4 rape- 

ticiones, anaiizado por un mdelo l ineal  de c l v i f i c r i d o  doble. Cada  pg 
2 cela coast6 de 32 i de área de cálculo distri&&s ea 4 swacu con 5 m - 





de larp. 

Se canparsan los  productos y dosis que aparecen Q laT.bla  11. &m- 

de se  consideraron además los  testigos con y s in  Ctilt$w. 

Tabla 1: CABACl'EBISTICAS WIHICAS DEL SUELO. 

Blemento Unidad Cantidad , + 
101 me/m 9 0.10 

. K+ me/'Ioo 9 0.12 

ca+ m g o o  g 6,W 

w+ me/100 g 3.00 

P H ~ 2 ~  - 6.4 

u. o. % 4.37 

Ac. Hidrol. */la, 9 3 100 

P p. p. m. 3.00 

Tabla 111 PBDWICTOC Y WSIS BHPLEADOS. 

Tratamientos Roductos dosis k s h a  

4 Testigo con c u l t i w  - 
5 Testigo sinycultLw - 

OCMT (Diurbn 80 %) producto comercid. 

Despues de efectuada l a  keparacidn de suelo (~spinosa y col., 1972)- 

se  efectld l a  plrntacibn en U mes de octubre ¿le 1978, a 1.60 m entre hi- 

leras y a surco corrido, utilizando estacas de 3 yemas, con 9 m e s  de - 
edad, de l a  variedad Ja. 64-11. 

Las fertilizaciones s e  redizaron acorde a l o  establecido por las ? i ~  

m a  Técnicas U d  cultivo (m, 1975). E l  experimento s e  desamo116 nozc 



malmente hasta el d ia  de l a  aplicacibn de l a  mezcla de herbicida, que se- 

rea l izb  posterior a un r iego por aspersibn, a los  45 d ias  de l a  plantacih, 

con una mochila Senior y boquilla de 2 rmn, a razbn de 400 l / h a  de soluci&i 

f inal .  La cosecha s e  efectuó a l o s  16 meses. 

Se r eb i za ron  observaciones del  por ciento de vegetación extraña ex- 

ten te  antes y despues de l a  ,aplicación de l a  mezcla, empleando e l  metodo- 
2 

del  porcentaje del  área y utilizando un marco cuadrado de 0.25 m (~oche- 

couste, 1959). Se determinaron además l o s  efectos f i totbxicos sobre e l  - 
cul t ivo  I U e d i ~ t e  observaciones visuales,  conforme a l a  Tabla E. W. B. C., 

(Anon, 1978); además s e  real izaron observaciones de l  proceso de ahijamien 

t o  y población de l o s  t a l l o s  a l o s  3 y 14 meses de l a  plantación, respec- 

tivanente. 

El rendimiento agricola ( t  cañdha)  s e  estim6 pesando e l  t o t a l  de l a s  

cañas presentes en e l  área de cálculo.. Los aná l i s i s  de azucareria s e  e* 

tuaron al momento de l a  cosecha tomando 5 t a l l o s  por parcela, a l o s  cua - 
l e s  s e  l e s  determinb e l  por ciento de Po1 en caña y e l  Eirix (Spcncer y - 
Meade, 1963 1. 

Con e l  rendimiento agrlcola y e l  por c ien to  de pol en caña s e  e s t i m b  

ron l a s  t de &ha. 

RESULTAWS Y UISCUSION 

Efecto de l a s  diferentes dosis de l a  mezda sobre l a  vegetacibn- 

Antes de rea l izar  l a  aplicacibn de l a  mezcla de herbicidas, en e l  - 
t e a  expcrimental,,p~edominaban algo m b  de 10 especies de wgetacibn ex- 

traña, que revesentaban una cobertura t o t a l ,  en t re  un 65 y un 75 %. Las 

especies mas sobresalientes y por orden de abundancia aparecen en l a  P i e  

r a  No. 2. 

Posterior a l a  aplicacibn de l a  mezcla, y segán s e  observa en l a  Figu 

r a  NO- 3, hubo Una s igni f ica t iva  reduccibn de l a s  adventicias presentes; - 
&Sta Se mantwo pas. un periodo de alrededor de 2 meses, s i n  que hasta ese 

mnicnto s e  presentaran increnuit'os de l a  vegetacibn en l o s  t ratanientos,  - 
ni marcadas diferencias ent re  l o s  mismos en la .  efect ividad del  control* 

& l a s  observñ:imes siguientes no s e  produjo e l  mismo comportamiento, ' 



al presentarse en l a s  parcelas t ra tadas  incremento en e l  por ciento de - 
getacidn extraña. 

A Cynodon d a c t y b n ( L ) P ~  
0 Partheniuín hysbrophaus (L) 
C Eleusine Indica (L) Qaerth 
D Richardia scabra (L) 
E Serbania sp. 
F Cyperus rotundus (L 1 
G Digitaria sanguinales(L)Ccop 
H Ipomea sp (L) 
1 Euphorbia hirta (L)  
J Otras. 

Figura No. 2: POR CIENTO DE VECd3TACION E ~ R L ~ A  81 EL EXPSRI - 
MENTO ANTES DE LA WLICACION. 

A l o s  77 días  de l a  aplicación, 9610 l a  dosis  4 + 2 mantuvo un efectL 

vo control  con un 92 X def á rea  l i b r e  de adventicias, que fue  l a  tiosis que 

mejor control6 e l  Cynodon dactylon. Estos resul tados corroboran l o s  ob t z  

nidos por Casanqyor y col. (1974), quienes, con l a  lnezcla Ametrina + B r b  

macil a raz6n de 4 + 2 kg/ha, obtuvieron un efect ivo c o n b o l  de 'adventi- 

c i a s  en estudios real izados en e s t e  cu l t ivo ,  aunque en presencia' de una - 
asociacidn d i fe ren te  a l a  aparecida en e l  presente trabajo. 

Se pudo comprobar que l a  dosis  4 + 1 ,  r e sü i t 6  m% e f ec t i va  en e l  con- 



\ 

t ro l  que l a  dosis 4 + 1 ,S al pesuitcrrSe w n  una residualidad efectiva s i  

perdor; es ta  pucde venir dado por haberse Fesentado una wor infesta - 
ci6n de adventicias antes de l a  aplicaci6n en l a s  parcelas COrnSp~ndieb 

t e s  a' e s t a  dosis ( ~ i g u r a  No. 3) en l a  cual pedomi116 l a  especie Cynodon - 
dactylan, adventicia esta de gran agresividad y bí parecer de d i f i c i l  c o ~  

t r o l  

- OCMU + BROMACIL. ( 4  +1) - OCMU + W A C I L .  ( 4  + L 5 I  - &MI+ B W C I L  ( 4 + 2 I  
(A.M.) APUCACM DE LA MEZCLA 

f ----- 

(AMI 20 
Pigura No. 3: POR C m 0  Dñ VEC;GTACION EXTRAÑA CONTROLADA DESKIES 

DE LA APLICACION. 

Estos resultados ponen de manifiesto l o  p la teado por H m b e r t  (1965)- 

ai sefials qlie l a ' e f l t i v i d a d  del wnt ro l  no solo viene dada por l a s  dosis 

empleadas sino también por l a  caracterfst ica de l a  especie predominaate - 
en el  lugcrr de l a  aplic.cf6n. 



De forma general l a s  adventicias mas tolerantes a las dosis u t i l iza  - 
das fueran Cynodon dactylon L. Pers. y Cyperuc rotundus, L. cuyo caatrob 

no fue tan efectivo como en e l  res to  de l a s  especies, aunque con l a  dosis 

m se  redujeron considerablemente. 

Efectos f i to tbx ica  de l a  mezcla sobre e l  cultivo 

&', 
Sa l a  Tabia 111 se  ofrecen los  resultados de l a s  observaciones so&* 

2 3 4 4 2 

Testigo s i n  cultivo - 0 0 0 0 - 

2 - Síntomas leves, de atrofia y amarillamiento 

3 - S l n t o w  fuertes de atrofia y amarillamiento 
- 4 - CioPosis m& acusada, atrofia, (fuerte daño, s i n  muerte de l a s  plan- 

' tas). 

No se p~esentaron afectaciones de consideraibn para l a s  dosis 4 + 1 

y 4 + 1 ,5. Eh l a  dosis 4 + 2 se observó clorosis en l a s  hojas a los 30 - 
dias posteriores a l a  aplicaeibn; a los  45 dlas, esta clorosis en l a s  b 

ja8 se hizo más acusada, hasta llegar a producir l a  w w t e  de algunas d ~ -  

. e l l a .  A los 60 dlas cmenzb a desaparecer l a  ciorosis paulatinamente, - , 
sin que se  pradujera l a  mer te  de p l a n t e  congletas. \ 

Bn m i c a  del Sur l a s  menores afectaciones con estos productos se  ha - 
encontrado en suelos con alto contenido de materia orgánica (Gosnell, 1965). 
C(n Hauricio, s in  embargo, he estado en dependencia de las precipitaciones- 

posteriores a l a  aplicacibn (~ochecouste, 1965). por l o  que estos r e su l t a  

dos deben ser considerados solamente pu'a las condiciones e s p c l f i c r o  en - 



que ra desmrr0116 es te  espcrimanto. 

C~mWtMiiento del . h t j d e n t o  y l a  poblacidn de t d l o s  

En l a  Tabla iV, s e  ofrecen Wtos resultados. En'cuanto al ahijuniento 

s e  presentaron diferencias significativas (P <0,05) entre los  tratamien- 

tos  de l a  mezcla y l a  parcela testigo con cultivo, que fue l a  que mrqyor - 
ahijamiento podyjo. No s e  presentaron diferencias significativas entre- 

l a s  dosis estuciiadas, aunque las dos mayores (4 + 1.5 y 6 2 )  no d i f i r i b  

ron del testigo sin cultim que fue l a  mhs afectada. Esta retencidn del- , 

.aijriniento pudiera venir dada por e l  efecto del &omacil @n l a  mzcla, .- 
e l  cual según Hartki Oria (1973) a es tas  dosis y en aplicaciones Peemer- 

gentes. retarda e incluso inhibe e l  procuro de germinaddn; no obstante,- 

l a  poblacidn de tallos ml ib les  se  presentd s i n  difer&ciós significati- 

vas ( ~ < 0 , 0 5 )  entre e l  testigo con cultivo y l a  mMor dosis de l a  mezcla, 

y entre Csta y las restantes +sis. que a su w z  difirieron del festigo - 
s in  cultivo, todo l o  cual indica que l a  aPectacidn persistid solamente en 

los  tratamientos donde tl Bromacil en l a  mezcla sobreprisb la dosis de 1 - 
W/iia* 

Tabla IVs COMFORTAMiENTO DEL AHiJAKtENTO Y LA FOBLACION (MILES DE TALLOY 

km* 

Tratmiuito . ~ i s  AM j Lianto  ~ o ~ a c i 6 n  

Tdrrtigo con c u l t i w  45,3 a 75.0 a 
DCMU + ~romacil 4 + 1 . 0 .  , 33.6 b 72.7 ab 

DEHU + Br0maci.1 4 + 1.5 23.4 bc 66.4 b 

DCHU+ Broma~il 4 + 2.0 V.4 bc 67.2 b 

Testigo s in  cultivo O 18.0 c 59.9 C 

R G 29.5 68.2 

E S *  3 3 ~ 1 9  "r 1 . w  

+ Significativo al 5 % w Significativo al 1 X 
1 

WiaS ccin le t ras  diferentes ea l a  misma colunma difierd significativa - 
-te s e g h  Prueba de Rango Mdiltiple de Duncui (P < 0.05). 



c i a  que no s e  produjeron d i fe renc ias  s ign i f ica t ivas  en t re  l o s  tratamientos 1 
de l a  mezcla y el t e s t i go  co.? cu l t ivo ,  todo l o  cual indica que s e  ha puez 

I 

t o  de manifiesto una compenoación favorable en l o s  tratamientos de l a  me& 

c l a ,  con relación al t e s t i go ,  que puede venir dado' por e l  peso de l o s  t+ 

110s. Estos resul tados corroboran l o  planteado por .Damian (1977) 8 quien- 

ha señalado que cuando s e  u t i l i z a  e l  X 4 U  mezclado con o t ros  herbicidas, - 
s e  producen aTectacioncS i n i c j a l e s  en e s t e  cu l t ivo  que no repercuten en - 
l o s  ren+,imientos.finales, siempre que se u d l i c e n  variedades r e s i s t en t e s -  

a es tos  prod~ctos.  I. 
Se produjeron s e r i a s  afectaciones por incidencia,de l a  vegetacibn - 

t raya  al prcsefitarse e l  t e s t i zo  s i n  cc l t ivocondi fe renc ias  s i g n i f i c a t i v a s ,  

( P  ~ 0 ~ 0 5 )  con l o s  res tan tes  tratamientos. 

Tabla V: m~m:!T~~i IEmo DEL BRIX, % DE POL EN CU:A, T ~.!q'kh Y T .PQ/kA 

Tratapientos Dosis EWix %~o l / caña  t cG&a t Eol/ha 

Testigo con c ~ i t i ~  - 20,78 13,93 112,74 a 15,73 a 

DC1.U + Erotiacil 4+1,0 21,48 13,59 116,71 a 15.85 a 

ICI~N + EWoniacil 4+1,5 21.15 13.44 120.22 a 16.19 a 

DCMü + Bromacil 4+2,0 21,60 14,02 117,13 a 16,48 a 
Testigo s i n  cu l t ivo  - 20,83 14,06 80,91 b 11,45 b 

* Signif icat ivo al 5 % 

Medias con l e t r a s  d i fe ren tes  d i f ie ren  significativamente según Prueba de 

Rango XíGltiple de Duncan (P  < 0.05). 

~ o k ~ o r t a m i e n t o  del  Erix, i! de pl en c S a  y t de pol/ha 

Los'resultadDoobtenidos ,en estos caracteres  s e  p u e d a  apreciar en la  

Pabla V .  No s e  wesentaron afectaciones en e l  Brix y en e l  % de pol en - 
caña por efecto de l a  mezcla de h e r ~ i c i d a  al nb aparecer diferencias  sig- 

n i f i c a t i va s  en t re  l a s  variantes  estudiadas y l a  parcela tes t igo  con cu l t 2  



vo; de i g u d  forma ocurr ió con l a  incidencia de l a  vegetacibn extraña.. 

Estos ~ e s u l t a d o s  corroboran l o s  obtenidos For Xartin Oria y col. - 
(1978) quienes señalaron que de forma general es tos  herbicidas no producen 

e fec tos  negativos 4 l a  calidad del jugo de l a  caña. 

Tampoco s e  podujo  afectación en l a s  t de pol/ha por parte de l a s  dg, 

sis de l a  mezcla de herbicidas, al no presentarse d i fe renc ias  'significa- 

vas e n t r e  Estas y e l  t es t igo  con cultivo. e 

Se produjo un efec to  negativo en l a s  t pol/ha por incidencia de l a  - 
vegetaci6n extraña, en e l  t r a t d e n t b  tes t igo  s i n  c u l t i w ,  que como se  - 
aprecia en l a  Tabla V f u e  l a  de menor rendimiento a l  d i f e r i r  s i g n i f i c a t i v s  

mente ( P C O , ~ ~ )  con e l  r e s t o  de  l o s  tratamientos. - 
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STUDY ON WEED CONT,BOL lli' SUGAKCAiTE BY USlNG .DCFRI + BROMACIL HIXTW IN , 

H)ST EMEKGEHCE APPLICATIONS 

This  experiment was developed a t  the Sugarcane Research Sta t ian  of Bainoa 

(EA) in a cancretionary, Yeilowish Fe r ra l i t i c .  so i l ,  with t h  objetive of 

determining the most adequate dosis  of DCMU + Bomacil mixture Por ~ ? l d  

control in sugarcane crop, Ja* 64-11 var., dthb the Shmt Rainfall period. 

Doses oP 4 + 1,5, 4 + 1 and 4 + 2 kg/ha c.p. of üCMü + bomacil, respec- 

t ively,  were proved. A Bandonrized block design with 4 replicates w a s  used. 

Beculta have Sharn that  the 3 doses studied exerted an effective control 



u n t a 2  monihs a f t e r  its a p p l i c a t b ,  although v i t h  4 + 2 k g h a  mixturc c. p. 

there  v s  an effect ive residiaal i ty  f o r  a longer time. The prevailing 

with the dosis s tudied werc Cynodon Ds ty lon  (L.) Pers. and Cyperus rg 

tundus (L.) in a s m a l l  amount. Tha final r e s u l t s  oP harvest did  not shov 
any y ie ld  derrement in r c l a t i on  t o  t hc  check v i t h  crop. ühen veed vas not 

controlled, sugar yselds vere consider?bly rcduced. 
Y 
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