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VELOCIDADES RELATIVAS DE CRECIMIENTD DE LA PLANTA
Y LOS TUBFRCULOS DE PAPA, VARIEDAD BARAKA. -

W. TORRES !
RESUMEN

Se realizé un experimento para conocer las velocidades relativas de crew
cimiento de la planta y los tublrculos, en el cultivo de la papa, Vvar.
Baraka, plantado ea dos aiferentes fechas, por 10s procedimientos clési~
cos y de regresibn dael n&l:l.sis cuantitativo de crec:Lm:Lento. En ambas
fechas de plantacifén, a pnt-tir de 1os 30 dfas de plamtados los tubércu-
los y hastn,k la cgsechl,‘ se real:.zaron muestreos semanales. de plantas,
separfndose 1as hojas, tallos y tubérculos, determinfndoseles su peso
seco. Las relaciones de estas variables con el tiempo Se ajustaron a tra
vés del andiisis de regresi(m por medio de un polinomio de segundo grado
y una funcién exponencial cuadrética. Las veloc:l.dades relativas de crec:.
miento se calcularon por el método clasico y de regresién. Se obtuvieron
_ ajustes significativos a las funciones descritas, encontréndose mis ade
cuada, en 1a descripeién de las variables, la funciSe exponencial cuadrd
tica. E1 mérodo de regreslibn para calcular las velocidades relativas de
crecimiento resulté satisfactorio para describir el comportamiento . del
crecimiento de las plantas y 1os tubérculos de papae )

INTRODUCCION

El anflisis cuintitativo del crecimiento, ea el cultivo de 1la papa,-'
ha sido empleado por diversos investigadores (Necas, 1965 y 1968; Soltan

1 Institute de Ciencia Agricola, ISCAH, La Habana. ,
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. pour y Moore, 19§9; Zrust y Poppr, 1970; Sale, 19733 Purohit y Malhotru,
11973 y Collins, 19772 y b) para describir el efecto de diferentes trata-
m:lentos sobre el cult:.vu, empleéndose, en la mayoria gfle los trabajos rea
’J.izados, lo que se conoce en la actualidad como téecnicas clésicas,, que -
fueron revisadas: por Watson (1952) y que implican el cllculd de los valp

' ‘res medios de diferentes indices del crecimiento.

. Radford (1967) sefiala que es necesario tener en cuenta frimariamente

N

en e1 an&lisis del crecimiento, las funciones bl.sicas que relacionan las
variables necesarias para su desarrollo con el t:l.emp? y a partir de aqui
‘c.alcular los diferentes {ndices, desarrolléndose de¢ esta forma un nuevo=- '
concepto que utiliza llos prbcedimientos del anflisis de regzesléq.

Se han empleado diferentes funciones para describir el curso de las
variables con el tiempo, entre las que Se destacan: la linea recta (Hoo_z_‘_
by, 1970), polinomios de Segundo y tercer grado (Milthorpe, 1963; Moorby

"1970 y Radford, ‘1967) y funciones exponenciales (Hughes y Freeman, 1967-
y .Sivakumar y Shaw, 1978).

El presente trabajo se realizd con el objetivo de estudiar las velo=
cidades relativas' de crecimiento de la planta y los t’ubércalos.'eﬁ el -
cultivo de la papa, plantado en dos diferentes fechas, por los procedi'-
mientos ’clasicos Y -de regresién del an8lisis del crecimiento. ' '

MATERIALES Y METODOS

Tubércu.los de la variedad Baraka, de produccibn nacional clase A, -
fueron plantados ‘el 24 de noviembre y el 22 de diciembre de 1980, en un -
suelo Fer;-alit:.co Rojo compactado (Hernandez, Pérez, Ascanio, Ortega, =

Avila, Cérdenas y Marrero, 1975). Las atenciones culturales se siguierca -
segdn las Normas Técnicas para el cultivo de 1a papa (MINAG, 1976 ).

A partir de los 30 dias de plantados los tubfrculos y . ha.sta la cose-
cha, se efectuaron muestreos semanales a 32 plantas escogidas al azar, =
separ&n&ose las hojas, los tallos y los tubérculos, determin&ndoseles su
peso seco despubs de secarlas en estufa a 80°C, durante 72 horas. ;

A partir de las medias del peso seco total de la planta y del peso -

1, seco de los tubérculos, se calcularon las veldcidades relativas de- cre- .
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cimiento de la planta (EGR) y de los tubbrculos (RTGR), cdn el procedi -
miento clésico, segin la ecuaciéai

los w2 - los W
‘t

RGR

2 = ¢
donde w y '1 son los'pesos secos de la planta y los tubérculos en los -

tiempos t2 y t.', respectiv-mte. ,

Las relaciones de las variables anteriormente mencicnadas con €l . =
tiempo se ajustarcn por medio del anAlisis de regnesién, segln: Snedecom-
y Cochran (1971), con un polinomio de sequado grado éy = bgtb, teb,t %y
la funcitn exponencial (y = by t40,t2)e 1 g veloc:l.dades relativas -
(RGR y RTGR) se calcularon por medio de la ecuacifn:

: 1 » _dww
ER - = —at .

con la .func:lbn que qjustara mejor la relacién del peso con el tiempo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El anflisis de correlacién de las diferentes veriables, con relacién
al tiempo, rindié coeficientes de correlacién (R) mayores que 0,96 para
ambas ﬁmciones; sin embargo, para la funcién exponencial los coeficien~

-tes de detemninac:ldn (n ) fueron superiores a los de la cuadritica con
valores de 0,98; ademis, en dos de los casos se Jresentaron valores aega
tivos‘dc la variable estimada con la funciéa ‘cuadritica en las edades =
tempranas de la plantacitne ‘

.Resulta Sundamental para el chlculo de los fndices del crecimiento =
por medio del anslisis de regresibén, el escoger funciones matemiticas -
que describan adecuadamente 1la relacifn de las variables con el tiempo;=
es por eso que se escogidé la exponencial con este fin. En las Figuras No.
1 y 2 se muestran los cambios del peso Seco total de la planta y del pe-
so seco de 1los tubérculos con el tiempo por medio de la funcién exponen—
cial, pudiendo sefialarse ademis que mostraron un ajuste significativo a
P<0,01, '’
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La Figura No. 3 muestra los residuales (valores reales - valores esti
mados) para las variables en estudio, los que mostraron una distribuciépe
al azar y una buena correspondencia entre los dos tratamientos empleados.

La Figura No. 4 muestra los cambios en la velocidad de crecimiento =

relativo de la planta (RGR) durante el desarrollo del cultivo, basados en
el procedimiento cl&sico y de regresién. Los valores para el RGR, por el

procedimiento cl&sico, mostraron ua aumento entre los 30 y 37 dfas, coin=
cidiendo esto con el inicio de la tuberizacién, para después mantener una
tendencia a la disminucién hasta el final del ciclo de desarrollo del cule
tivo en ambas fechas de plantacién, concordando esto con lo obtenido por =
Collins (1977a y b). E1l procedimiento del an&lisis de regresi6én elimina -
las desviaciones prociucto del muestreo, no eliminadas por el método clési-
co, brindando una forma m&s simple de seguir el curso de la productividad-
del vegetal y permitiendo una comparacién sencilla entre tratamientos. Se
observa cémo aun cuaando en la segunda fecha de plantacibn se obtinen valo~
res menores del RGR, hasta aproximadamente los 48 dias en relacibn con 1la
primera, a partir de este momento presenta una mayor eficiencia en adicio-
nar nuevo material por unidad del ya presente, sin llegar a Ser nula, Si=-
tuacién que se presenta en la primera fecha aproximadamente a los 78 dfas-
de plantados los tubérculos.

" La variacién del RTGR, por el procedimiento clisico y de regresién, =
se presenta en la Figura No. 5. LoS resultados obtenidos en este trabajo-
no presentan el aumento que se logra en este indice en etapas tempranasS =
del desarrollo del tubérculo reportado por Collims (1977a y b) y son Si-
milares a los obtenidos por Purohit y Malhotra (1973), los que sefialan -
una tendencia a la disminucién similar a la encontrada en el preseate tra
bajo. En este indice también el procedimiento de regresién elimina las =
desviaciones producto del muestreo, obteniéndose lfneas rectas de f&cil =
interpretacifn.

Las velocidades de crecimiento relativo de los tubérculos para las =

dos fechas de plantacién en estudio, por el procedimiento de regresién,

mostraron un comportamiento paralelo, con velocidades superiores en la

segunda fecha, evidenciando de forma gencral que entre los 75 y 85 dias

de plantados los tubérculos de semilla, el cultivo pierde su eficiencia,
coincidiendo esto, de forma general, con lo planteado por Torres (1980).
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Los resultados obtenidos en es;:e trabajo sefialan la conveniencia de
utilizar el proced:.m:.ento de regresibn o funcmnal en el anélisis cnane
titativo del crecimiento, ya que presenta una serie de veptajas, las =
cuales han sido reportadas por Hunt (1979). Se puede sefialar que la va=
»z"iacién, de la veloci:ad:-de crecimiento relativo de los tubfrculos por -
el _procedimienfo clésico, muestra una curva qué se asemeja mis a wna -
inversa, la cual se hubiera logrado de ajustar la relacién del peso se=~
co de los tubdrculos y el tiempo a una cuadréticae. Es posib}e que en -
momentos se pu-gfiera perder en la precisidzi de los valores ‘absolutos Pa
ra ganar en el comportamiénto general del procesb. ‘

Por otra parte, Soltanpour y Moore (1969) 1ograron correlacién eS-
trecha entre la velocidad relativa de crecimiento y -la egergia solar =
durante los periodos "lag" y "log" del crecimiento antes que el follaje
comenzara a decrecer en su peso seco, utilizando el procedimiento’clas_i
co. Aun cuando Sale (1973) no logré encontrar esta relacibn, la misma -
podria enmascararse por el empleo del procedimiento de regresibne.

) Por estas razones, consideramos que debemos analizar este método co.
mo uno mAs y no como el fnico en el an&lisis del efecto de diferentes =
tratamientos sobre el crecimiento de los cultivoss
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ABSTRACT
RELATIVE GROWTH RATES OF POTATO PLANT AND TUBERS, BARAKA VAR.

An experiment was conducted ia order to know the relative growth rates of
potato plant and tubers, Baraka var., planted within two different dates,-
using the classical and tegression procedures of quantitative growth anal-
ysise Weekly sam'_plings of plants wvere performed during both planting dates,
starting at the 30 days of being planted until harvest, then removing all
leaves, stems and t‘ubers, to dej:ermine their dry weight. The relationships
of these variables with time were fitted through the regression analysis.
by meanskof a 2nd. grade polynomial as well as a quadratic exponential funo-
tion, Every relative growth rate was calculated by the classical and regres-
sion method, Significant £its to the previous functions were‘ obtained, the
most adequate being the quadratic exponeatial function, to describe all -
variables, The regression method for the calculus of relative growth rates
resulted to be satisfactory when describing the parfbrmance of potato Rant
and tuber growth. )

1
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