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VELOCJDADES RELATIVAS DE CREClMlENTü DE LA PLANTA 
Y LOS TUBFRCULOS DE PAm, VARIEDAD BARAKA. . 

se  realizd un experimento para conocer las  velocidades relatjvas de me- 

cimiento da l a  p l a t a  y los  tUbkul09, en el cultivo & l a  papa, vrr. 
Bar&., platado 'en don diferentes fechas, par los procedimientos c l b i -  

cos y de ragresíba &cí m u i s i s  cuantitativo de crecimiento. En ambas 
6 

fechar de p lan tadb ,  a pmtir  de las 30 dlas de plantados los tubbcri.. 

los y haata la c?scch., ' se  realizaron muestreos semahals de pliuitas, 

saco. L r s  relacione8 de aste variables con e l  tienipo se  ajustaron a t r j  

vés del anlilisis de regresibn por medio de un p o l i n d o  de segundo grado 

y unr funcih axponenciai cuadr8tica. Lile velocidades relativas de cree& 
miento se  calcularan por e l  &o& clásico y de regresiba. Se obtuvieron 

ajustes s i g n i f i c a t i ~ s  a las  fwnciones descritrs, encontrándose m b  ~ e -  

cuada, en l a  descripcidn de las variables, l a  PuaciQ exmm?acial cuadr4 

tic.. E l  &todo de r e g r e h n  para calcular l as  velociddes relativas de 

crecimiento reoult6 satisfactorio para describir e l  com~rtadeh$o deJ 

crecimiento de l as  plmtm y 10s tubCrculos de papa. 
\ 

rnBODUCcIrn 

E l  &isis cuantitativo del crecimia>to, en el c u l t i w  de l a  papa,- 

ha s i& empleado por diversos k i - t igedm @cm,. 1965 y 1968% S o l t e  
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. pour y Noore, 1999; U u s t  y PopfP., 1970; Sale, 1973; Furobit y Malhotrq, 

1973 y ~ o l l i a e ,  1977a y b) pwa duscribb e l  efecto de diferente= trata- .. 
mientos p o b e  e l  cultik, uapLe&ndooe, en l a  mayorla los  trabajos r e 3  
lizados, l o  que se  conoce en l a  actualidad como t b i c a s  clásicas, que - 
fueron r d s a d a s -  por Watson (19%) y que implican e l  cálcuib de los  v q  

,res medios de diferentes índices del crecimiento. 

Radford (1967) señala que es necesario tener en cuenta'primariamente 
t '  

en e l  énáiisis del crecimiento, l a s  funciones básicas que re lyionan l a s  

variables necesarias para su desarrollo con el tiempo y a partir  de aquí 
, . 

calcular los diferentes índices, desarrollándose de! e s t a  fonna un mew- 

concepto que u t i l i za  los  procedimientos del análisis  de regresi/. 

Se han empleado diferentes funciones para describir e l  curso de* laS 
' 

variables con e l  tiempo, entre l a s  que s e  destacan: l a  l ínea recta  (M- 

by, 1970). polinomios de S e g ~ d ~  y t e f C W  grado ( ~ i l t h o r p e ,  1963; H m b y  

1970 y Radford, 1967) y funciones exponenciales (Iiughes j Ih?cuiipn, 1967- 

y Sivakuma~' y Shav, 1978). 

E l  presente trabajo se  realizó con e l  objetivo de estudiar las velo- 
cidades r e l a t i v d  de crecimiento de l a  planta y los  tubérculos, en el - , 
c u l t i w  de l a  papa, plantado en dos diferentes fechas, por los procedi - 
mientos cl6sicos'Jr de regreoibn del iuidlisis del crecimiento. 

IMTERIALES Y HETODOS 

Tubfrculos de l a  variedad Baraka, de producción -ionrl clase A, - > 
fueron plantados e l  24 de nov/embre y e l  22 de diciembre de 1980, en un 

. suelo Ferralftico Rojo compactado (Iiernandee, Pérez, Ascanio, Ortega, - 
Avila, Ckdenas y Marrwo, 1975). Las atenciones c u l t u r a e s  se siguieron 

según las,Nonnas Tecnicas para e l  c u l t i w  de 18 papa (MINAG, 1976). 

A\ par t i r  de los  30 días de ppmtados los  tuk#rculos y h&ta l a  c o s b  

cha, se efectuaron muestreos s e m a l e s  q 32 plantas escogides al azm, - 
separdaidose l a s  hojas, los t a l los  y los  tub&culos, determinlindoseles su 

peso seco despues de secarlos en estufa a 80°c, durante 72 horas. 1 

A par t i r  de l a s  media8 del peso secoatota l  de la planta y del  peso - 
seco de los  tubérculos, s e  calcularon l a s  veldcidaües relativas de' cre- 

r 
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, cimiento de l a  planta (km) y de los tubérculos (RTGB)~ cón e l  pocedi - 
miento c lb ico ,  seg6n l o  ecuaA6nr 

los w2 - los V - 

t2 - : 

donde V2 y V1 Son los PeSoS Seaos de 1. p3a ta  y los tubérculos en los - 
tiempos t2 y tl, respectiv-te. 

Las rel~cionea de l a s  v a i a b l U  auterio~mente mcndonadas'con e l  - , 

tiempo se qjustarcq pm mdio del ~ i I l i s i s  de regqesib, se* Snedear- 
2 

y Cochran (1971) , con un polinanio de segundo grado (y - bo+blt+b2t ) ' Y 

l a  mi& e-enci~ ( y  - ~ ( ~ 0 + ~ í ~ + ~ 2 ~ ~ ) ~  Las  veiocidfies relativas - 
(E= y B T ~ )  se  calculacm por medio de l a  ecua~i6n: 

con l a  que ajustara mejor l a  r e l ~ c i ó n  del peso con e l  tiempo. 

E l  anhlisis de c o r r e l r i h  de lis diferentes va~iables ,  con r e l r i d n  

. (S t i apo ,  rind.6 coaficY~tes de c o k r e i c i h  (2) mayores quc 0,96 p a a  

rbaa funciones, s in  embago, p.ra l a  función u p o n d a l  los coeficien- 

.tos de d e t a r a i n h b  (u2) fugon superior- a los de l a  d k i c a  

vaiorts de 0,981 adcn$s, sn doP de los esos se  presentamn valores n w  
tivos de l a  vpiable  estipeda con l a  función cuadratica en las edades - 
tempranasi de 1'. p l a t ~ c i h .  

Besaltafmdsnarital para e l  cUculo de los índices del crecimiatto - 
pm medio dei r n u i s i s  de regresih,  e l  escoger flmdoo1es matemáticas - 
q u q d e s c r i b  adecuadmte  l a  relación de 1- vari?bles con e l  tiempo;- 

as por eso que se escogi6 l a  urponendal con este fin. En las Figuras No. 

1 y 2 se uuestrilll los cambios del peso seco total de l a  plauta y del pb 

so seca de los tubérculos con e l  tiempo mr medio de l a  Amcih w n e n -  

cial ,  pudiendo seíialarse demás que wstraron un ajuste significativo a 

' P<O,O1. " 



Figura No. 1 : PESO SECO MTAL DE LA PLANTA. PRIKEFU FEQIA (-), SB-A 

Figura No. 2: PESO SECO TUBERCULOS. PRIMERA FECHA (-), SECUNDA FECHA 

(- -)* 



La f i gu ra  No. 3 muestra l o s  res idua les  (valores r e a l e s  - valores e s t i  

mados) para las variables  en estudio, l o s  que nostraran uaa dis tr ibr ici4m 

al azar y uaa buena correspondencia en t r e  l o s  doo t r a t d m t o s  empleados. 

La Figura No. 4 muestra l o s  cambios en l a  velocidad de crecimiento - 
r e l a t i vo  de l a  planta (RGB)  durante e l  desarrol lo de l  cu l t ivo ,  basados en 
e l  procedimiento c lás ico  y de regresión. Los valores para e l  RGü, por e l  
procedimiento clásico,  mostraron un aumento en t r e  l o s  30 y 37 días ,  coin- 

cidiendo esto con e l  i n i c io  de l a  tuberización, para despues mantener una 

tendencia a l a  disminución has ta  e l  f i n a l  de l  c i c l o  de desarrol lo de l  cul- 

t ivo  en ambas fechas de plantación, concordando es to  con l o  obtenido por - 
Collins (1977a y b). E l  procedimiento del  aná l i s i s  de regresión elimina - 
l a s  desviaciones producto de l  muestreo, no eliminadas por e l  metodo clási-  

co, brindando una forma más simple de seguir e l  curso de l a  productividad- 

del  vegetai y permitiendo una comparación s e n c i l l a  en t re  tratamientos. Se 

observa cómo aun cuando en  l a  segunda fecha de plantación s e  obtinen vaio- 

r e s  menores del  RGü, hasta aproximadamente l o s  48 d ias  en relación con l a  

primera, a p a r t i r  de e s t e  momento presenta una mayor e f ic ienc ia  en adicio- 

nar nuevo material  por unidad de l  ya preseqte, s i n  l l ega r  a Sr,' nula, si- 

tuación que s e  presenta en l a  primera fecha aproximadamente a l o s  78 dlas- 

de plantados l o s  tubérculos. 

La v a ~ i a c i ó n  de l  RTGñ, por e l  procedimiento c l á s i co  y de regresión, - 
s e  presenta en l a  Figura No. 5. Los resul tados obtenidos en e s t e  t rabajo-  

no presentan e l  aumento que s e  logra  en e s t e  lndice en etapas temprauas - 
del  desarrol lo de l  tu&culo reportado por Collins (1977a y b) y son si- 

milares a l o s  obtenidos por Rn'ohit y Halhotra (1973), l o s  que seíiairm - 
una tendencia a l a  diuninucibn s imi la r  a l a  encontrada en e l  presente tr= 

bajo. En e s t e  lnd ice  también e l  procedimiento de r e g r e s i b  elimina las - 
desviaciones producto de l  muestreo, obteniendose l l nea s  r e c t a s  de f á c i l  - 
interpretación.  

Las velocidades de crecimiento r e l a t i v o  de l o s  tubérculos para l a s  - 
dos fechas de plantación en estudio, por e l  procedimiento de r e g r e s i h ,  - 
mostraron un comportamiento paraielo, con velocidades superiores en l a  - 
segunda fecha, evidenciando de forma general que en t r e  l o s  75 y 85 d l a s  - 
de plantados l o s  tubérculos de semil la ,  e l  cu l t i vo  pierde s u  e f ic ienc ia ,  

coincidiendo es to ,  de forma generai, con l o  planteado por Torres (1980). 



Figura No. 3: BESIDUALES a) PESO SECO TOTAL, b) PESO SEOO TUBEBCULOS. 
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Figura No* 4: VELOCIDAD 'X CRECIblIENTO RELATIVO DE LA PLANTA. a) METO#) 

CLASICO; L.j M T O W S  DE REGBESION. PBIKEBA -HA (-), S e  

GUNDA FECHA (- - )e  



gura No. 51 VELOCIDAD BELATIVA DE CBECIMiENl'O DE LOS TUBGBRTLOS. 

, a) mmm CLASICO; b) =TODO DE KEGRE~I~. P~~MBBA 

FECHA (0 )  SEGUNDA FGQIA (0 -)e 



Los rcsulfados obtenidos en es te  trabajo señalan l a  conveniencia de 

ut i l izar  e l  procedimiento de regresión o funcionai en el' análisis  cuan- 
t i t a t i v a  del crecimiento, ya que presenta una s e r i e  de mptajas,  l as  - 
cuales han sido reportadas por Huat (1979). Se puede señalar que l a  va- 

riaci6n de l a  veloc?la<!'de crecimiento relativo de los  tubérculos por - 
e l  procedimiento clasico, muestra una curva que se asemeja más a una - 
inversa, l a  cuai se hubiera logrado de ajustap' l a  relación del peso se- 

co de l o s  tubérculos y e l  tiempo a una cuadr&tica. E s  posible que en - 
momentos se  p e f i e r a  perder en l a  precisidn de l o s  valores absolutos p= 

r a  ganar en e l  compprtamiento generel del  F e s o .  

Por o t ra  garte,'Soltanpour y Moore (1969) lograroli correlación S- 

trecha entre l a  velocidad re la t iva  de crecimiento g l a  q e r g i a  solar - 
dmante los periodos lllagll y "logW del crecimiento a t e s  que e l  f o l l a j e  

comenzara a decrecer en su peso seco, utilizando e l  procedimiento clás. 

co. Aun cuando Saie (1973) no logr6 encontrar e s t a  rel.aci&, l a  misma - 
podria enmascararse por e l  empleo del pocedimiento de regresi6n. 

Por estas razones, consideramos que debemos analizar es te  método 

mo uho más y no como e l  único en e l  inálisis del efecto de diferentes - 
tratamientos s o b e  e l  crecimiento de l a s  cultivos. 
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ABSTRACP 

BELATIVE'GROWH BATES OF WTATO PLANT AND TUBERS, B @ A U  VAR. 

An experiment vas condirted in order t o  knw the re la t ive  grovth ra tes  of 

potato plant and tubrrs, Baraka var., planted vithin tvo different dates,- 

using the c lass ica i  and regression procedures of quantitative grovth anal- 

ysis. Veekly sm¡plings of plants vere performed during both planting dates, 

s tar t ing  a t  the 30 d w s  of being planted un t i l  harvest, then rernoving a i l  . 
leaves, stems and tubers t o  determine their  &y veight. The relationships 

of these variables v i th  time vere f i t t e d  through the regression analysis 

by means 'of a 2nd. gPade polynomiai as nll a s  a quadratic exponential f\uir 

tion. Every r e l a t ive  grovth' r a t e  vas calculated by the classic* h d  regres- 

sion method. Significant fits t o  the previous functions vere obtained, the 

most adequate being the quadratic exponential functioa, t o  describe a l1  - 
v+ables. The rtgression method Por the calcuius of re la t ive  grovth r e t e s  

resulted t o  be sa t i s fac tmy vhen describing the performance of potato @mt 

and tuber grovth. 

Manuscrito recibido e l  30,&1/82. 
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