
CULTnrOS TROPICALES. VOL. 6, NO. ~ / ~ E z o  1984. 
@ INSTITUTO NACIONAL DE CIENCIAS AGRICOLAS. 

LA IMPORTANCIA DE UN SISTEMA DE GRADOS PARA 
EL PROCESO DE SELECCION EN LOS PROGRAMAS 
DE MEJORAMIENTO DE PLANTAS 

El  prop6sito de e s t e  t raba jo  es destacar  l a  importancia de l o s  sistemas 

de grados como ayuda fundammtai a l o s  mejoradores de g e d t i c a  vegeta.-  

Los grados son considerados un fac tor  importante en l a  e f i c i enc i a  de l o s  

metodos de s e l e c c i b ,  ya  que proporcionan un metodo conveniente de medi- 

da que expresan l a  opini6n de l o s  seleccionadores de una forma uniforme. 

En e s t e  t raba jo  s e  describe un sistema para r e g i s t r a r  l a s  carac te r i s t i -  

cas  agricolas ,  y e l  sistema de grados elaborado en l a  Estaci6n Experinm- 

t a i  de l a  Caña de Azócar de Jovellanos para l a  selecci6n de l a s  varieda- 

des. Con l a  implr i taci6n de un s i s t ana  de grados s e  lograr  . Sistematizar l a  informacidn disponible sobre l a s  variedades . Compactar l a  idormaci6n . Obtener un índice para l a  s e l e c d 6 n  . Crear l a s  bases para todo t i po  de t ratamiento es tad is t ico .  

Ba e l  proceso de r j o r r i e n t o  de planta,  l o s  mejoradores carrteri- 

z8a sus variedades desde d i ~ s o s  puntos de v i s t a ,  atendiMdo a l o s  c8- 
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r a c t e r e s  f undmmta l e s  que determinan l a  productividad t o t a l  de un geno- 

tipo: rendimiento agrfcola,  cal idad de  l o s  jugos, r e s i s t enc i a  a plagas y 

enfermedades, as1 como l a s  c a r ac t e r f s t i c a s  genCticas necesarias  para el 

desarrol lo de  un programa de mejoramiento. Algunos de e l l o s  son magni- 

tudes cua l i t a t i va s ,  como l a  susceptibi l idad o r e s i s t enc i a  a plagas y en- 

fermedades, y o t ro s  son magnitudes cuant i ta t ivas ,  como e l  rendimiento en 

caña y sacarosa. 

Como resul tado de 'todo e s t e  t raba jo  s e  genera un gran volumen de dato?, 

con e l  inconveniente de que "se puede poseer muchos da tos  y tener  poca - 
información". Toda informacidn t i ene  valor  si ayuda en una mejor toma - 
de decisión, m á s  aón en su  empleo en l a  confección de un prograna de me- 

joramiento. 

Uno de l o s  requerimientos fundamentales en todo programa de mejorden- 

t o  e s  l a  comparación de clones. Un clon e s  seleccionado o rechazado por 

un conjunto de carac te res  que deben t e s e r  valores superiores a c i e r t o s  - 
umbrales f i j ados  de antemano. 

Para r e a l i z a r  en l a  p rác t ica  e s t e  complejo trabajo, e r a  de v i t a l  im - 
portancia establecer  un sistema uniforme de recogida de datos. 

Del a n t l i s i s  de todo l o  an te r ior  derivamos que un sistema de grados, - 
para l a  recopilacidn de l a  informacibn, nos f a c i l i t a r l a :  . resumir l a  dimensión de los  datos; . re lac ionar  un grado con e l  universo de l  cua l  proviene; . poder i n t e rp r e t a r l o s  en forma adecuada, usándolos provechosamente. 

Teniendo presente que, para que un sistema de grados s ea  e f i c i en t e ,  - 
debla e s t a r  e l  sistema en un término medio, q~.e d i e r a  un balance óptimo 

e n t r e  l a  necesidad de resumir l a  información por oa lado, y mantener e l  

d e t a p e  necesario para poder apreciar  l a s  c a r ac t e r l s t i c a s  principales  - 
por o t ro  lado, procurando que e l  número de c l a se s  no fue r a  menor de 6 u 

8 t$ mayor de 15. 

Con todas estas premisas al anal izar  e l  c las i f icador  dado por Daniels - 
(1971), para l a s  c a r ac t e r l s t i c a s  de clones de caña de azficar, y sus li- 

neamientos generales para l a  construcci6n de una escala,  concluimos el* 



borar las escalas basadas en dichos lineamientos, para nuestras condi- - 
ciones, l o  que nos proporcionarfa un d t o d o  conveniente de medida, y una 

adecuada compatibilidad informativa, a l  establecer una terminología 6 n L  

ca, as1 como l a  descripcidn cinfvoca de l o s  individuos. 

La graduación de l o s  clones posee dos obje t ims bien def'inidos: 

. describir  de forma standar y única l a s  c a r s t e r f s t i c a s  que l o s  mejora- 

dores usan M todo e l  programa de mejoramiento, 

. seleccionar clones prometedores en todas l a s  etapas de s e l e c c i h ,  por 

niveles independientes para cada carácter. 

Para cumplimentar e l  primero de es tos  objetivos nos planteatios: . def in i r  l o s  atributos que usarlamos en cada una de l a s  etapas del pro- 

ceso, 

. eamarcar dichos atr ibutos en l a  escala de grados. 

La escala de grados quedó dividida en 10 clases del O a l  9 donde e l  

O caracteriza a individuos óptimos y e l  9 a lo s  pésims. 

La Tabla (1) presenta algunas de l a s  c a r a c t e r l s t ~ c a s  enmarcadas en - 
l a s  clases urtrems, y l a  Tabla (2) presenta un esquema general, para cla- 

s i f i ca r  l a s  caracterlst icas agrfcolas, donde podemos apreciar que l a  es- 

cala queda divida en t r e s  regiones o clases fundamentales, y los  indivi. 

dms dentro de e l l a s  s e  identifican de l a  forma siguiente: . Clases O, 1 ,  2, 3 individuos t í t i les 

clases 4, 5, 6 individuos cuestionablemente 6ti leS 

cliases 7, 8, 9 individuos no t t i l e s .  

Entre las  principales ventajas de e s t a  escala, podenvs enumerar: . SU simplicidad, solamente un símbolo e s  usado; 

no hay dificultades en interpretar  l a s  cldsics, ya que indican M ~ ~ o E - -  

memeate los  niveles deseables para todas las  c . r r t e r l s t i c a f ;  desde l a  



Tabla No. 1: CARACTERISTICAS ENMARCADAS EN LAS CLASES EXREMAS. 

Descripeibn de c lases  ext. 
Codigo Caracterf s t i c a s  Cl ave O 9 

Nombre de l  clon 

Progenitores 

Suelo 

Langitud de l  t a l l o  

Hdbito de crecimiento 

Despaje 

Brix perlodo temprano 

% Po1 perlodo medio 

Contenido en f i b r a  

Roya 

Carbón 

CLON 

PBOG 

SUEL 

LOllG 

H W  

DESP 

ROYA 

CARB 

Alto Bd o 

Erecto Enc amado 

Bueno Malo 

Alto Bajo 

Alto sa jo  

Bajo Alto 

Tardío Temprano 

Resistente Susceptible 

Resistente Susceptible 



Tabla No. 2: ESCJJEFA GENERAL PARA CLASIFICA2 LAS CARACPERISTICAS AGRICO- 
LAS. 

- 
C l a s i f i c s i 6 n  

Clases Clasi f  i c s i 6 n  detai lada amplia 

O Excepcionai 

1 Destacada U t i l  

2 Igual a l  mejor c lon  comercial Comerciaimente 

3 Por debajo de l  mejor c l o n  comercial 

4 Superior a c lones  mediocres 

5 Igual a c lones  mediocres 

6 Posible comercialmente 

7 Imposible cornu'ci almente 

8 Infer ior  

9 Muy in fer ior  

Cuestionable cm. 



r e s i s t e n c i a  a l a s  plagas y enfermedades, h a s t a  c a r a c t e r i s t i c a s  agr lco-  

l a s  y agro-industri a les;  . l a s  c a r s t e r l s t i c a s  e s t á n  definidas de forma única y iPiifarme. 

La Tabla (3) presenta  a mdo de ejemplo algunos de l o s  pr incipales  - 
a t r i b u t o s  enmarcados en l a  esca la  elaborada en l a  Estacibn Experimental 

de l a  Caña de AzCicar de J o ~ l l a n o s .  En l a  Tabla (4) podemos ver  algunas 

de l a s  variedades cubanas caracter izadas por e s t a  escala. 

CONCLUSIONES 

En todo programa de mejoramiento t i e n e  gran importancia,disponer de 

una informacibn completa, un i form,  que permita una adecuada compatibi- 

l idad  informativa. 

Con e s t e  sistema de grados s e  lograr  . s i s temat iza r  e l  uso de l a  informacibn de l a s  variedades de caña de az6- 

' c a r  a n ive l  nacional,  

. es tab lecer  un m ~ t o d o  Chico para descr ib i r  l a s  variedades en l o s  d i s t in -  

t o s  es tad íos  de seleccibn,  

. compactar l a  informacibn, 

. crear  l a s  bases para todo t i p o  de t r a t a n i e n t o  es tad l s t i co .  

El  segundo ob je t ivo  planteado, e l  de usar l o s  grados r a r a  l a  s e l e c -  

c ibn s e r a  t ratado,  por su importancia, separadamente. 
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Tabla No. 3: ATBIRJTOS ENPIAüCAiQS EN LA ESCALA. 

- - -- - - - - - -- - - - - -  

Po1 a caña Grados Pureza 

m a s  de 18 O m a s  de 90 

17.1 - 18 1 81 - 90 

16.1 - 17.0 2 71 - 80 

15.1 - 16.0 3 61 - 70 

menos de 10 9 0 - 10 

Longitud d e l  t d l o  

m 6 s  de 4.5 

4.1 - 4,5 

397 - 4.0 

3.3 - 3.6 

2.9 - 3.2 

2.5 - 2.8 

2.1 - 2.4 

1.7 - 2.0 

1.3 - 1.6 

m n o s  de 1.3 

Grado - 
o 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

D i h e t r o  de l o s  t a l l o s  

m á s  de 4.5 

4.1 - 495 

395 - 4.0 

3.0 - 3.4 

2.5 - 3.0 

2.1 - 2.4 

1.5 - 2.0 

1.1 - 1.4 

0.5 - 1.0 

menos de 0.5 



Tabla NO. 48 VARIEDADES CUBANAS PMABCADAS EN LA ESCALA. 

B P P L D T H P C V  

P P Z O I P C O A W  

I M M N A H P Y B C  

X E E G H L E A B A  

Leyenda: 

BRIX - Brix 

PPHE - Porciento de Po1 periodo medio 

- Pureza periodo medio 

LONG - Longitud del tallo 

DiAM - Diámetro del tallo 

TPHL - Tallos por metros lineales 

HCBB - Habito de crecimiento 

ROYA - Boya 

CARB - Carb6n 

V E A  - Virus del mosaico de l a  c S a  de az6car 
I 
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SIGIYIFICAIJC': OF A DEGREE SYSTEM M)R THE FROCESS OF SSLECPION I N  PLANT 

EiRlElING PdOGRAMS. 

This study i r ,  aimed t o  remark t h e  s ignif icance o f  degree systems as an 

e s s e n t i a l  a id  for  crop genet ical  breeders. Degrees are  considered a!i im 

portant fac tor  i n  the  eff ic iency of  se lec t ion  methods, since they give a 

convenient measure t o  s t a t e  the hreedersl opinion uniformly. It a l so  d+ 

sc r ibes  a system recording agr icu l tu ra1  c h a r a c t e r i s t i c s  as well as  a d e  

gree system f o r  v a r i e t a l  se lec t ion ,  which vas developed a t  the  Sugarcane 

i<esearch Stat ion of Jovellanos. When a degree system i s  s e t  up, the  fol- 

lowing aspects a r e  f u l f i l l e d :  

- To sys tena t ize  a l1  avai lable  information concerning var ie t i es .  

- 'To compact information. 

- i o  obtain a sc lec t ion  index. 

- To crca te  the basis f o r  a y  type of  s t a t i s t i c a l  treatment. 

Eanuscrito recibido e l  6/1/84. 
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