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INFLUENCIA DE LA ALTURA DE DESBOTONADO Y DOSIS 
DE FERTILIZANTE EN EL RENDIMIENTO Y CALIDAD 
DEL TABACO, VARIEDAD ESCAMBRAY - 70 SOBRE 
UN SUELO PARDO CON CARBONATOS 

Se determinb l a  in f luenc ia  de l  número de hojas  y l a  dos i s  de  f e r t i l i z a n -  

t e  en e l  rendimiento y l a  c a i i d a d  de l  tabaco variedad 'Escambray 70' en 

un experimento durante t r e s  años en l a  Estacibn Experimental de l  Tabaco 

de Cabaiguán, en un suelo Pardo con Carbonatos t f p i c o  sobre roca  c a l i z a  

suave, s e  es tudiaron t r e s  a l t u r a s  de desbotonado y cua t ro  dos i s  de fer-  

t i l i z a n t e .  El  diseño u t i l i z a d o  fu.e pa rce las  divididas .  Los resu l tados  

obtenidos indicaron que e s t a  variedad of rece  su mejor respues ta  cuando- 

s e  desbotona a ve in te  hojas  y s e  ap l ica  1481 kg/ha de l a  f6rmula 9-5-13- 

2.3. El año i n f l ~ y 6  en l o s  rendimientos de peso seco, c l a s e  superior ,  - 
media e i n f e r i o r .  Las v a r i a n t e s  no inf luyeron en l a  combustibilidad de 

l a  ho ja  producida. 

El  rendimiento y l a  ca l idad  de l  tabaco producido es tán  inf luenciados 

por d i f e r e n t e s  p a r h e t r o s  f i t o t e c n i c o s ,  e n t r e  l o s  que s e  encuentran l a  - 
a l t u r a  de desbotonado y l a  d o s i s  de ap l icac i6n  de f e r t i l i z a n t e  l o s  cua- 

l e s  const i tuyen pasos importantes para e l  Cxito de l a  introducci6n en l a  

producci6n de nuevas variedades. 

Estaci6n Experimental de l  Tabaco, Caba iguh ,  S.S., M1E:AGRI. 



Akehurst ( 1 9 7 3 ) ~  señala  que e s  opini6n generalizada que cuando s e  

desean hojas para "liga" y f ~ r e l l e n o f t  1 s  plantas  suelen s e r  d e s b o t o n b  

das temprano y con menor nfhero de hojas. 

Humerosas experiencias  rea l izadas  en R a n c i a  han demostrado que el 

desbotonado ha tenido como efecto un aumento considerable  en e l  rendi- 

miento de l  tabaco negro curado a l  a i r e  y en algunas variedades de bur- 

l ey ,  mientras que en o t r a s  variedades de e s t e  dltimo t i p o  de tabaco m s e  

han observado d i fe renc ias .  E l  no desbotonar e l  tabaco ha provocado una 

disminuci6n de l  30 a l  50% de l  tenor n ico t fn ico  en l a s  hojas superiores  

y en e l  humo, I.I.A. (1975). 

E l  control  de l a  yema terminal y l a s  ax i la res  e s  una de l a s  aten- 

ciones más importante que s e  l e  hace a l a  planta ,  ya que in f luye  en - - 
forma d i r e c t a  en e l  t i p o  de tabaco producido. 

Chaplin e t  a l .  (1964) c i t ados  por Woltz y Hasson (1966) en t r a b b  

jos rea l izados  con cua t ro  variedades de tabaco rubio encontraron un au- 

mento de l  rendimiento y una disrninuci6n de l  precio por kg con e l  aumen- 

t o ,  has ta  c i e r t o  punto, de l a  a l t e r a  de desbtonado.  

Según Akehurst (op. c i t . ) ,  aparte  de l a s  manifestaciones f l s i c a s  - 
de l  desbtonado y e l  desh i je ,  hay tarnbien inportantes  respuestas  f i s i o -  

ldg icas  y qulmicas a e s t a  d r s s t i c a  in te r fe renc ia  en e l  netabolismo de - 
l a  planta. 

Wolf y Cross ( 1 9 3 7 ) ~  c i tados  por ikdonet y Cordero (1981) observa- 

ron que a l  suprimir l a  yema terminal ,  s e  provoca aumento de l  área fo- - 
liar y un notable incremento del  rendimiento y grosor de l a s  hojas. 

Marshall (1964) obtuvo pCrdidas aproximadas de l  1% en e l  peso de l  

tabaco c*ado por cada i i a  de re ta rdo  en e l  control  de l a  yema terminal 

despues que 13 planta  habla llegado a l a  a l t u r a  requerida. Resultados 

poster iores  obtenidos por Ga"vin, 1980; Kvon y Ban (1980) coinciden con 

l o  anteriormente planteado, a d m h  expresan que e l  crecimiento de l a  - 
r a f z  e s  estimulado cuando se  desbotona l a  planta  de tabaco, l o  que 

bién mejora l a  ca l idad  de l a  hoja producida. 

Wintana e t  a l .  (1980) demostraron que l a  variedad de tabaco negro 

'Cabaiguán-72' de a l t o  potencial  de rendimiento obtuvo sus  mejores res- 



puestas cuando se  desbotona de 18 a 20 hojas y a l  a p l i c a r l e  l a  m a s  a l t a  

dos i s  estudiada (1599 kg/ha) a l  momento de l a  plantacibn. 

Clark (1953) expresa que e l  tabaco (fluc-cured) da gran respuesta  

al incremento de l a s  dosis  de f e r t i l i z a n t e  y al nbncro de planta  por ha. 

Este autor (1966) es tud ió  e l  e fec to  de l a  f e r t i l i z a c i b n  y l a  i r r i g s i b n  

sobre e l  tabaco y demostró que l a  m a s  a l t a  dos i s  apl icada en forma divi- 

dida inf iuyb en e l  rendimiento y l a  ca l idad  de l  tabaco cosechado. Carr 

y Neas (1951) consideran que e l  rendimiento y valor  de l a  cosecha ( t b  

baco rubio)  aumentan con l a  mqyor a l t u r a  de desbotonado, y con a l t a s  do- 

sis de f e r t i l i z a n t e .  Mckee y S t r e e t  (1963) informan que a l  ap l ica r  do- 

sis de f e r t i l i z a n t e  en combinsibn con a l t a s  densidades de poblacibn s e  

e je rce  un efecto favorable  en e l  tiempo de combustibn y en cuanto a l  - 
rendimiento y valor por hectárea observaron que l a s  dos i s  producen ma- 

yor e fec to  que l a  densidad de plantacibn. 

Determinar e l  número de hojas y l a  dosis  de apl icación de f e r t i l i -  

zante en l a  variedad 'Escambray 70' fueron l o s  p r inc ipa les  objet ivos de 

e s t e  t rabajo.  

La invest igacibn s e  r e a l i z b  en l a  E s t s i b n  Experimental de Tabaco - 
en Cabaiguán durante l a s  temporadas de 1979/80, 1980/81 y 1981/82. E l  - 
montaje del  experimento s e  hizo en un suelo Pardo con Carbonatos t f p i c o  

sobre c a l i z a  suave. 

Se u t i l i z ó  un diseño experimental de parcelas divididas,  con dos - 
factores; a 3 y 4 n i v e l e s  respectivamente y 4 repet iciones.  

Correspondieron l a s  parcelas  mayores a l a  var iante  número de hojas 

y l a s  s u b p a r c e l a s  a dos i s  de f e r t i l i z a n t e .  

Variante Ira .  Variante 2da. 

A: 16 hojas 

B: 20 hojas 

C: 24 hojas 



Se estudiaron 12 tratamientos: A (1,  2, 3 y 4);  B (1, 2, 3 y 4) y - 
C (1 ,  2, 3 y 4). 

La f6rmula de f e r t i l i z a n t e  qulmico u t i l izada  fue l a  9-5-13-2,3 don- 

de s e  aport6 en kg/ha: 

Nivel - N - p205 I2O M$o - 
1 66.67 37 1 0 4  96 S 30 17903 

2 99999 55955 144144 2 5 ~ 5 5  

3 '133.33 74,07 192,59 34*06 

4 166,66 9 2 ~ 5 9  240 ,74 42 58 

El f e r t i l i z a n t e  se  apl ico todo a l  momento de l a  plantaci6n en e l  - 
talud (borde) del surco para ev i ta r  que en l a s  dosis a l t a s  dañen l a s  - - 
posturas. 

El desbotonado s e  r e d i z ó  cuando l a s  6ltimas hojas a dejar  en l a  - 
planta alcanzaron de 3-4 cm. 

La variedad estudiada fue l a  lEscamhrqy 70' plantada a una distan- 

c i a  en t re  h i le ras  de 0,90 m y de 0,30 m en t re  plantas. 

Las atenciones cu l tura les  s e  rea l izaron  s e g h  l a s  normas t emicas  - 
para e s t e  t i po  de suelo y variedad de tabaco en e s t a  zona. 

Se plantaron 125 plantas por parcela en 5 surcos de l a s  cuales 63 - 
fueron b t i les .  

Las mediciones fenológicas s e  rea l izaron  en 20 plantas en dos años 

(10 cada uno), l a s  cuales fueron: 

- Largo y ancho de l a  hoja mayor (cm) 

- Largo y ancho de l a  te rcera  hoja infer ior  (cm) 

- Largo y ancho de l a  te rcera  hoja superior (cm) 
2 - &ea f o l i a r  (m ) - Peso verde (g) 

- Altura del t a l l o  (cm) 

- Grosor de l  t a l l o  (cm) 

El peso verde, a excepcidn de l a s  demas carac ter fs t icas  feno16gicas9 

se  calculó en base a 20 plantas durante l a  temporada 80/01. Las medicio- 

nes s e  r e d i z a r o n  s e g h  metodologfa de Torrec i l la  e t  al. (1980). El área 



f o l i a r  s e  determini3 mediante l a  f 8mu la  siguiente: 

Eb 0,7088, (A x L) 

Pm &ea f o l i a r  en cm 
2 

k Ancho de l a  hoja en cm 

Lo  Largo de l a  hoja en cm 

0,708& Coeficiente especifico para l a  variedad 'Escmbray 70' (Aya- 

l a ,  e t .  al., 1982). 

El tiempo de combustión s e  hizo según l o  establecido por e l  I . I .A .  - 
(V. D i r .  de ~abaco ) ,  c lasif icando e l  tiempo de arder de l a  s iguiente f o h  

ma: \ 

- Mayor de 15 seg. - Muy buena 

- Entre 6-15 seg. - Buena 

- kluior de 5 seg. - Mala 

, Para e s t a  prueba s e  u t i l i za ron  10 hojas por c lase  de cada tratamien- 

to ,  tomando e l  valor de mayor frecuencia c o m  valor c en t r a l  de l a  p o b l b  

ci$n, en t o t a l  por c l a s e s  s e  obtuvo 30 valores. Esta prueba tanbién s e  

r e a l i zo  a l a s  d i fe ren tes  posiciones de l a s  hojas en l a  planta. 

B1 sistema de recolección empleado fue  hoja a hoja en s u  madurez - - 
técnica. 

La curación s e  l l ev6  a efecto según e l  &todo t rad ic iona l  vigente en 

e s t a  zona. 

Los aná l i s i s  de l  rendimiento de peso seco, c l a s e s  y valor  del  tabaco 

cosechado s e  rea l izd  por l a  comparación múlt iple  de l a s  medias por Duncan 

El a ná i i s i s  de l a  Tabla 1 muestra que e l  número de hojas  que s e  deja 

en l a  planta influye en e l  rendimiento y l a  cal idad de l a  hoja producida, 

e s t o  coincide con l o  planteado por Akehurst (op. cit .) .  Com s e  observa 

en l a  t ab l a  e l  rendimiento peso seco y e l  valor  (S) por hectárea produci- 

do por l a s  variantes  B (20 hojas) y O (24 hojas) no presentaron diferen- 

c i a  s ign i f ica t iva ,  por l o  que l o s  mejores beneficios s e  obtienen cuando - 



T a b l a  NO. T: ALTURA DE UEbBOTONADO. ANALISIS DE VARIAIJZA CCI~ISINADO DE TSES &-OS. RENDII'IEFTOS 
PRBNKlICS (EN t / h a ) ,  VALCR DE PESO SECO (MILES DE  PESO^^.). 

- 
C l a s e s  

V a r i a n t e s  P e s o  S e c o  V a l o r  S u p e r i o r  K e d i a  I n f e r i o r  

E.T. (+) o,on O 065 0,047 0,014 0,108 

C.V. (%) 11.0 1 1 , 9  8 3  1 8  59 

N. s i g n i f i c a c i ó n  ++ + + + + 

l l i v e l  d e  s i g n i f i c a c i ó n  al 5% (+) y 1% (++) p o r  l a  M c i m a  d e  Rango M h l t i p l e  d e  Duncan. 



se desbotona l a  planta a 20 hojas. ;iesultados s imilares  encontró Gómez 

(1980) en tabaco negro variedad 'Habano Ligero'. 

Kstos resu l tados  coinciden con l o  planteado por Garner (1946), c i -  

tado por Voltz y Kasson (op. c i t . )  cuando s e  r e f i e r e  a l  desbotonado, - 
expresa que l o s  r e n d i n i e ~ ~ t o s  máximos para cualquier conjunto de condi- 

ciones proceden de c i e r t o  n h e r o  de hojas  por hectárea y que incremen- 

t a l o  a t raves  de una mayor cantidad por p l m t a  no aumenta e l  peso to- 

ta l  de tabaco cosechado. 

En c l a s e  superior s e  demostr6 que s e  obtenlan mayores rendimientos 

en l a s  var ian tes  A (16 hojas)  y 3 s i n  difepencias  s i gn i f i c a t i va s  en t r e  

e l l a s ;  en relaci6n a l a  c l a s e  media e i n f e r i o r  no hubo d i f e r ~ c i ' a  signi- 

f i c a t i v a  e n t r e  l a s  var ian te  B y C con ngyores rendimientos. 

Cono s e  puede observar en l g  Tabla 1 l a s  c l a s e s  poseen un a l t o  c o b  

f i c i e n t e  de variación, e s t o  t i ene  su  explicación en erabajo rea l izado  - 
por Calvo et.  a l .  (1981) en e l  cual  Se demostró que l a  cai idad de l  taba- 

co negro hasta  e l  momento, no s e  basa en una medida ob je t iva ,  si* en - 
propiedades de l a s  hojas determifiadas por l a s  observaciones en el color ,  

textura estado de l a  hoja,  tanaño y o t r a s  propiedades que implican un - 
concepto subjet ivo y, en parte; inexacto por l o  que e x i s t e  una gran h b  

tcrogeneidad en e l  t raba jo  de seleccionar  l a s  hojas por c'lases. 

La Tabla 2 indica d i fe renc ia  s i g n i f i c a t i v a  en e l  rendimiento peso - 
seco y c l a s e  superior ,  dando l o s  mejores resul tados durante l o s  tres - - 
aiios l a s  var ian tes  4 (1852 kg/ha) y 3 (1418 k g h a )  s i n  d i fe renc ia  signi- 

f i c a t i va  en t re  e l l a s .  En re lac ión  a l a s  dos i s  s e  pudo observar que a - 
pesar que numericamente l a  dos i s  4 r i nd ió  m a s ,  implica m a y o r  d if jcul ta-  

des en su  aplicaci6n debido a l a  a l t a  cantidad, que l l e v a  por h e c t k e a  rl 

momento de plantaci6n. l o  que en l a  p rác t ica  un m a l  manejo de l  fertili- 

zante ocasionarla  grandes daíos a l a s  posturas. Bn e s t a  t ab l a  se puede 

observar que aunque s i n  a n á l i s i s  e&tad l s t i co  l o s  t ratamientos.4 y 3 prcr- 
A - 

dujeron mayores v a l o r e s h a ,  de igual  forma ocurre con l o s  promedios. 

En l o s  datos de l a  Tabla 3 s e  observa que en el combinado de tres - 
años del rendimiento de peso secq y c l a d  Superior, cuacdo se  compara ei 



Tabla No. 2: DCCIS ü§ P"IíiT1LIZANTE. RENDMENTO PROI-%DIOS. VALOR DE PESO SECO. AÑOS 1980-1981-1982. 

Paidimiento Peso Seco ( k f i a )  Valor ($/ha) Clases  Superiores (kg/ha) 

Dosis 1980 1981 1982 Prom. 1980 1981 1982 Prom. 1980 1981 1982 Prom. 

1 1520 b 1786 c 1284 b 1530 3397 3989 2870 3419 128 bc 338 c 215 b 227 

N o  Sig.  + +* + - - - - - + + + - 
Niwl de significacibn a l  5% (+) y 1% (M) por l a  Wcima de Pmgo Húit iple  de Duncan. 



Tabla No.  3: DIFERFTJCIAS DE MEDIAS DE DCSIS DE FERTILIZANTE PAlA UN 
MISHO NIVEL 5E DESBOTONADO (20  HGJAS). 

Dosis Rend. Peso Seco ( k f i a )  Clase Sup. (kg/ha) - 
1 1 608 c 297 c 
3 - 1 761 b 371 b 

4 

B.T. (+) 

C.V. ( X )  
Shn. 

Prueba de Pzngo Múltiple de Duncan a l  5%. 



efecto dosis a ua mismo ni- de desbotonado l o s  resultados indican que 

l a s  mejores h teracc iones  s e  producen a l  desbotonar a 20 hojas ( l a  me- 

jor  variante) con l a s  dos is  4 y 3 s i n  diferencia s igni f ica t iva  en rendi- 

miento peso seco y c l a se  superior por l o  que s e  corroboran l o s  r e s u l t e -  

dos de l o s  años independientes. 

E1 año tu- influencia en l o s  resultados obtuiidos, d a d o  l o s  mayo- 

r e s  rendimientos en peso seco y c l a se  i n fe r io r  el segundo S o ,  donde - - 
fuer tes  l l uv i a s  en marzo coincidieron con l a  recolección. 

E1 año influyd sobre l a  a l t u ra  de desbotonado, hubo diferencia en - 
l o s  resultados de l o s  t r e s  años, por l o  que s e  puede inferir que lo s  - - 
rendimientos de peso seco y c lases  en una plantacidn con igual  námero de 

hojas por planta e s t á  muy infiuenciada por l a s  Variaciones de l o s  f a c t h  

r e s  climáticos. 

Se o b s e r d  que l a  a l t u r a  de l a  planta e s  mayor a medida que aumenta 

e l  número de hojas por planta, adm6s e l  desbotonado t iende a i n f l u i r  - 
sobre e l  área f o l i a r  de l a s  hojas medidas M dos posiciones (centro y - 
corona) y fundamentalmente en l a  hoja mayor, e s  decir  l a  t e n d e k i a  e s  l a  

de disminuir el área a medida que awnenta l a  a l tura  de desbotonado. Es- 

t o  corrobora l o  expresado por Vio l f  y Cross (1937) ci tado por Woltz y - 
Masson (op. ci t . )  cuando expresan que l a  a l t u ra  de desbotonado l e  influ- 

y6 en e l  tamaño y grosor de l a  hoja recolectada. 

En e l  caso de l a  dosis  de f e r t i l i z a n t e  e l  área tiende a aumentar a 

medida que es mayor l a  dosis aplicaddha.  En peso verde ocurre algo dis- 

t i n t o  hay aumento de 16 a 20 hojas por planta,  pero hay tendencia a i g u b  

l a r s e  o disminuir de 20 a 24 hojas, ademas s e  observd que e s t a  variedad - 
acentuaba m6s su color verde y su aspecto e r a  m a s  vigoroso a medida que - 
se  aumentó l a  dosis de f e r t i l i z an t e /ha .  

En relaci6n al tiempo de combusti6n s e  observó que l a  variedad 'Es- 

c a b r a y  70' no confrontó d i f icu l tades  en ningunas de l a s  variantes - 
estudiadas por l o  que s e  puede expresar que e s  una variedad de buena com 

bustibi l idad cuando s e  planta en suelo Pardo con Carbonatos. 



La variedad ' E s c m & ~ 7 0 1  w ~ d ~ e  hojas buaw ppra capotes y c b  

pas de consumo interno, si l a s  atenciones a g r o t h i c a s  s e  r e a l i z a  en - 
forma correcta y se- l a  opinidn de algunos catadores l a  misma prescir- 

t a  Una fozrtaleza de l igera  a media, .si como de aceptable a bueno de - 
sabat, l a  ceniza y e l  arana. C u d o  l a  variedad Escambray 70, s e  p l a b  

t a  an suelo Pardo s i n  cebonato,  l a  combustibilidad, sabor, fDrtaleza,- 

ceniza y aroma presentan dificultades, posiblemente aebido a las  carac- 

ter ls t icas  quhkcas del  suelo, Tabla 4. 

COl!C&USIOi!ES I .  

1- La variedad 'Escmbs'ay-70' brinda sus nrjores resoltados tanto - 
r en rendimiento, cdidpd, como a valor ($)/M cuando se  i n t c r c ~  
+ 

cionan ei desbotonado a 20 hojas y ap l i c r ioncs  de fc r t i i i zan te  

.& I ~ I  k*a, demás s e  observó que e l  desboton* se ~LUX AS 
. ,  

eficiente cumQ m ese h s  &timas bojas a'dejp.  ai l a  - 
Y 

, p i r t a . ~ c n k  M 
% ' ~ l '  año inf luf i  en l a  altrrra de desbotonído y no en l a  dosis & - 

POt i l i r a i t e .  

3.. Se obsavó tandcnda dei desbotonado y l a  dosis de ' f ec t i l i tu r t e  

a inf lu i r  M 10 c a ~ a c t c r i s t i ~ ~  área fo l l a r  y peso 

4- Esta variedad cuando s e  p l a t a  en suelo Par& con C a r h o ~ t o s ,  LW 

confronta d i f i c u l t d  con l a  cambustibilidad. 
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Tab la  No. 4; PBUBIMS ORGANOLEPTICAS EH DOS SUELOS. 

propiedades 
degust \ Suelo  Pardo con Carbonatos Suelo Par& sin Carbonatos 

84 3.75 a 3,81 f 3,67 e 3,98 a 3,41 bce 3,15 a 3,06 a 3,31 a 

C1 3.77 a 3,85 e 3,75 c 4,02 a 2.92 ce 2,81 a 2,88 a 3,28 a 

c2 3 8 8  a 3,6+ i 3,51 g 3,69 b 2.89 e 3.21 a 2,97 a 3 ,s  a 

C3 3,73 a 3,76 g 3,78 b 3;73 b 2,90 m 2.89 a 3.00 a 3,39 a 

C4 3 . 8 7 a  3 , 9 0 d  3 ,70d  3 , 8 4 a  2,SOfg 2.78.  2 .53 .  2 , 8 1 a  

E.T. (+) 0,078 0,005 Q.01 Os15 O s 6  0.095 0.063  OS'^ 
C.V. (%) 15 191 2s2 7 d  18 26 18 13 
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ñUPLUENCE OF TOPPING HEIGBT AM> FERTILIZER BATE ON TOBACCO YIELD APrp 

WALITY OF ESCAt!BBAY-70 VAR. I N  CAEWTED XOWN SOILS. 

The inf luu ice  o f  le& number a d  f e r t i l l z e r  r a t e  on tobacco y ie ld  and 

qua l i ty  o f  'Escambray-70' var. ves deterniined i n  an experiment conducted 

a t  t he  Tobacw Besearch S ta t ion  o f  Cabaiguán f o r  3 years. Tbree topping 

heights  and four f e r t i l i z e r  r a t e s  m e  s tud ied  in a Typ icd  Carbonated 

ñrovn s o i l  on so f t  limestone r o a ,  using a s p l i t  plot  design. Results  

ha= shovn t ha t  the  bes t  response o f  t h i s  var ie ty  occurs whcn topping is 

performed a t  20 leaves and 1481 k d h a  o f  9-5-13-2.3 formula is applied. 

The year influenced dry veight y i e ld s ,  high, intermediate and low- 

Variants d id  not  in f luu ice  t he  combust ibi l i ty  of t he  leaf produced. 

Uanuscrf t o  recibido e l  6/1/84. 
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