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VARIACIONES PRODUCIDAS EN EL CONTENIDO Y LAS
FORMAS DE HIERRO DE UN SUELO FERRALITICO
ROJO TIPICO DURANTE EL CULTIVO CONTINUADO

E. FROMETA' y A. OBREGON®

RESUMEN

Se estudia el contenido y las formas de hierro en un &reaz de suelos Fe-
rrali{ticos Rojos ti{picos de San Nicol&s de Bari, provincia de La Habanaj
demostrandose que aunque el contenido de hierro total permanece pr&cti——
camente constante durante el tiempo de cultivo del suelo, existen varia-
ciones en las formas del hierro, existiendo tendencias al incremento de

las formas cristalizadas y decrecimiento de los amorfos.
INTRODUCCION

El hierro es uno de los elementos m&s dinémicos del suelo ejercien-
do sus diversas formas marcada ‘influencia sobre algunas de sus propieda-
des (Segalen, 1964; Zonn y Jim, 1971 y Hernfndez et al., 1979).

El contenido y las formas del hierro son afectadas por diversas - =
causas. Ananko y Sokolov (1978), plantean que la predominancia de las -
formas de h}.erro, su relacibén y distribucién en el perfil esté asociado
con la reaccién del suelo, lavado de las bases y predominancia de los =
§cidos fhlvicos.

1
2

Facultad de Agronomia, ISCAH, La Habana.
Instituto de Suelos, A.C.C.

Y



Rukaka (1977), demostrd que con el sumeato de la edad de las planta-
ciones en suelos Ferraliticos, el contenido de hierro amorfo disminuye,-
con un aumento del hierro cristalizado.

Otra causa que constribuye a la disminucida de las formas amorfas es
la pérdida de materia orgénica en los suelos (Schwertmann, 1966), lo cual
es favorecido por el cultivo continuado de los suelos. Ademis se ha -~ -
comprobado por Olmedo (1971), que en la medida que los Suelos desaturan
se favorece el paso de las formas de hierro amorfo a las cristalizadase

Este trabajo tiene como objetivo determinar en un suelo Ferralftice
Rojo tipico, el comportamiento de las Qistintas formas del hierre, asf{ -

comp sus variaciones con el cultivo continuado.
MATERIALES Y METODOS -

Para la realizaci6n de este trabajo se selecciond un &rea aproximada
de 30 hectéreas de suelos Ferralfticos Rojos tipicos del Central "Héctor
Molina", en el Municipio San Nicol&s de Bari, La Habana, dedicada actual~
mente al cultivo de la calla de azdcar. En la misma se escogieron 5 came
pos cultivados (‘2' Ayy Ay Ag y AG), cuyo tiempo de cultivo con la cafia
de azficar es respectivamente de 6, 12, 20, 45 y ms de 75 afios y un cam~
po virgen situado en la parte central del &rea estudiada.

Bn cada uno de los campos se seleccionaron 5 perfiles hasta una pro-
fundidad superior a uam metro. '

Los métodos analiticos empleados fueron los siguientest

~ Extraccidn del hierro total por el método de fusién con carbonatos,

haciéndose la determinacién por colorimetrfa.

~' La extraccifn del hierrc.libre por el método de Mehra y Jackson —

(1960) y el hierro amorfo por Tamin (1922).
Los datos reflejados en las tablas son las medias de los resultados

obtenidos en los cinco perfiles de cada campo.



RESULTADOS Y DISCUSION

En los suelos estudiados el hierro total oscila de 13,00-15,73% (Ta=
bla No. 1); siendo similar en las diferentes variantes, con la excepcién
de la AG que es ligeramente mayor; aunque debe sefialarse que esta peque-
fla variacién no es significativa.

El hierro libre varia de 12,00-14,56%, representando mis del 81% del

'hierro total; por lo general su distribucién es uniforme, existiendo ua-
cierto incremento en la variante de los suelos m&s cultivados con cafia -
de azlcar, lo cual coincide ¢on la distribucién del hierro total. Llos -
contenidos de estas formas del hierro son similares a los obtenidos por
Camacho et al. (1980).

El mayor porcentaje de hierro libre se encuentra en forma cristali—
zada, alcanzando valores de 9,43-12,80X; siendo la relacién hierro nw
hierro total de 63,66-86,31%.

Este comportamiento al parecer est§ relacionado con la influencia dsl
clima, debido a la existencia de altas temperaturas y precipitaciones, -
lo cual constribuye a una mayor efectividad en el eanvejecimiento de 1los
geles de hierro (Camachoe et al., 1980); adem&s las condiciones favora-
bles de oxidacibn que presentan estos suelos (Oades, 1963).

El hierro amorfo oscila de 1,66=2,75% siendo su relaciébn con el hie-
rro total de 10,46-19,16X y disminuye su contenido con la profundidad, lo
cual puede estar relacionado con el mayor contenido de materia orghnica-
existente en la superficie; pues como es sabido &sta ejerce un efecto =
estabilizador (Schwertmann, 1966; Schwertmann et al., 1968).

Bl hiepro silicatado varia de 0,11-2,68%, siendo su relacibn con res-
pecto al hierro total de 0,35-18,03X. El bajo contenido de esta forma -
de hie.rr/o es tipica para suelos Ferraliticos, en los cuales existe una -
fuerte transformacién de los minerales primarios y secundarios (Hern&n——
dez et al., 1979 y Camacho, 1980).

Los resultados de la investigacién demuestran que dentro de las for-
mas de hierro libre, los constituyentes amorfos presentan una teandencia

a disminuir en los suelos cultivados, principalmente en los campos que -
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Tabla No. 13

MERIAS DE LOS DATOS DEL CONTENIDO Y FORMAS DE HIERRO.

No. del _Prof. f 4

campo (cm) Fe203 p¢203 Fe203 Pe203
Total Libre Amor £o Crist.

010 14,86 12,18 2,75 9,43

10~ 20 14,93 12,25 2,64 9,61

A 20~ 40 13,72 12,38 2,63 9,75

1 40~ 70 14,59 12,25 2,47 9,78

70=100 13,18 12,17 1,80 10,37

0- 10 14,01 12,68 2,55 10,13

10- 20 13,50 12,30 2,16 10,14

A, 20= 40 14,50 12,00 2,21 9,79

40- 70 13,50 12,43 1,81 10,67

70=100 13,00 12,00 1,91 10,09

Cc- 10 14,50 12,68 2,52 10,16

10- 20 14,50 12,73 2,24 10,49

A, 20— 40 13,50 12,17 2,22 9,97

40- 70 13,86 12,46 1,89 10,57

70-100 13,50 12,84 1,88 10,95

o= 10 14,00 12,93 2,42 10,51

10- 20 14,70 13,00 2,12 10,88

A, 20- 40 15,00 12,88 2,05 10,83

40- 70 14,00 12,91 1,82 11,89

70- 100 13,00 12,89 1,67 11,22

G- 10 15,00 13,90 1,80 12,10

10- 20 14,96 13,75 1,85 11,90

Ag 20- 40 13,90 12,00 2,12 10,79

40~ 70 13,60 12,29 1,77 10,52

70=100 13,25 12,15 1,86 10,29

o- 10 15,14 14,16 1,77 12,07

10- 20 15,13 14,05 1,75 12,30

Ag 20- 40 15,24 13265 1,76 11,89

40~ 70 15,86 14,07 1,66 12,41

70=100 15,73 14,56 1,76 12,80
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han sido dedicados ua mayor nfmero de aHos al cultivo de la cafia de azl-
care . ‘
Bn el espesor de 0—40 cm (Fige 1) el hierro amorfo tiene un valor -
de 2,75% en el suelo virgen, disminuyendo hasta valores de 1,75% en lo$
campos m&s cultivados (variante ‘6)' Al comparar los sueles cultivados,
se observa que en las variantes A2. ‘3 y A 40 el hierro amorfo es similar;
8in embargo en los campos ‘5 y AG' disuinqye esta forma hasta valores -
inferjores a ua 2X. Ena la profundidad de 40-100 cm los resultados son -
similares.
En el espesor de 0-40 cm el hierro cristalizado (Fig. 2) muestra un
comportamiento inverso al del hierro amorfo e igual sucede con la capa =
de 40-100 cm donde aumenta con el tiempo de cultivo; 1o cual puede relaw
cionarse con el comportamieato del hierro total.
Los cambios experimentados por estas dos formas de hierro en 108 = =
suelﬁs cultivados, pueden estar relacionados con diversas causas, siendo
las principales las siguientesa. ' '
- Las 1abores realizadas en el suelo provocan un removimlento de 1as;'
capas superiores de. éste, lo cual aumenta la oxigenacién del media
provocando la :meStab:.hdad de las formas amorfas del hierro y 1.‘

 estimulacién de la cristalizacién (Rukska y Sararanta, 1975. Ruka-
xa, 1977).

= La aplicacién de fertilizantes fisiolégicamente &cidos, el tiemj:o

" de cultivo (Rukaka, 1977), la disminucién de la materia orgénica -
(Schewvertmann, 1966) y la desaturaci6n del complejo absorbente = =
(Olmedo, 1971).

.

CONCLUSIOKES

Los resultados obtenidos permiten arribar a las siguientes conclu~ =
siones:
- Existe un alto contenido de hierro libre en este suelo, predomi= -

nando las formas cristalizadas, mientras que las amorfas y silica-
tadas son bajas.
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Figura No. 1t COMPORTAMIENTO DEL HIERRO AMORFO EN LOS SUELOS
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Pigura No. 2: COMPORTAMIENTO DEL HIERRO CRISTALIZADO EN LOS
SUELOS ESTUDIADOS.
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- Con el cultivo continuado del suelo se incrementan las formas - -
cristalizadas, mientras que las amorfas, disminuyen.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF A CONTINUOUS CULTIVATIOR UPON THE CONTENT AND FORMS OF
IRON IN A TYPICAL RED FERRALITIC SOIL.

A study was conducted on the conteat and forms of iron in the Typical
Red Ferralitic soils from San Nicol&s de Bari. Then, six fields were
selected, the first on virgin woil whereas the others with sugarcane
crop. They differed in the length of time submitted to continuous culti-
vation (6, 12, 20, 45 and more than 75 years). A total of 30 profiles
vwere analyzed up to 1 m depth (five per each field), proving that the
content and forms of iron vary according to the leangth of its cdltivation.
Also, the main changes take place within the first 40 cm depth.

Manuscrito recibide el 2/11/84.



	Título
	Autores
	Resumen
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Referencias
	Abstract

