
VARl AClON ES 
FORMAS DE 
ROJO TIPICO 

PRODUCIDAS EN EL CONTENIDO Y LAS 
HIERRO DE UN SUELO FERRALlTlCO 
DURAME EL CULTIVO CONTINUADO 

s e  estudia el contenido y l a s  formas de hierro en un área de suelos Pe- 

r r a l f t i cos  Eojos tfpicos de San Nicolás de Mi, provincia de La Habana; 

demostrándose que aunque el contenido de hierro t o t a l  pumanece p r k t i -  

caaKote constaite durante e l  tiempo de cult ivo del  suelo, existen v a r i b  

ciones en l a s  formas del  hierro, existiendo teadencias al incremento de 

las formas cr is ta l izadas  y d e c r e c i d ~ t 0  de l o s  srnDrf0S. 

E1 hierro e s  uao de los  elementos m6s din&nicos del suelo ejercien- 

do sus diversas formas marcada in f lumcia  sobre algunas de sus propiedb 

des (segalsa, 1969; ZOM y JM, 1971 y Hernández e t  al., 1979). 

E l  contenido y l a s  formas del  hierro son afectadas por diversas - - 
causas. A n d o  y Sokolov (1978)~ plantean que l a  predominancia de l a s  - 
formas de hierro, su  relación y distribucidn en e l  pe r f i l  e s t e  asociado 

con l a  r&cción del suelo, lavado de l a s  bases y predominancia de l o s  - 
Lidos  fdlvicos. 

Facultad de Agronomía, ISCAH, La Habaaa. 

ins t i tu to  de Suelos, A.C.C. 



RmkJa (1977). d a o s t r b  que ca el r i .r i to de l a  edad de l a s  planta- 

ciones en suelos Ferrall t iros,  e l  contenido de hierro gaorfo disminuye,- 

con un aumento del hierro cristalizado. 

Otra causa que constribuye a l a  disminucibn de l a s  formas amorfas es 

l a  pérdida de materia o r g h i c a  en l o s  suelos ( S c h r e r m ,  1966). l o  d 

e s  favorecido por e l  cultivo continudo de los  suelos. &en& s e  ha - - 
comprobado par Olaedo (1971). que en l a  medida que los  Suelos desaturan 

se  f a m e c e  el paso de l a s  formas de hierro amorfo a l a s  cristalizadas. 

Este trabajo t iene como objetivo determinar en un suelo Fcrra l l t ico  

Rojo tlpico, e l  comportaaiento de l a s  d is t in tas  formas del hierro, as% - 
cow sus variaciones con el cult ivo continuado. 

Para l a  r e a l i z r i b n  de este trabajo se seleccionó ua b e a  aproximad. 

de 30 hectáreas de suelos F ~ r r a l l t i c o s  Bojos t lp icos  del  Central mHCctor 

Molinam, en el Municipio San Nicolas de B a r i ,  La Habana, dedicada a-- 

mente a l  cultivo de l a  c d a  de adca r .  En l a  misma se escogieron 5 caib 

pos cultivados ( A ~ ,  A3, A4, A5 y %), CUYO tiempo de cultivo con l a  ca8a 

de azdcar es rs?rpectiv-te de 6, 12, 20, 45'y m a s  de 75 años y un c- 

po virgen situado en l a  parte central  del  b e a  estudiada. 

En cada uno de los  canpos se seleccionaron 5 perfi les hasta una pro- 

fundidad superior a uñ metro. 

Los mttodos analfticos empleados fueron los  siguientes: - Emaccibn dei hierro t o t a l  por e l  método de fusidn con carbonato% 

h'aci~ndose l a  determinacibn por colorimctrl a. 

La extraccibn del hierro l i b r e  por el metodo de Uehra y Jackson - 
(1960) y e l  hierro amrfo por T d n  (1922). 

Los datos reflejados en l a s  tablas son l a s  medias de los  resultados 

obtenidos m los  cinco perfi les de cada capo.  



Bn l o s  suelos estudiados e l  hierro to t a l  osc i la  de 13,00115,73% (T* 

bla No. 1); siendo similar en l a s  diferentes variantes, con l a  excepci6n 

de l a  A que es  ligeramente mayvr; aunque debe señalarse que e s t a  peque- 6 
fía variaci6n no es  significativa. 

E l  hierro l i b r e  varia de 12.00-14.56%. representando m a s  del 81% del 

hierro to ta i ;  por l o  general su distribuci6n es  uniforme, existiendo un- 

c ier to  incremento en l a  variante de l o s  suelos m á s  cultivados con caña - 
de azócar, l o  cual coincide con l a  distribuci6n del  hierro totai .  Los - 
contenidos de es tas  formas del hierro son similares a los  obtenidos por 

Camacho e t  al. (1980). 

E l  mayor porcentaje de hierro l i b r e  s e  encuentra en forma c r i s t a l i -  

zada, alcanzmdo valores de 9.43-12.80%; siendo l a  relaci6n hierro liw 
hierro to t a l  de 63.66-86.31%. 

Este comportaniento al p a r s e r  e s t á  relacionado con l a  influencia a1 

clima, debido a l a  existencia de a l t a s  temperaturas y precipitaciones, - 
l o  cual constribuye a una mayor efectividad en e l  envejecimiento de los  

geles de hierro ( ~ m r h o  e t  al., 1980); a d e l s  l a s  condiciones favor* 

bles de ox id r i6n  que presentan estos suelos ( ~ a d e s ,  1963). 

E l  hierro amorfo osci la  de 1.66-2,75%,siendo su relaci6n con e l  hie- 

r r o  to t a l  de 10.46-19.96% y disminuye su contenidocon l a  profundidad, l o  

cuai puede es tar  relacionado con e l  mayor contenido de materia orgkic* 

existente en l a  superficie; pues como es  sabido Csta ejerce un efecto - 
estabilizador (Schwertnaan, 1966; Schvertmann e t  al., 1968). 

El h iwro  si l icatado varia de 0.11-2,68%, siendo su relaci6n con rep. 

pecto al  hierro t o t a l  de 0.35-18.03%. El bajo contenido de e s t a  forma - 
de hierro es  t i p i ca  para suelos Ferra l i t icos ,  en los  cuales exis te  una - 
fuerte transPDrmri6n de los  minerales primarios y secundarios ( ~ e r n b  

dez e t  al., 1979 y Caaiacho, 1980). 

Los resultados de l a  investigación demuestren que dentro de l a s  for- 

mas de hierro l ib re ,  los  constituyentes awrfos  presenten una tendencia 

a disminuir en los  suelos cultivados, principalmente en los campos que - 



Tabla No. la MEDIAS DE LOS DATOS DEL CONTENIDO Y FORMAS DE HIERRO. 

No. del .Prof. % 
C =Po (4 Fe203 '=2O3 Pe203 



O N O C  :-o..,.; 
\bOQ\LF  
D w m w o  



han sido dedicados un mayor nlbacro de años al cult ivo de l a  cdia de u& 

cm. 

Bn e l  espesor de WO cm (Pig. 1) e l  hierro amorfo tiene un valor - 
de 2,753 en e l  suelo virgen, disminuyendo hasta v d o r e s  de 1.75% en lo$ 

campos mas cultivados ( v a i a n t e  A~). Al comparar l o s  suelos caltivados, 

s e  observa que ea l a s  variantes A2, A y A , e l  hierro amorfo e s  similq 3 4 
s i n  embago en los  coipos A5 y %, disminoye e s t a  hram hasta valores - 
inferiores a un 21. ñn l a  profundidad de 40-100 cm l o s  resultados son - 
similares. 

En e l  espesor de 0-40 cm e l  hierro cristalizado (Fig. 2) nuestra (0 

comportamiento inverso al del hierro anorfo e igual sucede con l a  capa - 
de 40-100 cm donde aumenta con e l  tiempo de cult ivo; l o  cual puede relb 

cionarse con e l  comportamiento del hierro total .  

Los cvnbios experimentados por es tas  dos formas de hierro en l o s  - - 
suelos cultivados, pueden estar relacionados con diversas causas, siendo 

l a s  principales l a s  siguientesi 

- Las labores realizadas en e l  suelo provocan un removimiento de 1aS 

capas superiores de éste,  l o  cuai aumenta l a  oxigensibn dcl medio 

prowcrndo l a  inestabilidad de l a s  formas amorfas del hierro y l a  
estimulacibn de l a  cr is ta i i rac ión (-&a y Sararanta, 1975; Paka- 

ka, 1977). 

- La ap l i cq i6n  de fe r t i l i zan tes  fisiolbgicamente ácidos, e l  tiempo 

de cultivo (Pukaka, 1977). l a  disiainuci6n de l a  materia orgánica - 
(Schmrtmann, 1966) y l a  desaturacibn del complejo absorbente - - 
(~lmedo, 1971). 

Los resultados obtenidos permiten arribar a l a s  siguientes conclu- - 
siones : - Existe un al to  contenido de hierro l ib re  en es te  suelo, predomi- - 

nando l a s  formas c r i s td izadas ,  mientras que l a s  amorfas y s i l i c b  
tadas son bajas. 



Figura No. 2: COMWPTAUIBNTO DEL HIERRO CBISTALIZAüO BN LOS 
SUELOS ESTUDIADOS. 



- Qn el cult ivo continuado del suelo se incrciaa~tm l a s  formas - - 
cristalizadas,  mientras que las  morfas, disminuyen. 
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iWLUmCB OP A CONTIMIDUS CULTIVATIa 

IBON DJ A AICAL RED FERRALITIC SOIL. 

UPON THE CONTENT AND WRUS OF 

A study vas conducted on the  content aad forms of i ron  in the Typical 

Red F e r r a l i t i c  soils from San Nicolás de mi. T h a ,  s i x  f i e l d s  were 

selected,  the  flrst on v i rg in  mil  vfiereas t he  o the r s  v i t h  sugarcane 

crop. They d i f fe red  in the length of time submitted t o  continuous cu l t i -  

vat ion (6, 12, 20, 45 and more t h m  75 yeers).  A to ta l  of 30 p ro f i l e s  

vere  analyzed qp to  1 m depth ( f i v e  per each f i e l d ) ,  proving t ha t  t h e  

content  and fornis of i r on  vary according to the l ength  of its cultivation. 

Also, the  main changes take place d t h i n  the f i r s t  40 cm depth. 

Umuocrito rec ib ido  ei Z/I1/84. 
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