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DIAGNOSTICO Y CORRECCION DE DEFICIENCIAS 
E Zn EN SUELOS ARROCEROS 

Se masentan algunos resultados obtenidos hasta e l  momento en e l  país  - 
para e l  diagnostico y correccion de  deficiencias de & en suelos arroce- 

ros. Se describen l o s  slntomas visuales de deficiencia de & en e l  arraz 

(Oriza sa t iva  L.) y recomienda e l  empleo de l a  tCcnica conocida como I+ 

tya l  y Pomamperuma ( H C ~  0,05 N )  para e l  aná l i s i s  de l o s  suelos,  para l a  

que s e  obtwo un n ive l  c r l t i c o  de 1,60 ppi de Zn. Se concluye recomen- 

dando l a  aplicacion de 1 TH de 7aSO .m O por c a b d l e r l a  a l o s  suelos de- 
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f ic ien tes .  

La deficiencia de Zn en suelos arroceros ha sido reportada en ca s i  - 
todos l o s d s e s  productores de e s t e  cerea l  (Yoshida y Tapaka,, 1969). 

Varios son l o s  metodos de extracción que s e  emplean con Cxito en e s -  

tos  pa ls t s  para l a  de terminac ih  del  Zn asimilable en l o s  suelos. Entre 

e l los , ,  e l  IlCL 0,05 N ,  conocido como Metodo I a t y d  y Ponnmperuma (IRBI - 
1977) y e l  EDTA 0,01 M en (NH ) CO M a pH 8,6 ( h i e r v e i l u .  y Lindsay,- 

4 2  3 
1%9), son de l o s  más empleados. En cas i  todos l o s  casos s e  emplea l a  

absorción atomica como tecnica ana l l t ica .  Con relaci6n a l a  correcci6n 

h s t i t u t o  de Investigaciones ~ r r h i c a s  y de Mejoramiento de Suelos, 
Ministerio de l a  AgrlcultWa, l u  ad de l a  Habana, Cuba. 
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de l a  deficiencia,  l a  apl icacián de dos i s  al suelo en t r e  5 y 20 kg Za/ka 

en l a  forma de su l fa to  de cinc,  e s  de l o s  metodos m á s  empleados ( ~ m b  
ka y Yoshida, 1970; Yoshida y col., 1973 j Flor y col., 1974). 

A fines de l o s  años 70, en apreciables  áreas de l a  Empresa Arrocera - 
Sur del  J lbaro de l a  provincia Sanct i  Sp i r i tus  s e  detectb el paulatino - 
decrecimiento de l o s  rendimientos agrfcolas. Plantas con mas de un mes - 
de germinadas s e  mostraban raquf t icas  y con hojas de color c a rme l i t o sb  - 
cafC, siendo ca r ac t e r f s t i c a  de l o s  campos afectados l a  aparicibn de man- 

chas ro j izas  a l  s e r  observados a c i e r t a  dis tancia,  l o  que coincide con - 
l o s  sfntomas visuales  de def ic ienc ia  de Zn reportados por Yoshida y Tan* 

ka (1969). A e s t o  s e  unieron l o s  resul tados de ensayos real izados duran, 

t e  1980 en esa misma Empresa, donde s e  encontrb una respuesta evidente a 

l a  aplicacián de ZnSO a l  suelo. 
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Con estos antecedentes, en 1981 s e  emprenden investigaciones conjun- 

t a s  del  actual I n s t i t u t o  de Investigaciones Agroqulmicas y I?ejoramiento - 
de Suelos (IIAMs) y l a  Estación Central de Investigaciones del  Arroz (E4 
con l o s  objet ivos de determinar l a s  t k n i c a s  ana l l t i c a s  más adecuadas pa- 

r a  l a  determinacián de Zn asimilable en l o s  sue los  arroceros y sus co- 

pondientes c r i t e r i o s  de  evaluacián, asf como l a s  dos i s  de ZnSO a ap l icar  
4 

a l o s  suelos def ic ien tes  y su  residualidad. 

El presente repor te  parcial  abarca algunos resul tados obtenidos hasta  

ei momento. 

MATERIALES Y mODOS 

Se madtoon 13 experimentos en d i fe ren tes  zonas arroceras de l  pals(  

8 en S a i f t i  Sp í r i tus ,  2 en Artemisa, 1 en Nueva Paz, 1 en l o s  Palacios y 

1 m Cma-, nueve de e l l o s  sobre suelo o s c m  pl5s t ico  gleyzado y - - 
cuatro sobre Picrral l t ico Cuarcl t ico r o j i z o  l ixiviado.  En l a  Tabla 1 - - 
aparece e l  rango en que se encuentran algunas carac te r f s t icas  agroqukni- 

c a s  de l o s  mismos. El  esquema empleado en cada experimento fue: 

Tratamiento 1: Testigo 

Tratamiento 2: 10 kg +a 



Tratmiento 31 20 kg &/ha 

Bn todos l o s  casos e l  portador empleado fue: ZnSO .7 H20 e l  cual s e  - 
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aplicó a l  suelo junto con el macrofert i l izante aplicado en siembra. La - 
fer t i l izac ión  NPK en cada experimento fue homogénea y definida s e g h  lo s  

Instructivos Técnicos para e l  cu l t ivo  de l  arroz. Se empld l a  variedad - 
I L 8 8 O  

%i todos l o s  casos s e  empleó un disefio de bloques a l  azar con t r e s  - 
rCplicas por experimento. Ea l a  cosecha s e  determinó e l  rendimiento por 

parcela. En cada caso s e  calculó e l  rendimiento re la t ivo ,  definido por - 
Bay (1948) coma 

Rendimiento r e l a t i vo  (%) - 
Previo a l a  f e r t i l i z ac ión  y 

Rendimiento de l  tratamiento t e s t i ao  100 
Rendimiento de l  Tratamiento con Zn 

siembfa de cada experimento s e  tomaron - 
muestras de suelo a l a  profundidad de 0-20 cm de l a s  parcelas tes t igo ,  - 
l a s  que fueron trasladadas a l  laboratorio y preparadas convenientanmte. 

A las muestras s e  l e s  determinó Zn asimilable por 13 metodos de extraccida 

escogidos sobre l a  base de s u  empleo internacional ( ~ a b l a  2). &I todos - 
l o s  casos s e  hizo uso de l a  absorci6n atómica como tecnica ma l l t i ca .  

Como metodo de evaiuación de l o s  resultados experimentales s e  usaron 

los nodelos Disconthuos s e g h  metodologia presentada por mugh y Pitts - 
(1966) y Vaugh, Cate y Belson (1974). de l a  quelen Cuba,Podrigcwz (1980) 

presenta una forma que permite e l  uso de l a  computmci&. 

Por o t r a  parte,  s e  evaluaron estadísticamente l o s  r a r d l d e n t o s  o b t t i  

nidos m aquellos experimentos en que hubo r-puesta rl h, ui com l o s  

rumulados por t r a t d e n t o ,  ea todos l o s  casos segbi  ibdelo dc Cluifica- 

cibn Simple. 

CM rel.~i&i al m&lisiS de l o s  suelos por lo s  diverses d t o d o s  de - 
utr8cci&, tidilrcnte se desecharon l o s  resultados obteaidos para e l  - 
método ppc a p l e a  IIQ E, ya qae el dsmo extrajo caa t idadu  tm  pequeñas 



relativmwmte pequeña de Pcr t i l izr i te .  

2.- La dosjs r e c o r n d d a  es  l a  menor susceptible de ser aplicada por 

avión. 

Actu-ente s e  es tudir i  dosis intermedias, l o  que permltlrli, conjpb 
timcnte con los  estudios sobre residualidad, ganar elementos para l a  e l 6  

boracidn de recomendaciones más precisas. 

1.- La técnica de Katyal y Ponnrinipertma ( E C ~  0.05 1) fue l a  de iicjor 

comportamiento, obteni&dose tm ni- c r i t i c o  de 1,60 ppm de In. 

2.- De l a s  dos dosis estudi.du, s e  obtuvieron los  mejores resultados 

con l a  de 10 kg Zli/h.. IIlo o b s t a t e ,  se recomienda l a  aplicaci6n 

de 1 Tñ -O4 r 7 H20 / cab. a 10s Suelos deficientes. 
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Tabla 1: ALGUNAS CABACPEBISTICAS AGROQUIHICAS DE LOS SUELOS EN ESTLTDIO. 

PH r2U 2U 
Marerla wganica 

H2° 
KCl ( ~ / 1 0 0  g) (W/100 57) (S) 

697-719 5.87-1 7.1-16.4 7,5-39,0 1.04-4.16 

Notar pH potenciom4tricamente re lac i6n  182.5; P205 y K O por e l  mCtodo 2 
Oniani y Materia Orgánica por Yalkley y Black. 



1 Tabla 21 IfErOmS DE B1TPdCCIOn ESTUDIADOS. 1 

Bel~c ibn  Tiempo 
Suel+disoln. d e a g i t e i o n  

1. El O * 1  M 1 r 10 

2. HC1 0 , l  N 185 

3. HC1 N 1110 

4. HC1 0,05 N y'B2804 0,025 IP 184 

5. HC1 0,05 N 1 I 2 

6. Buffer Baron pH 3,9 115 

7. NH4Ac N pH 7 1810 

8. NH4Ac N pH 4,8 1110 

9. EDTA 0,01 n en N H ~ A C  N p~ 7 115 

10. NH NO H 
4 3 

1 r 10 

11. EDTA0,Ol H a i  ( N H ~ ) ~ C O ~ M  pH8,6 1:s 

12. Ne2EDTA 11 1% 1 r 10 

13. KC1 N 1:lO 

1 hora 

1 hora 

1 hora 

15 minutos 

5 minutos 

2 horas 

1 hora 

1 hora 

15 minutos 

20 minutos 

15 minutos 

15 minutos 

1 hora 

Tabla 3: RENDII<IEEITOS OBTENIDOS EN LOS EWERIMENTOS WNDE SE OBTUVO EES 
PUESTA A LA APLICACION DE Zn (m. arroz/ha). 

Fxperimuito Testigo 10 kg %/ha 20 k s  %/ha Signif. 

1 3,695 4, 392 4,438 N S 

2 2 ,82ac 3,577b 4 ~ 3 4 8 ~  + 
3 3 , 3 ~ 4 ~  4,302' 4,674a + 
4 2,634b 4,1 9oa 4 ~ 1 9 8 ~  

5 3 , 1 4 7 ~  4,618' 3,413 
b 

6 3,465b 5,053' 59055' 

7 5 ,166~  6,080' 6,123' 

8 2,267b 3,833= 3 , 5 0 0 ~  

- - - - 

a,b,c, l e t r a s  iguales en f i l a s  no dif ieren segbi Prueba de Rango MUti- 
ple de Duocan al 5 % de probabilidad. 





This p a p v  presents  some r a su l t s  so  Par a t ta ined  i n  our couatry Por the  

diagnosis  aad cor rec t ion  oP Zn deficiencies  i n  r i c e  so i l s .  Visual symp- 

toms oP IP deficiency in r i c e  (0r iza  s a t i va  L.) a r e  described. The use 

oP Katyrl & Po~ampvuma  ( K C ~  0.05 N) technique is recommended Por s o i l  

analysis, obtaining a c r i t i c d  leve1 oP 1.60 ppm Im. It  is concluded - 
t h a t  1 ñtT/caballeria ZnSO .7 H20 Should be applied t o  def ic ien t  so i l s .  
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Hmoscri to recibido e l  30/II1/83. 
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