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DIAGNOSTICO Y CORRECCION DE DEFICIENCIAS
DE Zn EN SUELOS ARROCEROS
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RESUMEN

Se presentan algunos resultados obtenidos hasta el momento en el pafs -
para el diagnbéstico y correccibn de deficiencias de Zn en suelos arroce-
ros. Se describen los sintomas visuales de deficiencia de Zn en el arrocz
(Oriza sativa L.) y recomienda el empleo de la técnica conocida como Ka-
tyal y Ponnamperuma (HCl 0,05 N) para el an&lisis de los suelos, para la
que se obtuvo un nivel critico de 1,60 ppm de Zn. Se concluye recomen.—
dando la aplicacibébn de 1 TM de mso4.7ﬂzo por caballeria a los suelos de-

ficientes.
INTRODUCCION

La deficiencia de Zn en suelos arroceros ha sido reportada en casi =
todos los paises productores de este cereal (Yoshida y Tanaka, 1969).

Varios son los métodos de extraccibn que se emplean con éxito en es-
tos paises para la determinacibén del Zn asimilable en los suelos. Entre
ellos,, el HCL 0,05 N, conocido como Método Katyal y Ponnamperuma |IRRI -
1977) y el EDTA 0,01 M en (NH4)2003 M a PH 8,6 [Trierweiler y Lindsay,-
1969), son de los mis empleados. En casi todos los casos se emplea 1la

absorcién atémica como técnica analftica. Con relacibn a la correccibén

1 Instituto de Investigaciones Agroquimicas y de Mejoramiento de Suelos,
Ministerio de la Agricultura, Ciudad de la Habana, Cuba.
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de la deficiencia, la aplicacién de dosis al suelo entre 5 y 20 kg Za/ha
en la forma de sulfato de cinc, es de los métodos mis empleados (Tana=
kXa y Yoshida, 197C; Yoshida y col. 1973; Flor y col., 1974).

A fines de los afios 70, en apreciables &reas de la Empresa Arrocera -
Sur del Jibaro de la provincia Sancti Spiritus se detecté el paulatino -
decrecimiento de los rendimientos agricolas. Plantas con mas de un mes =
de germinadas se mostraban raquiticas y con hojas de color carmelitoso- -
café, siendo caracteristica de los campos afectados la aparicibéa de man-
chas rojizas al ser observados a cierta distancia, lo que coincide con -
los sintomas visuales de deficiencia de Zn reportados por Yoshida y Tana=
xa (1969). A esto se unieron los resultados de ensayos realizados duran~
te 1980 en esa misma Empresa, donde se encontr$ una respuesta evidente a
la aplicacibn de ZnSO4 al suelo.

Con estos antecedentes, en 1981 se emprenden investigaciones conjun—
tas del actual Iastituto de Investigaciones Agroquimicas y Mejoramiento =
de Suelos (IIAMS) y la Estacién Central de Investigaciones del Arroz (RCIA)
con los objetivos de determinar las técnicas analiticas mas adecuadas pa=
ra la determinacién de Zn asimilable en 1los Suelos arroceros y SusS COITES-
pondientes criterios de evaluacién, asi como las dosis de ZnSO4 a aplicar
a los suelos deficientes y su residualidad.

El presente reporte parcial abarca algunos resultados obtenidos hasta

el momento.
MATERIALES Y METODOS

Se mofritaron 13 experimentos en diferentes zonas arroceras del paissg
8 en Sapcti Spiritus, 2 en Artemisa, 1 en Nueva Paz, 1 en los Palacios y
1 en Camagliey, nueve de ellos sobre suelo Oscuro Pléastico gleyzado y = =
cuatro sobre Perralitico Cuarci{tico rojizo lixiviado. En la Tabla 1 = =
aparece el rango en que Se encuentran algunas caracteristicas agroquimi-
cas de los mismos. El esquema empleado en cada experimeato fue:

Tratamiento 13 Testigo

Tratamiento 23 10 kg Zn/ha
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Tratamiento 3: 20 kg 2a/ha

Bn todos los casos el portador empleado fue: ZnS0,.7 H20 el cual se =

aplicé al suelo junto con el macrofertilizante aplicago en siembra. La =~
fertilizacién NPX en cada experimento fue homogénea y definida segln los
Instructivos Técnicos para el cultivo del arroz. Se empleb la variedad =
IR~880.

En todos los casos se empleé un disefio de bloques al azar con tres =
réplicas por experimento. En la cosecha se determiné el rendimieato por
parcela. En cada caso se calculd el rendimiento relativo, definido por -
Bray (1948) comos:

Rendimiento relativo (%) = Rendimiento del tratamiento testigo x 100

Rendimiento del Tratamiento con Zn

Previo a la fertilizacibn y siembra de cada experimento se tomaron =
muestras de suelo a la profundidad de 0-20 cm de las parcelas testigo, =
las que fueron trasladadas al laboratorio y preparadas convenientemente,
A las muestras se les determind Zn asimilable por 13 métodos de extraccifn
escogidos sobre la base- de su empleo internacional (Tabla 2). En todos ~
los casos se hizo uso de la absorcibn atémica como técnica analitica.

Como método de evaluacidn de los resultados experimentales se usSaron
los Modelos Discontinuos segln metodologia presentada por Waugh y Pitts -
(1966) y Waugh, Cate y Nelson (1974), de la que,en Cuba,Rodrigaez (1980)
presenta una forma que permite el uso de la computaciba.

Por otra parte, Se evaluaron estadisticamente los rendimientos obte-—
aidos en aquellos experimentos en que hubdo r¢spuesta al Za, asi como 1los
acumul ados por tratamieanto, en todos los casos seglin Hodelo de Clasifica-
cién Simple.

RESULTADOS Y DISCUSION
Con relacién al anflisis de los suelos por los diversos métodos de =

extraccién, incialmente se desecharon los resultados obteaidos para el -
método que emplea XCl N, ya que el mismo extrajo cantidades tan pequeiias
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relativamente pequefia de fertilizante.
2.= La dosis recomendada es la menor susceptible de ser aplicada por
avién.
Actualmente se estudian dosis intermedias, lo que permitir§, conjun=
tamente con los estudios sobre residualidad, ganar elementos para la ela-

boraciféa de recomendaciones m4s precisas.
CUNCLUSIONES

1.= La técnica de Katyal y Ponnamperuma (HC1 0,05 N) fue la de mejor
compor tamiento, obteniéndose un nivel crftico de 1,60 ppm de Zn.

2.« De las dos dosis estudiadas, se obtuvieron los mejores resultados
con la de 10 kg Zn/ba. No obstante, se recomienda la aplicacién
de 1 TM Zn.804 . !20 / cab. a los suelos deficientes.
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Tabla 1: ALGUNAS CARACTERISTICAS AGROQUIMICAS DE LOS SUELOS EN ESTUDIO.

oH F7U X0 Mat&€¥ia Organica
B0 | (1 (mg/100 g)  (mg/100 g) (%)
6’7"7,9 598-7-1 7,1-16'4 7,5—39,0 1'04-'4,16

Notas pH potenciométricamente relacién 132,5; P y 120 por el método

2%
Oniani y Materia Orgénica por Walkley y Black.
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Tabla 23 METODOS DE EXTRACCION ESTUDIADOS.

Eelacidn Tiempo

Suelo=digolne. de agitacién
1« HC1 0,1 N 1310 1 hora
2, HC1 0,1 N 115 1 hora
3. HC1 N 1210 1 hora
4, HC1 0,05 N y'H2804 0,025 N 114 15 minatos
5. BC1 0,05 N 132 5 minutos
6. Buffer Baron PH 3,9 115 2 horas
7. NH4Ac N pH 7 1310 1 hora
8. NH4Ac N pH 4,8 1310 1 hora
9. EDTA 0,01 M en NH4AC N pH 7 155 15 minutos
10. HI-I4NO3 N 1310 20 minutos
11, EDTA 0,01 M en (m14)20o3 M PH 8,6 135 15 minutos
12. Na,EDTA al 1% 1310 15 minutos
13. XC1 N 1:10 1 hora

Tabla 3: RENDIMIENTOS CBTENIDOS EN LOS EXPERIMENTCS DONDE SE OBTUVD RES-
PUESTA A LA APLICACION DE Zn (TM arroz/ha).

Experimento Testigo 10 kg Zn[ha 20 kg ZAZha Signif,

1 3,695 4,392 4,438 NS
2 2,828 3,577° 4,348° .

3 3,384 4,302" 4,674 *
4 2,634° 4,190% 4,198% .

5 3,147° 4,618° 3,413° .

6 3,465° 5,053% 5,055% oo
7 5,166° 6,080% 6,123% .

8 2,267° 3,833% 3,500% oo

Conjunto 3,330° 4,530° 4,490

ES % +0,186

a,b,c, letras iguales en filas no difieren segln Prueba de Rango Mlti-
ple de Duncan al 5 % de probabilidad.
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ABCTRACT
DIAGNOSIS AND CORRECTION OF ZINC DEFICIENCIES IN RICE SOILS.

This paper presents some results so far attained ia our country for the
diagnosis and correction of Zn deficiencies in rice soils. Visual symp-
toms of Zn deficiency in rice (Oriza sativa L.) are described. The use
of Xatyal & Ponnamperuma (XCl 0,05 N) technique is recommended for soil
analysis, obtaining a critical level of 1,60 ppm Za. It is concluded -
that 1 MT/caballeria Znso4.7 B,0 should be applied to deficient soils.

Manuscrito recibido el 30/X11/83.
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