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CIENCIAS AGRICOLAS. 

EFICIENCIA DE VARIOS METODOS DE SELECCION 
EN ETAPAS TEMPRANAS DEL PROCESO DE 
MEJORA DE LA CANA DE AZUCAR 

Se realizaron 11 cruces biparentales, se  

progenie, ascendente a 3651 individuos. 

evalu6 en diferentes fases l a  - 
En e l  l o t e  de posturas fueron - 

seleccionados lo s  individuos por t r e s  mCtodos diferentes: valoraci6n por 

B i x ,  valoraci6n por vigor y valoraci6n simultánea para componentes a@- 

colas y azucareros. En e l  l o t e  clonal en cada subpoblaci6n selecciona- 

da s e  aplicaron mCtodos de selección: valoraci6n por ürix, valoracidn - 
simultánea para componentes agrlcolas y azucareros, valoraci6n simult& 

nea para e l  vigor, l a  erecci6n y l a  floraci6n. valotacih simultdnea para 

e l  rendimiento agrlcola y azucarero, y valoraci6n para e l  peso en azdcar 

por individuo, e l  cual se  u t i l i z6  como tes t igo  comparativo. Se danostr6 

que l a  selecci6n simultánea para varios caracteres,  por medio de l a  g r b  

daci6n de los  individuos en e l  l o t e  de posturas y con baja intensidad de 

seleccidn (20 a 25%) fue efectiva;  en e l  l o t e  clonal, l a  seleccibn m l s  - 
eftxtiva s e  logr6 al u t i l i za r  e l  peso en azGcar por individuos como cr i -  

t e r io  selectivo. Los resultados prueban l a  imprescindible necesidad de 

velar por mantener a l tos  valores de l a s  varianzas, en l o s  diferentes ca- 

racteres dentro de l a s  poblaciones seleccionadas. 

i n s t i t u to  Nacional de Ciencias Agricolas, ISCAH, La Habana. 



Es premisa fundamental l a  existencia de variabil idad genetica en l a s  

carac ter l s t icas  que s e  pretenden someter a l  proceso de mejora, AI.lard1, 

tomando una gran importancia en el resultado f i n a l ,  e l  metodo de selec- 

cidn ut i l izado,  ocupado en caña de azficar una a l t a  preocupación lo s  m& 

todos y esquemas de seleccidn a aplicar;  skinner2' estudió l a  efectivi- 

dad de d i s t i n to s  esquemas en Australia, Daniels y cola5 crearon m meto- 

do para disminuir l a s  pérdidas por error  o f a l t a  de precisi6n con l a -  - 
reincorporaci6n de l o s  clones marginales, Miller y co1.18 plantearan au- 

mentar l a  precisión d e  l a  selección ampliando l a  tasa  de selecci6n de l a  

primer etapa; se& Le Grand y ~ a c t í n ~ ~  pudiera ser  m á s  ventajoso selec- 

cionar posturas del  primer retoño, diminando a s í  l a  posibilidad de grab 

des desviaciones ent re  l a  etapa de posturas y etapas posteriores; Krish 

namorthi y Prssad14 han pi.op~esto un esquema ág i l  y pract ico para F i j i .  

En Cuba e s t a  temlitica no ha sido muy estudiada, por ta l  motivo en - 
e s t e  trabajo se  expone,la comparación de diferentes metodos de selecci6n 

en etapas tempranas. 

MATERIALES Y WETODOS 

Para e s t e  trabajo s e  el igieron 11 cruces biparentales efectuado en - 
l a  Estación Experimental de Jovellaaos del  INICA, ent re  o c t u h r b d i c i e m h  

de 1976, utiliz&idose grogenitores con carac ter i s t icas  diversas, &tiz19. 

Las progenies de dichos cruces ascendentes a 3651 individuos en mayo de - 
1977, fueron plantadas en e l  diseño t radic ional  y t íp ico  para e l  l o t e  de 

postura, l a  distancia entre plantas fue de 0.4 m en t re  surcos de 1,60 m y 

fue cosechado en marzo de l  próximo año. 

El material seleccionado fue plantado en l a  Estación Experimental de 

Jaruco de l  INCA, e l  cual  ascendía a 1407 clones, s e  u t i l i z ó  e l  diseño d 6  

nominado l o t e  clonal ,  plantandose 1,s  m por individuos a surco corrido, - 
l a  distancia en t re  clones fue de 1 m y ent re  surcos de 1,60 m. Dicho lo- 

t e  s e  evdub  en dos ciclos;  cosechbidose en dos Ocasiones a l a  edad de - 



12 meses. 

Bn e l  l o t e  de postura se  l e  t o d  a cada individuo l o s  componentes - 
agrícolas (nbmro de t a l l o s ,  a l tura  y d i h t r o )  y e l  Erix; en e l  l o t e  - 
clonal s e  tomaron l o s  mismos datos que l a  fase aaterior ,  además s e  com- 

pletd e l  número de caracteres con el X de Po1 en caña, ea peso en caña y 

el peso en azúcar. 

En marzo de 1978 en e l  l o t e  de postura, fueron seleccionados l o s  in- 

dividuos por t r e s  mCtodos diferentes: 

a) Valoración por ñrix - seleccidn solamente con respecto al Erix, - 
uti l ización de dos intensidades de seleccidnr fuer te  15% (Subpo- 

b l x i 6 n  1.1) y miderada 26% ( ~ u b p o b l s i d n  1.2). 

b) Valoración por vigor selectivo - apreciacidn visual  y global de - 
l o s  componentes agrícolas en su conjunto, ut i l ización de una in- 

tensidad de seleccidn fuer te  1G% (Subpoblación 2). 

c )  Valoración por escala 1 - selección simultánea para varios carac- 

te res  medidos de una forma objet iva,  (Brix, No. de ta l los ,  a l tura  

y floracibn) siendo l a  ponderxidn diferenciada, ut i l ización de - 
una intensidad de selección fuer te  13% (Subpoblación 3.1) y m- 

derada 27% (Subpoblación 3.2). 

Los t r e s  mCtodos fueron afectados por una seleccidn excluyente con - 
respecto a l  No. de t a l lo s ,  debido a que lo s  individuos con uno o dos t+ 

110s seleccionados por un problema practico de insuficiencia de semilla 

para l a  próxima etapa de selección. 

En l a s  subpoblaciones escogidas en e l  l o t e  clonal, s e  seleccionaron 

los  individuos por cinco c r i t e r io s  de selección diferentes,  por cada - - 
c r i t e r i o  y en cada subpoblación se  seleccionaron 40 individuos, dicha - 
selección s e  efectuó teniendo en cuenta l o s  resultados de dos cosechas y 

ponderando con e l  doble de importancia l a  segunda cosecha. 

Los c r i t e r io s  uti l izados fueron: 

a.- Valoración por ñrix. 

b.- Valoración por escala 1. 

c.- Valoración por escala 2; inc lu ía  e l  vigor, hlbito de crecimiento 

y l a  floración, siendo l a  ponderacidn diferenciada. 



d.- Valoración por escala 3, incluía e l  peso en caña y el %&m con 

l a  misma ponderación para los  caracteres. 

e.- Valoración por e l  peso en azkar/clón utilizado como test igo - - 
comparativo de l o s  otros metodos. 

Con e l  objetivo de l a  comparación en l a  población y en l a s  subpc- - 
b l s i o n e s  seleccionadas, todos los datos obtenidos fueron procesados es- 

tadlsticamente, determinando: medias, variamas y coeficientes de v a r i b  

ción. 

Se u t i l izó  un t e s t  para comparación de medias de poblaciones con - - 
22 igual o con diferente nbnero de individuos, según Snedecor y Cochran . 

Criterios & selección aplicados en e l  l o t e  de postura 

La afectación excluyente de l a  seleccibn del n h e r o  de t d l o s  se o b  

serva en l a  Tabla No. 1,  l o s  individuos con uno o dos t a l los  que fueron 

excluidos por un problema práctico de insuficiencia de semilla, para l a  

próxima generación, representaban el 12% de l a  poblacibn y en todos los  

componentes fueron significativamente inferiores a l a  poblacibn o r i g i n d  

y l a  poal ,sión restante,  por l o  que su exclusibn no debe afectar en grm 

medida l a  gaaancia por seleccibn en ninguno de los  componentes del renbi- 

miento obtenido en es ta  fase. 

La comparación de l o s  resultados de l o s  diferentes &todos e intensi- 

dades aplicados en e l  l o t e  de postura, s e  observa en l a  Tabla No. 2, el - 
cual se realizó con respecto a lo s  individws con t r e s  t a l los  o =&S, p+ 

r a  t r a t a r  de eliminar e l  efecto de l a  seleccibn excluyente en los d i f b  - 
r a i t e s  c r i t e r ios  de seleccibn aplicados. 

Los c r i t e r ios  teniendo en c w t a  los  valores de B i x ,  representados - 
por l a s  subpoblaciones 1.1 y 1.2, obtwieron los valores más satisfacto- 

r ios  en dicho componente, l a  subpoblacibn 1.1 d i f l r i b  altanente signifi-  

cativa del  resto,  s i n  embargo no difereacib con l a  pobiacibn test igo en - 
los  componentes agricolas. 



Tabla NO. 1: VALORES lIEDIOS DE LAS VABIABLoS EN LA POñLACION ORIGiNAL Y LAS DOS SULPOñLACIONES 
POPHADAS'POR LA SELECCION EXCLWENTE CON RESPECTO AL No. DE TALLOS. 

Nhero de ~ r i x  N k r o  de tal los/  Altura D i b t r o  
individuos % - - x cepa x x 

Poblaci6noriginai 3651 100 20.03 a 2 .32  b 154 a 2 .42  a 

individuos con 1 6 
2 t a l l o s  455 12 19.65 b 1 .10  c 127 b 2,28 b 

4 - - -  

h) 
2) Tratamiaitos con diferentes le tras  por columna sí difieren significativamente P<0 ,01  



Tabla  No. 2: VALORES DE LA MEDIA Y LA VMIANZA DE LAS DIFERENTES VARIABLES EN LA POBLACION ORIGINAL 
Y LAS S~POBLACIONES FORMADAS POR LA APLICACION DE LOS DIFERENTES CRITERIOS DE SELBG 
CION EN EL LOTE DE POSTURA. 

- - 

de  in- - Brix - ta l los /cep9 - Al tu ra  
S S 8 

Diámetro - 
viduos % x x x x S 

Individuos  con 
&3 tal 10s 3196 88  20,OBd 7,49 2,45d 0.39 1 5 8 ~  9 5 5 ~ 6  2,44b l e 1 4  

Tra tan ien tos  con d i f e r e n t e s  l e t r a s  por ccurimnas si difieren s i g n i f i c a t i v a m e n t e  P<0,01 



E l  c r i t e r i o  de selección de vigor representado por l a  subpoblación 

No. 2 no mostró diferencias  con e l  t e s t i go  en e l  ü r ix  y presentó l o s  - 
primeros lugares en l o s  componentes agricolas. 

Con es tos  resul tados una vez más s e  demuestra l a  t o t a l  independencia 

en t re  l o s  caracteres  i ndus t r i a l e s  y l o s  agricolas. 

Los c r i t e r i o s  de  selección simultáneos es tán  representados por l a s  - 
sub-poblaciones 3,1 y 3.2, l a s  cuales  son superiores al t e s t i go  en todos 

los  componentes analizados, demostrando l a  posibi l idad de que mediante - 
l a  gradación de varios caracteres  s e  obtengan ganancias simultáneas en - 
todos l o s  componentes. La subpoblación 3,1, aunque presentó mayor % de 

individuos seleccionados que l a  2, fue  semejante a l a  misma en l o s  valo- 

r e s  medios del  diámetro y l a  a l tu ra ,  y fue  superior en e l  Brix y No. de 

ta l los .  

En Cuba, Medina y &rnal17 reportaron l a  posible inef icac ia  de l  sis- 

tema actual de selección, e l  cual s e  asemeja en par te  a l a  selección por 

vigor u t i l i zada  en e l  t rabajo,  representada por l a  subpoblación 2. Ga- 

l l a i s l 1  ha informado l a  superioridad de l o s  indices de selección sobre - 
los  d i fe ren tes  metodos; l o s  c r i t e r i o s  u t i l i zados  en 3.1 y 3,2 pueden se- 

mejarse a un Indice, debido a l a  selección simultánea y l a  ponderación - 
diferenciada. skinner2', describió un metodo de Selección muy semejante 

a l  u t i l i zado  en e s t e  t rabajo,  por mediación de l a  gradación de l o s  geno- 

t ipos e informó gran resul tado con su uso, Hutchinson y ~ a n i c l ' ~  han re- 

portado l o  recomendable de l a  selección de d o n e s  con escalas  de medicida 

de d i fe ren tes  rangos; Gálvez y Amador9 informaron como s a t i s f a c t o r i a  en 

nuestras condiciones, l a  gradación de l a s  variedades; en Fi l ip inas  Dos+ 
7 do propuso un sistema de grado basado en l a s  correlaciones en t r e  carac- 

teres .  
14 En F i j i ,  s e  ha diseñado recientemente (Krishnamurthi y Basad  ) un 

nuevo esquema de selección para l o s  estadios primarios, ponderando s e p b  

radamente cada carác te r  a d i fe renc ia  del  sistema austral iano.  

S i  s e  hace un aálisis de l a s  varianzas de l a s  s u b p o b l a i o n e s  for- 

madas por l o s  d i fe ren tes  c r i t e r i o s  en l o s  componentes del  rendimiento s e  



denota que l a  subpoblación 2, presenta l o s  mayores valores m l a  

r í a  de l o s  caracteres. 
6 Gal lds10  y D a t t k  p1aate.a que e s  de gran importancia t r a t a r  de - 

mantener una amplia varianza ai les d i fe ren tes  fases  de l  proceso selec- 

t ivo  debido a que l a  r i p l i a  v a r i a d &  permite tener  individuos que s e  - 
a le jan  en gran medida de l  valor  medio y pueda  existir genotipos iaiy - 
superiores. 

Las 5 subpoblaciones seleccionadas posteriormente fueron plantadas 

en e l  l o t e  clonal  donde s e  l e  efectuaron dos cosechas y fueron e s t i m -  

das l a s  medias y va r imzas  en l a s  d i fe ren tes  variables  estudiadas, todo 

l o  cual  s e  puede observar en l a  Tabla No. 3 en l o s  inc i sos  a y b; aquí- 

l o s  resul tados en c u m t o  al rendimiento agr íco la  y sus componentes p b  

san a s e r  superiores en l a  subpoblaci6n No. 2. Estos resuiitados puedai 

e s t a r  asociados a l a  mayor varianza presentada en e s t a  subpoblación en 

e l  l o t e  de l a  postura, aquí t a m b i b  s e  denota que de forma general e s t a  

subpoblacibn posee l a s  mayores varianzas en todas l a s  variables. 

Con respecto a l  rendimiento azucarero, s e  observa que l a s  poblac io-  

nes 1.1 y 1.2 mantienen l o s  mayores valores muy seguidas de l a  3.1 y 3.2 

y l o s  valores i n f e r i o r e s  representan a l a  sub-población 2, l o  que pone - 
en evidencia l a  efect ividad de l  uso de l  ü r ix  en e l  l o t e  de postura para I 
mejorar l a s  c a r ac t e r í s t i c a s  azucareras. 

Según Breaux y col.3 en e l  l o t e  de postura, no s e  debe seleccionar - 
rígidamente para e l  &ix. Daniel y dieron a conocer un sistema - 
rhpido de selección donde l a s  c a r ac t e r í s t i c a s  eran e l  Brix y e l  B i x  kg/ 

cepa. Amador y G61vez2 reportaron como ca r ac t e r í s t i c a s  m a s  confiables  - 
8 e l  & ix  a tener en cuenta en l o s  primeros estadios.  Ethirajan plante6 

que en l a  India s e  apl icaba l a  selección excluyente con respecto al Brix 

y e l  No. de ta l los .  Al observar l o s  resul tados del  peso de azlicar por - 
&ea, l o s  mayores valores es tb i represen tadospor  l a  s u b p o b l s i ó n  No. 2, d 

demostrando que en e l  peso de azdcar por área t i ene  una a l t í s ima i n f l u m  

c i a ,  e l  peso en caña o rendimiefito agrícola,  presentando l a  subpobla-  - 
ción No. 2 a l t o s  valores de varianza en e s t a  importante variable. 



A l  hacer un a n á l i s i s  de l o s  resul tados de l a  Tabla No. 3 se  denota 

l a  efect ividad de l a  selección en base a l  Brix para mejorar ca rac te res  

azucareros. 

Con e l  uso de una esca la  que tenga en cuenta var iab les  agricolas  y 

azucareros es posible mejorar dichos ca rac te res  simultáneamente y s e  - 
puede concluir  que l a  selecci6n por vigor logr6 l o s  más a l t o s  valores- 

de l a  producci6n de az6car por área, lograda posiblemente por l a s  a l t a s  

varianzas mantenidas en e s t a  poblaci6n. 

&orge12 determin6 una elevada correspondencia e n t r e  e l  ~ a d o  vi- 

sual y e l  peso de parcelas. skinner2l plante6 que l a  selecci6n v i sua l  

d i r i g i d a  puede ser un val ioso a u x i l i a r  m l a s  primeras etapas de se- - 
lecci6n. Har io t t i  y co1.16 reportaron que e s  un va l ioso  procedimiento, 

por ahora irremplazable en c i e r t a s  etapas,  y que t i e n e  como componente 

importante l a  experiencia de l  seleccionador, ya que o t r a s  formas m a s  - 
complejas y ob je t ivas  requerirfat i  de una inversi6n de recursos despro- 

porcionado~ a l  beneficio r e a l  esperado, debido a que l a  f recuencia  de 

incidencia  de fac tores  de origen no genetico e s  demasiado elevada en - 
es tos  primeros es tad ios  de seleccibn. 

C r i t e r i o s  & seleccibn aplicados en l a s  sub-poblaciones selecciona- 

das en e l  l o t e  c lona l  ----- 
A l a s  5 sub-poblaciones formadas en e l  l o t e  c lona l ,  s e  l e  aplicaron 

d i fe ren tes  c r i t e r i o s  de seleccibn,  comparado en cada sub-poblacibn con 

e l  peso en azúcar/clon ( u t i l i z a d o  como t e s t i g o  comparativo) para deter- 

minar e l  método m á s  efectivo. 

En l a  Tabla No. 4 s e  presentan l o s  resu l tados  acumulativos de l o s  - 
componentes de l  rendimiento agrlcola  de l o s  clones seleccionados por - 
l o s  d i fe ren tes  métodos, denotándose que e l  c r i t e r i o  de Etrix y l a  e s c a l a  

2 en todas las sub-poblaciones fueron i n f e r i o r e s  s ignif icat ivamente a l  

t e s t i g o  compwatim, l a  esca la  1 fue i n f e r i o r  en l a s  sub-poblaciones - 
2 y 3 , l  y l a  esca la  3 d io  resu l tados  semejantes a l  t e s t i g o  comparativo. 

En e l  caso d e l  componente a l t u r a ,  l o s  resu l tados  de l o s  d i fe ren tes  c r i -  

t e r i o s  fueron semejantes, siendo l a  esca la  1 l a  que logrb ser superior- 



Tabla No. 3: VALORES DE LA XEDIA Y LA VARIAMZA DE LAS DIFEBEhXES POBLACIONES FORXADAS POX LOS 
DIFERENTES CXTERIOS EN LOS DOS CICLOS EN EL LOTE CLONAL. 

a )  RENDIMI6tITO AGEICOLA Y SUS COMPOYENTES. 

. 

Variables . - 
C r i t e r i o  No. de 
de selec- individuos % NO. ta i io/ l ,5  m metro Altura 

cidn l e r .  C 2do- C le r .  C 2do. C 
Fases 

1.2 9 36 26 x 19.41 C 20.84b 2 4 4 . 8 ~  203.9 C 

S 59.91 88.64 1050.2 913.1 
a - 
w 2, 3 56 10 x 22.04 a 23.14 a 255.1 a 211.7 a 
h) 

S2 69.20 99.13 1101.7 797.6 - 
3.1 458 13 x 20,70 b 22.60 a 252.3 ab 209.2 a 

S 59 1 20 91 902 855.9 858 ~9 - 
3.2 974 27 x 20.47 b 22.35 a 250.8 b 208.2 a 

s2 59.86 88.74 91 5 .4 882.2 

Medias con l e t r a s  d i fe ren tes  s e  diferencian significativamente PC0.05 por columnas. 



Tabla No. 3: VALOPES DE LA E 3 I A  Y LA VARIANZA DE LAS DIFERENTES POBLACIONES FORMADAS POR LOS 
UIFERE:iTES CRITERIOS EN LOS W S  CICLOS EN EL LOTE CLONAL. 

a )  REP!UMIEPTO AGR ICOLA Y SUS COMPONENTES. ( ~ o n t i n u s i ó n )  . 
Criterio Variables 
de selección Parbnetro Diámetro Peso caña 

le. C. 2do. C. le. C. 2d0. C 

Fases 

Medias con l e t r a s  diferentes s e  diferencian significativanente P < 0 , 0 5  por columnas. 



Tabla No. 38 VALORES DE LA MEDIA Y LA VARIANZA DE LAS DIFERENTES POBLACIONES FCRIQi!US POR LOS 
DIFERENTES CRITERIOS EN LOS DOS CICLOS EN EL LOTE CLONAL. ( ~ o n t i n u a c i ó n )  

b) BENDMIENTO INDUSTRIAL Y RENDIñIENTO AZUCAXERO POR AREA. 

C r i t e r i o s  
Brix % de Po1 C a t i d a d  d e  Azúcar 

de sele& Par& 
cidn metro ler. C. 2do. C l e r .  C. 2do. C ICF. C 2do. C 

- 
3r2 x 20.21 b 22*86 b 12,51 b 12,99 b 3,18 b 2,63 b 

s2 3*45 3,68 2.2 2,28 t ,95 1,87 

Medias con l e t r a s  d i fe ren tes  por co lumas  s e  diferencian significativamente. 



Tabla No. 4: VALORES ACUHULATIVOS DE LOS 40 CLONES SELECCIONADOS POR LOS DIFERENTES CRITERIOS EN 
LAS DIFERENTES SUbPOBLACIONES CCPl RESPECTO A LOS COMPONENTES DEL BENüIMIENTO ACgICOLA. 

Testigo 
kg/azb 

Escala Escala Escala 

car/clon 3 1 2 

Diámetro 2, 5,37 5.47 5.08 

Medias con l e t r a s  diferentes  en l a  variable kg de ~zácar/clon s e  diferencien significativamente 
P(0.05 

Medias con signo (-) o (+) s e  diferencian significativamente con respecto al t e s t i go  P<0,05. 



signif icat ivamente a l  t e s t i g o  en l a s  poblaciones 2 y 3,2. 

En e l  caso d e l  componente diámetro, todos l o s  c r i t e r i o s  dieron resul-  

tados semejantes. 

En l a  Tabla No. 5 s e  presentan l o s  resu l tados  acumulbtivos azucareros 

de l o s  clones seleccionados por l o s  d i fe ren tes  metodos, denothdose que - 
para e l  Brix l o s  c r i t e r i o s  d e  Brix y esca la  1 ,  fueron superiores  s ign i f i -  

cativamente a l  t e s t i g o  comparativo en todas l a s  s u b p b l a c i o n e s ,  en cuan- 

t o  a l  f: de Pol, l o s  resu l tados  fueron semejantes e n t r e  l o s  d i fe ren tes  m b  

todos y es  s6 lo  l a  sub-poblacibn 1,2 donde l o s  c r i t e r i o s  escala  3 y ü r i x  

superaron s ignif icat ivamente al t e s t igo .  

En l a  Tabla No. 6 s e  presentan l o s  resu l tados  acumulativos de l  rendi- 

miento agrlcola  y azucarero de 10s clones seleccionados por l o s  diferen- 

t e s  metodos, denotándose una superior idad s i g n i f i c a t i v a  de l  t e s t i g o  coih- 

parativo sobre l o s  c r i t e r i o s  de Brix, esca las  1 y 2; l a  escala  3 present6 

resu l tados  semejantes a l  t e s t i g o  para e l  peso de l a  caña y para e l  peso - 
de l  azlicar s e  presentaron resul tados mt*y semejantes a l  an te r io r ;  as1 l a  - 
esca la  1 no d i f i r i b  de l  t e s t i g o ,  solamente en l a  subpoblacibn 2. 

Se denota que l o s  resu l tados  en l a s  subpoblaciones formadas por c r i -  

t e r i o s  d i s t i n t o s  son muy semejantes, l o  qUe hace suponer una baja m- 

t a  a l a  seleccibn en e l  l o t e  de postura,  un importante e fec to  de l a  i n t c -  

racción de l o s  genotipos con e l  ambiente y un efecto per jud ic ia l  de l  am- 

biente  común fami l ia r  a l  plantar  e l  cruce en una misma l l n e a  (surco) en - 
e s t a  primera f a s e  se lec t iva .  Los resu l tados  encontrados concuerdan con - 
l o s  bajos valores  encontrados de heredabilidad y repe t ib i l idad  reportadas 

por 0 r t i z19 ,  l o  que hace suponer una baja  efect ividad de l a  selección in- 

dividual  en e s t a s  etapas y l a  necesidad de l a  repl icación de l  mater ial  a 

evaluar en tiempo y espacio para con todo e l l o  hacer m a s  e fec t iva  l a  se- 

1 eccibn. 

A l  hacer un a n a l i s i s  i n t e g r a l  de l o s  resul tados en todas l a s  variz+ - 
bles  estudiadas, s e  deduce que e l  t e s t i g o  comparativo representado por l a  

cantidad de azlicar por k e a ,  f u e  e l  c r i t e r i o  m a s  e f i c i e n t e  para comprobar 

en e l  l o t e  c lona l  l o s  clones de mayor ca l idad ,  s i  no fuera  posible su es- 



Tabla No. 5: VALORES AQJMJLATIVOS DE LOS 40 CLONES SELECCIONAWS POR LO5 DIFERENTES CRITERIOS EN LAS 
DIFEBENTES SUSPOBLACIONES CON RESPECTO A LOS CARACTERES AZCCABEROS. 

Testigo 
kg/azúc ar/ 

Escala Escala Escala 

clan 
3 1 2 

1.1 43.86 a 44.07 46.47 (+) 44,38 48.63 (+) 

1.2 43.74 ab 44.79 47.30 (+) 43.97 48.87 (+) 
Brix 2. 42.54 c 43 ,O0 44.48 (+) 42.59 46.59 (+) 

3.1 44.27 a 44.43 46.09 (+) 44.07 47.89 (+) 

3.2 43.32 b 43.12 46.68 (+) 43,42 50.45 (+) 

- 

Medias con letras diferentes en l a  variable kg de ~zGcar/clon se diferencian significativamuite 
' P<0,05. 

Hedias con signo (-) o (+) se diferencian significativamente con respecto al  testigo P<0,05. 



Tabla No. 6: VALORES ACUMULATIVOS DE LOS 40 CLONES SZLECCIONADOS POR LOS DIFERENTES CRITERIOS EN LAS 
DIFEBFXTES SUELPOBLACIONES CON RESPECTO AL RE%QIMIET¡TO AGR ICOLA Y EL RENDIMIETTO AZUCA 
RERO. 

Testigo Escala Escala 
kg/~zÚcar/ escala b i x  

c lon  3 1 2 

1,1 7 7 ~ 9 2  d 71 090 57.07 (-1 58.86 (-) 40,98 (-) 

1,2 79.58 c 80.89 61,38 (-) 57.55 (-) 44,79 (-) 

Peso de Caña 2 85.95 b 81 ,73 64,84 (-) 61921 (-) 45,05 (-) 
( ~ 9 )  3,1 80917 c 77,69 59.92 (-1 52.35 (-) 46,66 (-) 

1.2 10.97 b 10.68 8923 (-1 7953 (-1 6.08 (-1 
Peso de Azúcar 2, 11 ,O8 b 10.74 7 ,a9 7979 (-1 5983 (-1 

(m) 3, l  10.48 C 20.30 7982 (-1 6978 (-1 5982 (-1 
3,2 1 1 , n  a 10.69 8.30 (-1 7,38 (-1 6,47 (-1 

Medias con l e t r a s  diferentes  en l a  variable  Kg de Azúcar/clon s e  diferencian significativamente 
P c0.05. 

Medias con signo (-) o (+) se d i fcru ic ian  s iunif icat ivamuite  con respecto al t e s t i g o  P<0,05* 



timación, s e r i a  posible  u t i l i z a r  l a  esca la  1 que aunque f u e  i n f e r i o r  a l  

t e s t i g o  en algunas var iab les  importantes, es  e l  c r i t e r i o  que menos s e  - 
a l e j a  de l o s  resul tados de l  t raba jo ,  s e  entiende no f a c t i b l e  usar l a  - 
escala  3 que aunque no d i f i r i ó  del t e s t i g o ,  su cáiculo e s  algo más c o m  

plicado y parece no t r a e r  más ventajas  su uso. 

E l  uso de l a  esca la  2 en e s t a  etapa no fue  en general e fec t iva  en - 
ninguna var iab le  y e l  uso d e l  & i x  fue  solamente e fec t ivo  en cuanto a - 
e s t a  var iab le  aunque en una subpoblac ión  s e  observa alguna superiori- 

dad en cuanto a l  % de Pol. 

Medina y ~ e r n a l ' ~  comparando metodos de selección en f a s e  clonal  en 

dos zonas agroclimáticas cañeras cubanas, determinaron que mediante lh 

selección agronómica v i sua l  u t i l i zada  en l a  actual idad,  s e  pierde mate- 

rial val ioso para etapas poster iores  y que a l a  vez en esas etapas 11s 

gan individuos de bajo valor comercial,  recomendando e l  posible uso de 

selección con parámetros productivos como es  e l  peso en azhcar por &ea, 

todo l o  cual  coincide con es tos  resul tados.  

Resultado f i n a l  de l o s  d i fe ren tes  c r i t e r i o s  selección u t i l i z a d o s  

Para poder comparar l o s  resul tados in tegra les  de l o s  c r i t e r i o s  de - 
selección u t i l i zados  en l a s  d i fe ren tes  etapas s e  evaluó a l o s  40 clones 

seleccionados por e l  c r i t e r i o  más efectivo'denotado en e l  l o t e  clona1,- 

u t i l i zado  como t e s t i g o  compara ti^ (peso en azhcar por clon)  para e l  - 
a n á l i s i s  s e  evaluaron l o s  valores  acumulados de l o s  clones seleccionados 

en cada subpoblacibn;  dichos resul tados s e  pueden observar en las  T b  - 
blas  NO. 4 ,  5 y 6. 

En l a  Tabla No. 4,  s e  observa que l o s  clones seleccionados de l a  sub 

población 3,2 ocuparon e l  primer lugar  en cuanto a l  No. de t a l l o s  sien- 

do s ignif icat ivamente super io res  a l  r e s t o ,  l o s  valores  más in fe r io res  - 
correspondieron a l a s  subpoblac iones  1,1 y 1,2. 

En e l  caso de l a  a l t u r a ,  l o s  clones seleccionados más s a t i s f a c t o r i o s  

procedian de l a  subpoblac ión  2 y l o s  valores  i n f e r i o r e s  fueron presen- 

tados en l a  subpoblación 3,2. En e l  caso de l  dibnetro no s e  presenta- 

ron d i fe renc ias  s i g n i f i c a t i v a s  en t re  l o s  individuos seleccionados de di- 



f e ru i t e s  sub-poblaciones, l a  sub-poblaci6n 2, ocup6 e l  segundo lugar en 

l o s  componentes No. de t a l l o s  y el primer lugar en l a  a l t u r a ,  l a s  s u b  

poblaciones 1 , l  y 1,2 presentaron en general l o s  valores m a s  bajos l o  - 
cual  e s t a  en concordancia con k f a l t a  de asociacidn en t r e  e l  Brix y l o s  

compcmentes agricolas  encontrados en e s t e  t raba jo  y reportados en l a  - 
l i t e r a t u r a  internacional. 

En l a  Tabla No. 5, s e  observa que para e l  Brix y e l  % de Pol, l a s  - 
poblaciones 1,l y 1 ,2  presentaron l o s  mejores valores,  la  cua l  demuec- 

t r a  l a  u t i l idad  del  Brix para obtener ganancias se lec t ivas  para l o s  ca- 

rac te res  azucareros; l a  sub-población No. 2 presentd l o s  más bajos va- 

l o r e s  en e l  Brix y e l  % de Po1 corroborando l a  t o t a l  independencia en- 

tr<e carac te res  agricolas  y carac te res  azucareros, debido a que e l  cr i -  

t e r i o  se lec t ivo  en dicha población fue  e l  vigor ,  en es tas  variables  &ix 

y % de Po1 l a s  sub-poblaciones 3 , l  y 3,2 presentaron valores interme- 

dios que corresponden a l a  selección simultánea de l o s  caracteres  agrf- 

co las  y azucareros. 

En l a  Tabla No. 6 s e  presentan los  valores acumulativos de los  in- 

dividuos seleccionados con respecto a l  peso en caña y peso ui azflcar, - 
denotándose que l a  sub-población 3,2 ocupb e l  primer lugar para e l  peso 

en caria, siendo superior  significativamente al r e s to  de l a s  s u b - p o b l b  

ciones . 
Las sub-poblaciones 1,1 y 3,l que representan l a  mayor intensidad - 

de selección a l a  población or ig ina l  con respecto a l o s  c r i t e r i o s  de - 
ñrix y escala 1 respectivamente presentaron en general l o s  valores más 

bajos que l a s  subpoblaciones 1,  2 y 3,2 l o  cual  demuestra que es bene- 

f i c i o so  en e l  l o t e  de postura apl icar  intensidades de selección dgbiles. 

Si s e  comparan l a s  poblaciones 1,1, 2 y 3.1 l a s  cuales  presentaron por- 

c ien tos  semejantes de selección en e l  l o t e  de postura; s e  observa l a  - 
superioridad de l a  sub-población No. 2, l a  cual podla e s t a r  determinada 

por l a s  a l t a s  varianzas en l a  mqyoria de l o s  caracteres  presentados en 

e s t a  población en e l  l o t e  de postura. Estos resul tados,  obligan poner- 

gran atención en l a  selección de l a s  primeras etapas a l a  varianza del  



material  seleccionado. 

A l  anal izar  en general l o s  resul tados,  se observa l a  efect ividad de l  

Erix en l a  selección i n i c i a l ,  pero a l a  vez s e  denota l o  perjudicial  de 

su uso como c r i t e r i o  r i g ido  en l a  selecci6n;  s e  observa una mayor gra- 

c i a  se lec t iva  a l  disminuir l a s  intensidades de selección en el l o t e  de - 
postura, s e  denota l a  efect ividad de l  vigor y l a  esca la  1 com c r i t e r i o s  

se lec t ivos  en el l o t e  de postura y e l  rendimiento azucarero por área en 

e l  l o t e  clonal. Se observa una vez m69 en l o s  resol tados,  l a  f a l t a  de - 
asociación en t re  l o s  carac te res  agrlcolas  y l o s  azucareros. 

En Barbado e s  prác t ica  usual seleccionar  en l a  primera etapa para - 
4 el Erix y vigor, l o  cual  hace suponer l a  efect ividad de su  asa, (MMAZ ) ,  

Breaux y cole3, reportaron no e f ec t i va  l a  selección r l g ida  con re- 

pecto a l  Brix en e l  l o t e  de postura, Daniels y col.5 reportaron e l  uso - 
de l a  selección para e l  Erix y para e l  Brix kdcepa  en e l  l o t e  de postu- 

8 r a ,  Ethirajaa plante6 que en l a  India e l  ür ix y e l  No. de t a l l o s  se - - 
ut i l i zaban  en dicha etapa se lec t iva ,  todo l o  cual e s t b  m concordancib 

con l o s  resul tados encontrados. 

Los resul tados de l  c r i t e r i o  por vigor t ienen re lac ión  con l o s  repor- 

tados por Skinncr2' sobre l a  efect ividad de l  uso de l a  selecci6n visual- 

en l a  primcra etapa. n a r i o t t i  y co1.16 reportaron que debido a l a  alta- 

inf luencia que t ienen l o s  fac tores  no geneticos en e l  l o t e  de posturas, 

no e s  ren tab le  u t i l i z a r  formas complejas y ob je t ivas  para evaluar l a s  - 
progenies. 

La efect ividad d e l  uso de l a s  esca las  o gradaci6n de l a s  variedades, 

han s ido  reportadas en t r e  o t ro s  por skinncrZ1 ; üutchinson 9 ~ a n i e l s ' ~ ;  - 
7 Gálvez y Amador9; Dosado y Krishnamurthi y prasad14, dichos resultados- 

estbn en correspondencia con l o s  encontrados en e s t e  trabajo. 
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EFPE(;TIVENESS OP SEVEBAL SELBCTIW WETHODS VITHiN THE EABLY STAGES OF 

SUGAECANE BPEEDING PBOCESS. 

Eleven biparentai  crossings vcre conducted i n  vhich 3651 individuais  v a r  
* 

evaiuated a t  t he  progeny phase. kidividuals  Prom the  seedling l o t  vere 

selected by neans oP three  d i f f e r en t  methods: appraisal  by Brix, by vig; 

our and simultancous appraisai  for  cane and sugar components of yield.  

Selection methds vere  applied t o  each suk-population chosen from the  

clonal  l o t r  assessment by Brix, simultaneous assessment for  cane and - 
sugar components of y ie ld ,  f o r  vigour, upright position and flovu'ingand 

Por cane and s u g a  y ie lds ;  also, appraisal  f o r  sugar veight/individual, 

vhich vas used as  a comparative check. It vas proved t h a t  simultaneous 

select ion for  many charac te rs  vas e f f ec t i ve  through an individual  g r a d b  

, i o n  i n  t he  seedling l o t  v i t h  a lov se lec t ion  i n t ens i t y  (20 t o  25 X ) ;  

conccrning the clonal l o t ,  the most e f f ec t i ve  se lec t ion  vas a t ta ined  

vhen using sugar veight per i nd iv idua  as  a se lec t ion  criterium. Besults  

have proved the  indispensable need t o  maintain high values of variance 

i n  the d i fe ren t  characters  v i t h in  t he  populations selected. 

Manuscrito recibido el 6/1/84. 
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