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Para incrementar l a  eficiencia y productividad de los campos agrfcolas es  

de v i t a l  importancia conoce l a  h i s to r i a  de los  misms, es  decir ,  toda - 
l a  información referente a l a s  atenciones cul tura les  brindadas a l o s  cain- 

pos, o sus c q a c t e r i s t i c a s  agrotecnicas, etc.  Mantener actualizado este 

h i s to r i a l  de campo es  un trabajo engorroso, ineficiente y poco confiable 

sobre todo debido a l  gran volumen de información que se  maneja en empre- 

sas con grandes áreas en producci6nU 

En es te  trabajo se presenta l a  descripcion de un Sistema de Informc 

cibn para l a  automatizacibn de l a  informaci6n r e l a t iva  al Historial  de - 
Campo que permite e l  almacenamiento, s tua l i zac ibn  y recuperacibn de l a  - 
informaci6n sobre carac ter i s t icas  de l o s  campos, atenciones culturales,  - 
rendimientos en l a s  cosechas, etc.; l a  base informativa que es creada por 

es te  Sistema t iene gran importancia y puede ser  ut i l izada en dis t in tos  - 
trabajos. 

INTRODUCCION 

Dentro del tema de investigaci6n "Elaboraci6n de un Sistema Hombre- 

Máquinan para e l  desarrollo de nuevos t e r r i t o r io s  (1) que se  viene rea i i -  

zando en l a  I s l a  de l a  Juventud, se l e  concede una importancia primordial 

a l a  Empresa Citr icola por su relevancia en dicho ter r i tor io .  Debido a - 
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es to  s e  han elaborado trabajos para l a  enpresa, en t re  e l l o s  s e  pueden se- 

ííalar "Elaboracibn de un Sistema para e l  Control Operativo de Cosechat* - 
(2) y un t rabajo de e s p e c i a  s ign i f icac ibn  que p e m i t i b  c l a s i f i c a r  y - - 
agrupar todos l o s  campos c i t r í c o l a s  en conjuntos denominados taxones, con 

carac te r i s t icas  s imilares .  Con e l  p r i m e  trabajo a que hacemos referen- 

c ia ,  s e  logra controlar  diariamente l a s  existencias  de cada t ipo  de pro- *, 

ducci6n en cada uno de l o s  puntos de l a  cddena acopiadero-envasadero-n'i- 

gorifico-puerto y emi t i r  w3armasn en e l  caso en que l a s  existencias  es- 

timadas para e l  prbxim d l a  sobrepasaran l a s  capacidades rea les  en cada - 
eslab6n de l a  cadena. Este control  operativo e r a  nectesario l l eva r l o  a l  - 
nivel  más elemental: e l  campo. 

Debemos señalar que l a  organizaci6n de l a s  empresas c i t r i c o l a s  res- - 
ponde a una es t ruc tura  jerárquica: empresa, d i s t r i t o ,  lo te ,  campo, como - 
s e  aprecia en l a  Pig. 1. 

EMPRESA 

Fig. 1: Estructura organizativa de l a  empresa 



E l  control  s i s t a r h t i c o  de l a s  atenciones c u l t u r a l e s  que s e  brindan a 

l a  unidad productiva elemental de l a s  empresas s e  r e f l e j a  en e l  H i s t o r i i l  

de Campo. Este  permite disponer de l a  base informativa para e l  con t ro l  - 
periddico de l a s  actividades planif icadas y ana l iza r  sobre bases s ó l i d a s  

l a  productividad de l o s  campos, l a s  causas de l a s  enfermedades que s e  - - 
puedan presentar e tc .  Este  t rabq jo  operat ivo e s  imposible de r e a l i z a r  - 
manualmente en empresas con grandes áreas  c u l t i v a b l e s  como e s  e l  caso de 

l a  Empresa Ci t r l co la  I s l a  de l a  Juventud que consta  de 3 650 campos dis- 

t r ibu idos  en 51 l o t e s  agrupados a Su vez en s e i s  d i s t r i t o s .  

A continuacidn se  muestra e l  sistema para l a  automatizacidn de l  H i s -  

t o r i a l  de Campo que hemos diseñado e instrumntado.  

DESCRIFCION DEL SISTENA 

La implantacidn de e s t e  sistema s e  ha rea l izado  en lenguaje COBOL p b  

r a  l a  maquina EC-1022. 

Está  formado por un paquete de 19 programas que s e  encargan de l a  - - 
c las i f i cac idn ,  creacidn y actual izacidn de l a  informacidn, as1 c o m  de l a  

emisidn de resul tados en base a pet iciones de l  usuario. 

La infonnacidn e s t á  estructurada en 3 grandes f i cheros  creados sobre 

d i sco  magnetice con a c e s o  secuencial.  Como soportes  para l a  a c t u a l i z b  

c i h ,  s e  u t i l i z a r á n  t a r j e t a s  perforad'as y bandas magnbticas. Para l a  - 
emisibn de l o s  resu i tados  s e  u t i l i z a  l a  impresora de l lneas.  

Todo sistema con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  dadas e s t a  integrado por dos - - 
componentes fundamentales: l a  base informativa y l a  base computacional o 

de aseguramiento matemático. 

Base informativa - 
Esta formada por 3 f icheros de t raba jo  en disco con acceso secumcid. 

- Fichero campo: Contiene i n f o r m s i d n  sobre l a s  c a r a c t e r l s t i c a s  - 
invar iab les  de cada campo y sobre l a s  atenciones c u l t u r a l e s  brindadas. 

El  ident i f icador  único de cada uno de l o s  a r t l c u l o s  de e s t e  f i chero  - 
e s t a  formado por 7 ca rac te res  numéricos: e l  número d e l  d i s t r i t o  ( 2  c a r a o  

t e r e s ) ,  e l  número de l o t e  ( 2  ca rac te res )  y e l  número de l  campo (3 carac- 



t e res ) .  Hediante e s t e  s e  ac tua l izara  l a  f icha ,  l a  dos i s  y l a  f6rmula/- - 
producto con que se han aplicado l a s  atenciones cu l tura les .  

Los a r t icu los  de e s t e  f ichero es tán  organizados en orden ascendente - 
de su  l l ave  principal .  La longitud de cada uno de e l l o s  e s  de 1 111 c b -  

racteres .  La dimensi6n de l  f ichero  es  de 380 p is tas .  (ver Pig. 1 .a). 

-Fichero taxon: Tiene almacenada informaci6n sobre cada uno de l o s  - 
taxones o grupos de campos con ca r ac t e r i s t i c a s  semejantes. Cada a r t i cu lo  
de e s t e  fichero contiene informaci6n sobre e l  número y l a s  carac te r i s t i -  

cas  de l  taxon debidamente codificados. E s  precisamente e s t e  "nCvnero de 

taxon" e l  que aparece en e l  item "taxon a que pertenece1* de cada a r t i cu lo  

de l  f ichero CAMPO. Con e s t e  item podemos hacer referencia a l  f i chero  - - 
wTAXONqt y obtener todas l a s  c a r ac t e r i s t i c a s  de dicho campo. D e  e s t a  for- 

ma s e  logra l a  necesaria  economia de memoria externa y s e  ev i t a  redundan- 

c i a  en l a  informaci6n almacenada. 

En e l  f ichero TAXON cada a r t i cu lo  t i ene  una longitud de 45 ca r ac t e r e s  

Este ocupa 5 pis tas  del  disco. (ver  Pig. 1.b). 

-Fichero "Plan por lotes": Para comprender l a  necesidad de e s t e  fi- 

chero, explicarems l a  e f i s t enc i a  del  Calendario de Labores Culturales. - 
< 

Este e s  un documento elaborado para l o s  e spec i a l i s t a s  de l a  Empresa de - 
Cit r icos  " I s la  de l a  Juventud" donde s e  r e f l e j an  l o s  porcientos de l  área 

t o t a l  de l a  Empresa a l a  que mensualmente s e  l e  debe brindar cada una de 

l a s  atenciones cu l tura les .  Actualmente e l  cumplimiento de e s t e  plan s e  

controla s6lo a n ive l  de d i s t r i t o .  Con e l  presente t rabajo e s  posible - 
desglosar dicho plan hasta e l  n ive l  del  l o t e ,  logrando de e s t a  forma - 
una mayor e f i c i enc i a  en el control  de l a s  atenciones cul turales .  

E l  f ichero wPlrn por lo tesw contiene informaci6n de l  Plan Calendario 

de Labores Culturales  desglosado por lotes .  La l l a v e  principal de e s t e  - 
f ichero  e s t a  formada por l o s  números de d i s t r i t o s  y lo te .  La longitud de 

cada a r t lcu lo  es de  838 caracteres  y e l  f i chero  ocupa 5 pistas. (ver - - 
Pig. 1.c). 

Base comwtacionai 2 aseguramiento matematico - 
La base computacional e s t a  compuesta por 3 t ipos  de programas: 

-Programas de creacidn: Mediante e l l o s  e s  posible l a  creaci6n de l a  
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Pig. l b :  Descripción de l a s  a r t ícu los  del fichero TAXGN. 

Fig. Ic: Descripción de l o s  a r t lcu los  del f ichero PLAN POH LOTES. 
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base informativa d e l  sistema. Son ua t o t a l  de 7 programas incluidos al- 

gunos programas de clasif icaci6n.  

-Programas de actualización: Son 3 programas que permiten ac tua l iza r  

en e l  f ichero nCampon l a  informaci6n sobre l a s  atenciones c u l t u r a l e s  - - 
brindadas. No e s  necesario que e l  f i chero  sobre t a r j e t a s  perforadas con 

l a s  actual izaciones e s t e  ordenado por alguna l l a v e ,  puesto que toda esa  - 
informacidn e s  ordenada autom&ticamente. 

-Programas de recupcraciónr Permiten l a  recuperación de datos alma- 

cenados en l a  base informativa de l  sistema. Estos s e  dividen en: 

a )  Programas de emisión peri6dica de información 

b) Programas de emisi6n de resu l tados  por pet iciones de l  usuario 

A l  primer t i p o  pertenece e l  programa que chequea e l  cumplimiento de l  

Plan Calendario de Labores Cul tu ra les  y ofrece como resul tado una t a b l a  - 
con e l  estado de cumplimiento (plan y Real) de l a s  atenciones c u l t u r a l e s  

en cada uno de l o s  l o t e s  de l a  empresa. O t r o  programa de e s t e  t i p o  e s  e l  

que permite obtener e l  l i s t a d o  de l o s  campos donde no s e  cumplió l a  pla- 

n i f icac i6n  de atenciones c u l t u r a l e s  en e l  mes. 

A l  segundo t i p o  de programas pertenecen l o s  que emiten toda l a  .infor- 

maci6n almacenada sobre aquellos campos que s o l i c i t e  e l  usuario. 

Ademas de e s t o s  programas, e l  sistema permite l a  reactual izaci6n de 

información en e l  caso en que s e  hayan cometido e r r o r e s  en e l  proceso de 

actualización. 

El sistema incluye ademss, e l  diagn6Stico de e r rores  en e l  proceso de 

val idación y emisión de mensajes a l  usuario por: 

. er rores  en l a  s i n t a x i s  de l a  informacidn de entrada 

. l a  u t i l i zac i6n  de un iden t i f i cador  6nico fuera  de l  rango permitido 

. pretender ac tua l iza r  r e g i s t r o s  no permitidos 

. pretender ac tua l iza r  items no permitidos de un r e g i s t r o  dado. 

A continuación s e  muestra e l  diagrama general de l  sistema ( ~ i g .  2). 
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CONCLUSIONES 

El sistema para l a  recolección de inforriacibn re fe ren te  a l  His to r ia i  
de Campo, a c t ~ a l i z a c i b n  y edición de resul tados que s e  presentan en e s t e  

t raba jo  t i e n e  aplicacibn no sb lo  en Empresas C i t r i c o l a s ,  s ino en todas - 
aquel las  empresas agrícolas  que por Sus c a r a c t e r í s t i c a s  manejan gran v+- 

lumen de información. 

Su aplicacibn permite: 

a )  conocer e l  estado del  cumplimiento del  Plan Calendario de Atencio- 

nes Culturales;  

b) d i s t r i b u i r  racionalmente l o s  recursos que s e  u t i l i z a n ;  

c) analizar l a  in f luenc ia  de l a s  atenciones c u l t u r a l e s  en l a  produc- - 
t ividad;  

d )  f a c i l i t a r  informacidn e s t a d í s t i c a  a n i v e l  de empresa, d i s t r i t o ,  - 
l o t e  y campo; 

e )  ademas de suministrar  informacidn necesaria  para e l  Sistema para - 
l a  Planif icacidn de Cultivos Perennes. 

El sistema presentado s e  encuentra en v ías  de implementacibn en l a -  

Empresa C i t r i c o l a  " I s l a  de l a  Juventud". 
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A SYSTEM TO AUTOWATIZE THE FIELD HISTOBY OF A CITRUS CULTUKE ENTERPRISE. 

The h i s to ry  of  agr icu l tu ra1  f i e l d s  has a v i t a l  importance t o  increase 

i ts  e f f ic iency  aad product ivi ty ,  t h a t  i s  t o  say, it i s  essen t ia i  t o  knov 



the vhole information regarding cu l t u r a l  pract ices g i m  tothose f i e l d s  

as ve11 as its agrotechnical charac ter i s t ics .  Keeping upto-date such 

f i e l d  history cons t i tu tes  a troublesome, inef f ic ien t  and poorly-reliable 

task,  mainly due t o  a great  volume of information manageable by enter- 

pr i ses  v i t h  vide producing areas. This study presents  the d e s n i p t i o n  of  

a System vhich automatizes al1 information re la ted  t o  f i e l d  history,  

enabling i ts storage, actual izat ion and recovery, so  f a r  as  f i e l d  char- 

s t e r i  st i c s ,  cu l t u r a l  pract ices and harvest y ie lQ are concerned; th i s -  

System also c rea tes  an important informative basis tha t  can be used in 

severa1 other vorks. 

Manuscrito recibido e l  6;/X11/83. 
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