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RELACIONES ENTRE L A  FLORACION DE L A  CANA 
DE AZUCAR (CULTIVAR CP 5243) Y ALGUNOS 
COMPONENTES PRINCIPALES DEL RENDIMIENTO 
AGROAZUCARERO. 1. APLlCAClON DEL ANALlSlS 
DE LOS COEFICIENTES DE SENDERO 

R. ESPITJGSA' y C. DE LA FE' 

Se rea l izó  un aná l i s i s  de correlación l i n e a l  en t r e  l o s  componentes prin- 

cipales  de l  rendimiento agro-azucarero de l  cu l t i va r  CP 5243 florecido. - 
Los caracteres  u t i l i zados  f ~ e r o n :  Población ( tal los/ha) ,  &ix (%), % de 

~ol / jugo ,  % de Pureza, Y. ~01,'caña; % de Azbcares reductores, Indice de - 
glucosa y t Pol/ha. Con l o s  valores obtenidos se  r e a l i zó  e l  aná l i s i s  de 

l o s  coeficientes  de sendero. Los coef ic ien tes  de sendero mayores s e  co- 

rrespondieron a l  % de azúcares reductores y e l  Indice de glucosa. Se - 
ofrece e l  esquema causal  a s í  como e l  t o t a l  de l o s  coeficientes  de sende- 

ro. 

E l  porcentaje de f loración en l o s  cu l t ivares  de c a í a  de azlicar es  un 

factor  a tomar en consideración desde l a s  primeras etapas de selección y 

en l a  mayorfa de l o s  casos es decisivo para su aceptación comercial. 

Algunos cu l t ivares ,  no obstante su porcentaje de agUinamiento, son - 
t an  sobresal ientes  en su comportamiento en l a  producción azucarera, que 
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han l l egado  a ocupar posic iones  destacadas ,  t a l  e s  e l  caso de l a  

B Co. 310 en d ive r sos  p a i s e s  productores  de caña a l rededor  d e l  mundo y 

e l  CP. 5243, par t icularmente  en Cuba, por s o l o  c i t a r  dos ejemplos. 

Humbert (1963). ha expresado que l a  cosecha de cañ.s agtiinadas provo- 

c a  perdidas  en Havaii  de h a s t a  un 25%. Por s u  p a r t e ,  King (1968) ha - 
repor tado perdidas  no tab les  por agtiinamiento en Queensland. 

En Cuba, Acosta (1977) ha expresado que l a s  cañas  que agtlinan d e b e -  

r á n  cosecharse durante  l a s  primeras decenas d e l  per lodo de za f ra ,  no - 
más a l l á  d e l  3 0  de enero, y que el balance general  d e l  á rea  cañera  n b -  

c i o n a l  no debe admi t i r  más d e l  20 % de  var iedades  agüinadoras. 

Aunque algunos au to res  no a t r ibuyen perdidas por l a  f l o r a c i b n  en l a s  

variedades ( ~ i s e l a  Alonso, l979) ,  e s  inequivoco que l o s  t r a s t o r n o s  que 

e s t e  fenómeno provoca s e  r e f l e j a n  de d ive r sas  formas en l o s  rendimientac 

a s a - a z u c a r e r o s  de  l a  cana de azúcar y con e l  o b j e t i v o  de logra r  algu-- 

nas  de f in ic iones  s o b e  cual  de l o s  componentes p r inc ipa les  d e l  rendi- - 
miento sufre con mayor in tens idad  l o s  e f e c t o s  de l a  f l o r a c i b n ,  s e  d e s a -  

r r o l l o  e l  p resen te  t r aba jo .  

El t r a b a j o  s e  c iesarrol lb  en l a  Estacibn Experimental de Caña de A z L  

c a r  d e l  INCA ubicada en Bainoa, I junic ipio  Jaruco,  a l  no res te  de l a  pro- 

v i n c i a  La Habana. 

E l  s u e l o  u t i l i z a d o  e s  un F e r r a l i t i c o  Rojo compactado sobre  r o c a  c a -  

l i z a  miocénica y ma te r i a l  t r anspor tado  ( ~ d e z .  y col . ,  1975). 

El c u l t i v a r  CP. 5243, de a l t o  porcen ta je  de  f l o r a c i b n ,  fue  plantado 

en j u l i o  de 1980 y l a  f e r t i l i z a c i b n  y demás a tenciones  c u l t u r a l e s  f u e  

ron  l a s  normales ap l i cadas  a plaritaciones de e s a  epoca. 

Se r e a l i z a r o n  niLestreos de f l o r a c i b n  a p a r t i r  d e l  mes de enero de - 
1982 has ta  a b r i l  d e l  propio año, contándose Siempre e l  t o t a l  de t a l l o s  

en e l  á rea  d e l  expe:'imento, l o  que permit ib  e s t a b l e c e r  e l  po rcen ta je  de 

f loracibn.  Con l a s  m e s t r a s  de t a l l o s  comadas s e  realizaron l o s  anál i -  

sis de azuca re r l a  y s e  determinaron l a s  v a r i a b l e s  s i g m e n t e s :  



Población (n6mero de t a l l o s ) ;  t ~aña /ha .  X de Brix; % de pol/jugo; X 

de Pureza; 9: de Pol/caña; % de azíicares reductores, Indice de glucosa y 

t Pol/ha. Con l o s  valores a s l  obtenidos s e  formaron pares de valores y 

se  calcularon l a s  correlaciones l i nea l e s  respect ivas según Cochran y - 
Cox (1957) y s e  r e a l i zó  e l  a n a l i s i s  de l o s  coef ic ien tes  de sendero - - 
(Path Coefficient analysis)  según Dewey y Lu (1959). considerándose e l  

esquema causal de l a  p6gina siguiente. 

En e l  mismo e s t k i  representadas l a s  relaciones entre  l a s  vzriables  - 
independientes (x) con l a  variable dependientes (y)  ( X  de f lo rac ión)  l o  

que a su vez nos indica e l  efecto d i rec to  ( P i j  o coeficiente de sendero) 

de l a s  variables independientes sobre l a  variable dependiente. Adem6s- 

puede observarse l a s  relaciones en t re  l a s  var iab les  independientes en- 

t r e  si. 

E l  efecto indirecto ( r i j  ~ i j )  es debido a l  efecto de l a  variable de- 

pendiente sobre l a s  independientes o de una var iab le  cualquiera sobre - 
otra.  

Xo representa e l  residuo debido a variables  no consideradas que p ~ -  

den haber inf luido en e l  % de f loración.  

A pa r t i r  de es tos  Sndices s e  confeccionó un sistema de ecuaciones - 
resue l to  por e l  metodo mat r ic ia l  para obtener l o s  valores d i rec tos  o - 
indirectos.  

BESULTAWS Y DISCUSION 

En l a  Tabla 1 s e  muestran l o s  coeficientes  de correlacidn fenotipica 

de 9 carácteres  de l a  caña de azhcar cu l t i va r  C.P. 5234. 

E1 ana l i s i s  de los  coeficientes  de correlación l i nea l e s  indica que - 
l a  vmiab l e  X de f lo rac ión  se encuentra significativamente correlacio- 

nada con e l  % de Po1 en Jugo y e l  % de Pureza P<0,01, a ~ i  como tambien 

con una s ign i f icac ión  menor ( ~ < 0 , 0 5 )  con e l  % de ~ol /caña  y t de ~ o l /  

ha. Como puede observarse l a s  correlaciones s e  han manifestado con - 
l a s  variables  que determinan e l  rendimiento en aziicar, as1 como en una 



X l  Yo poi /cana 

X2 t. cona / ha 

X3 poblocidn 

X4 indice de glucosa 

Xs %de atkores reductores 

Yo 4b de floración 

X6 70 de purezo 

X7 % de brix 

X8  % de poi en jugo 

Xg t poi/ha 

Xo residuos 

ESQüENA CAUSAL 



Tabla Ir COEFICIENTES DE COBPELACION FENOTIPICA DE 9 CARACTEBES DE LA CM~A (C.P. 5243). 

Caracteres P1 P2 P3 p4 P5 

* Signi f icat ia ,  al 0.01 

n " 0.05 

IS No Signif icativo.  



Tabia 1 r COEFICIENTES DE COPBELACION FENOTIPICA DE 9 CARACTERES DE LA CAÑA (C.P. 5243). 
( CONT INUACION) . 

- 
Caracteres P6 - p7 p 8 P9 

% Floración 0,86- 0131 NS 0.87- 0,48* 

P1 O . 47* 0.51 0.66- 0 . 7 0 ~  
* 

P2 O, 25 NS - 0 ~ 2 2 ~ ~  0, OgNS -0.75- 

-0,41* 
++ 

P3 
M 

-0 . 52 -0.52 -0.11 NS 

P4 -0,36Ns -O,% 
NS 

-0.58 -0.31 
NS 

P5 NS - 0 ~ 3 3 ~ '  -0,24 -0,52* -0.31 

F6 0,18~' 0,50* 0.84- 

PI 
++ 

0.62 0.16 
NS 

P8 0.49 

P9 

+ii Significativo al 0,01 

* II " 0.05 

NS No Significativo. 



variable tan importante y que resume e l  rendimiento por área como e s  

e l  de t ~ol /ha .  
La Tabla 2 muestra los  coef ic ien tes  de sendero e indirectos de al- 

gunos caracteres en caña de azdcar cu l t ivar  CP. 5243, en l a  que s e  - 
d e s t g a  e l  valor ilcuizado por e l  indice % de a z k a r e s  reductores e l  

cual  a l  tener  e l  valor m a s  a l t o  y posi t ivo confirma rna mayor afectaci6n 

por e l  % de f loraci6n del cu l t ivar  analizado, no obstante mostrar e l  me- 

nor valor de l  coeficiente de correlación t o t a l  (-0.1) l o  que ha estado - 
determinado por l a  a l t a  influencia ind i rec ta  negativa ejercida por e l  - 
indicador lndice de glucosa, l o  que confirma l o  expresado por Devey y Lu 

(1959) en cuanto a que l a  correlaci6n a diferencia del  coeficiente de - 
sendero s61o estima l a  asociaci6n m t u a  en t re  l o s  fac tores  s i n  tener  en 

cuanta l a  causa que l o  origina. Desde e l  punto de v i s t a  biol6gico res& 

t a  concordante y esperado e l  resul tado discutido anteriormente ya que - 
al aumentar e l  % de azhcares reductores en e l  jugo de caña aumenta e l  - 
lndice de glucosa (ltousselet, 1965). Debe destacarse que ambos coefi- - 
cientes de sendero (azcicares seductores e lndice de glucosa) manifesta- 

ron valores muy s imi la res  pero de signo contrario.  

En l a  misma Tabla 2 puede observarse que e l  X de pureza fue e l  carác- 

t e r  que mostr6 e l  segundo valor m a s  a l t o  y positivo. 

Para e l  coef ic ien te  de sendero y que a l a  vez manifest6 uno de l o s  - 
más a l tos  valores de l  coeficiente de correlacidn l i nea i ,  resul tado e s t e  

que demest ra  l a  afectaci6n que l a  f loraci6n provoca en l a  cal idad de - 
l o s  jugos de l a  caña, cuya mai fes tac i6n  más d i r ec t a  se r e f l e j a  en el ,% 

de azlicares reductores y el lndice de glucosa y como consecuencia en l a  

cxpresibn de l  Z de pureza (Spencer y Meade, 1946). 

Un aná l i s i s  g e n e r a  de l a  Tabla 2 permite confirmar l a s  afectaciones 

que provoca e l  agtlinamiento sobre algunos componentes del  rendimiento - 
agricola, que si bien no son tan  marcados l o s  que s e  provocin sobre l o s  

componentes del rendimiento azucarero deben ser  tomados en considera- - 
ci6n. A s l  l a s  t caña/iia manifiestan un sendero de valor -0.31 l o  que - 
corrobora l a s  pérdidas en peso que provoca e l  proceso de agllinwiento. 



Tabla 21 CONTRIBUCIONES DIBECTAS (COEFICIWTE DE SEWERO) E INDIRECTAS DE 3IFEBENTES CAüACTERES 
EN CANA DE AZUCAB CULTIVAR C.P. 5243. 

-- - 

X t P o b l b  Indice Azúcares 
Caracteres Pol/caña ~ a í i a / h a  ci6n de reductores 

Glucosa X 

t caí idha -0,0042 -0.3168 0,0013 -0,7501 0,7467 

Po bl  aci6n -0,0097 -0,0999 0.0043 -4,0047 4,0428 

Ind. de G l ~ ~ o s s  0,0360 -0,0394 0,0028 -6 .O303 6,1905 

Azuc. red X 0,0358 -0,0381 0,0028 -6,0140 6.2073 

X Pureza -0,0281 -0,0807 0,0028 2,1938 -2,0931 



Tabla 21 a)NTRIBLICIONES DIRECTAS (COEFICIENTE DE SENDERO) E INDIKECTAS 3E DIFERENTES CABACTERES EN 
C A ~ A  DE AZUCAR WLTIVAB C.P. 5243. (CONTINUACION). 

% % % t Caeficient. 
Caracteres Pureza ñrix pol/j ugo ~ o l / h a  de correl. 

to ta l  

X Pol/cUIa 0,3001 -0,0109 0,0126 0,358 0.48 

t ~Úia/ha 0,1611 0,0048 0,0018 0,3770 0.22 

Poblaci6n -0,2624 0,0109 -0,0099 -0,0552 -0.38 

ind. de Glucosa -0,2299 0,0051 -0.01 10 -0,1561 -0.21 
4 
w Azuc. red % -0,2131 0,0051 -0,0099 -0,1570 -0.18 w 

X Pureza 0.6321 -0,0038 0,0095 O ,4205 0.86 

1 Brix 0,1139 -0,0211 0,0118 0,0804 0,31 

% ~o l / jugo  0,3176 -0,0132 0.01 89 O, 2479 0.87 

t Pol/ha 0,5327 -0,0034 O 0094 O. 4990 o,* 
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RELATIONSHIPS EETUEEN SUGARCANE FLOWERING (CP 5243 cv.) ANü SCHE ESSEElTIAC 

YIELD COMPON3iTS. 1. APPLICATION OF PATLCOEFFICIENT ANALYSIS. 

A l i ne a l  cor re la t ion  analysis  vas performed betveen the main components 

of sugarcane y i e ld  on the flovered CP 5243 cv., using the following cin- 

r a c t e r s i  population (Stalks/ha), Brix (%), pol %/juice, puri ty %, pol 

%/carie; reducing sugars %, glucose index and Po1 t/ha. A l 1  these vducs 

enabled the analysis  of Path Coefficients. The highest ones corresponded 

t o  % reducing sugars and glucose index. The t o t a l  of Path Coeff icients  



and Causal Scheme are a l s o  g ivu i  in t h i s  paper. 

Hanuscri t o  recibido 30/k11/83. 


	Título
	Autores
	Resumen
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Referencias
	Abstract

