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RESUMEN 

El experimento s e  desar ro l ló  en condi- 
c iones  semicontroladas, u t i l i zándose  
macetas p lás t icas  que contenian suelo8 
e s t é r i  2 ,  l a s  cuales  fueron colocadas 
ba jo  un a i s lador .  Las variedades u t i l i  - 
zadas fueron : 
Roma VF ONT 7620 
Sa in t  Pierre Campbell 28 
Mamnde Ro te l l a  
Rqptita Moneymaker 
Flora-Dade Caraibe 

Los aisZanrientos u t i l i z a d o s  para l a  
inoculacidn fueron colectados en t r e s  
regwnes  de l a  provincia La Habana. 

La inoculación s e  realizo' a l o s  30 
d ias  de l a  siembra con una suspensión 

de conidios a una concentración de 
1,200-I,YOO/mi, l o  cual  se  a p l i c ó  soSrte 
e l  f o l l a j e ,  seguidamente l a s  plantas se 
colocaron en cáma~n húmeda, manteniéz- 
dose en e s t a  durante 72 horas. A var- 
t i r  de e s t e  momento comenzaron l a s  eva - 
luaciones de l  periodo de incubación,  n,ú 
mero de manchas por planta y n h m o  & 
con Ydios por mancha. Los resu l tados  oU 
ten idos  demostraron que erCste variubi-  
l idad en l a  reucción de l a s  variedudcs 
f ren te  a Los d i s t i n t o s  ais larnientcs ,  
mostrando e s t o s  a su vez  d i f e r e n c i a s e n  
agres iv idad ,  l o  cual sugiere l a  presen 
c i a  de patot ipos d i f e r e n t e s  de s teThy-  
Ziwn so lani  en l a s  zonas de procedencia 
de l o s  ais lamientos.  

'~nstituto Nacional de Ciencias Agrlcolas , ISCAA, La ~abana . 



1 NTRODUCC 1 ON 

L 

El estudio de la variabilidad 

de los microorganismos fitopatóge 

nos es requisito indispensable pg 

ra llevar adelante cualquier tra- 

bajo de mejoramiento para resisten 

cia a enfermedades en plantas, sea 

cual fuese la especie vegetal o en - 
fermedad de que se trate, ya que 

su conocimiento nos brinda la efec - 
tividad de los genes con los cua- 

les trabajamos. 

Por otra parte, Tuite (1 969) , 
haciendo referencia a las observa- 

ciones de Calwell y col. (1958), 

señal6 la importancia de evaluar 

la resistencia de las plantas a 

las enfermedades a partir de ele- 

mentos diversos tales como tamaño 

de las lesiones; número de lesio- 

nes; duración del perlodo de incu - 
bación y cantidad de esporas, las 

cuales proporcionan una informa- 

ción más completa sobre la respues 

ta del vegetal en su relación con 

el agente parásito en cuestión. 

Teniendo en cuenta la impor- 

tancia en nuestro país de la enfez 

medad conocida como mancha gris de 

la hoja, producida por el hongo 

Stemphylium solani, Weber y el po- 

co conocimiento acerca de su varia 

bilidad en nuestras condiciones 

asl como la necesidad de contar con 

variedades resistentes y con buenas 

caracterlsticas agronómicas para la 

siembra en perlodo óptimo del culti- 
vo del tomate en Cuba, se realizó 

el presente estudio con 8 varieda- 

des de reciente introducci6n a fin 

de conocer, no sólo su comporta- 

miento frente al patógeno, sino 

comprobar si existía variabilidad 

en los aislamientos utilizados pa 

ra las inoculaciones. 

MATERIALES Y METOOOS 

En potes pidsticos llenos con 

una mezcla de tierra y materia or- 

gánica (turba) estéril en' una pro- 

porci6n de 3:1 fueron sembradas las 

siguientes variedades de tomate : 

Roma VF (Patrón susceptible) 

Saint Pierre 

Marmande 

Ronita 

Flora-Dade 

Campbell-28 (Patrón resistente) 

Rotella 

Moneymaker 

Caraibe 

ONT 7620 

Se sembraron 15 plantas por cg 
da variedad, distribuídas en 3 blg 

ques de 5 plantas por variedad c/u 

pasa ser inoculadas con los 3 ais- 

lamientos del patógeno, que fueron: 

1 )  Aislamiento INCA (Melena del 
Sur, 1979) 

2. Aislamiento 331 (Stgo. de las 
Vegas, 1981) 

3. Aislamiento Bolívar (Quivicdn, 
1983) 



La i n o c u l a c i ó n  s e  r e a l >  z ó  c o r  

una suspens ión  d e  e s p o r a s  a e l  hoz- 

go  a una c o n c e n t r a c i ó n  a p r o x i ~ ~ z c ? ~ .  

d e  1  400/ml, p r o v e n i e n t e  d e  c u i k i  - 
vos  pu ros  c o b r e  t a l l o s  e s t é r i l e s  

d e  tomate  (Hernández , 19821 , r c a -  

l i z á n d o s e  l a  misma a  l o s  2 0  d í a s  

d e  l a  s iembra  con un a t o n i z a d o r  

manual.  

Una vez i n o c u l a d a s  l a s  p l a n t a s  

f u e r o n  co locadas  en cámara húmeda 

d u r a n t e  72 h u r a s ,  comenzándose l a s  

e v u l u a c i o n e s  a  p a r t i r  d e  l a  s a l l -  

d a  de  l a s  mismas. 

Las o b s e r v a c i o n e s  r e a l i z a d a s  

fue ron  : 

-Número d e  

-Tamaño d e  
(m) 

-Número d e  
( c o n t a d o s  
p l a n t a )  

manchas p o r  p l a n t a  

5  manchas p o r  p l a n t a  

c o n i d i o c  p o r  mancha 
en  2 manchas p o r  

Se e v a l u ó  aüemhs cL p e r í o d o  de 

~ n c u b a c i ó n ,  asumiendo coco Cal e l  

per1vÜo comprendido e p t r e  l a  í e c h a  

d e  i n o c u l a c i ó n  y  l a  f e c h a  d e  apar' 

c i 6 n  d e  l o s  p r imeros  s í n t o m a s .  

L a  r In s i f i cac :5n  d e  l a s  v a r i c -  

dades  s e  r e a l i z a  de  acue rdo  a l  i i f i  - 

x e r u  d~  n.x,cC;i po r  pl a n t a ,  usarido 

ia e s c a l a  pronuect  a por Rlvas  (1983) 

Grado 1 : 0-5  anchas (A. R. ) 

Grado 2 :  6-10 w,c'nas (P) 

Cxado 3: > 10 nunctias (S) 

Se r e a l i z ó  un a n á l i s i s  f üc t c -  

r i a l  basado  en e l  ~ ú m e r o  d e  ni-?- 

chac  p o r  p l a n t a ,  h a b i é n d o q ~  p ~ r ?  

e l l o   transformad^? l o s  d a t o s  s r c 7 i F  

4 x + 3 / 8  s i e n d o  l o s  f a c t o r e s  L - G ~  

s i d e r a d o s  l a s  v a r i e d a d e s  y I r r  d l s  - 
l a m i e n t o s .  

RESULTADOS Y DISCUSION 

E l  pe r íodo  de  incubac ión  e s  

uno d e  l o s  e lementos  m6s importan-  

t e s  a  t e n e r  en c u e n t a  p a r a  l a  e s t i  

mación d e  l a  s e v e r i d a d  d e  una en- 

fermedad en  p l a n t a s ,  p o r  c u a n t o  d i  - 
cha  e s t i m a c i ó n  s e  r e a l i z a  basado  

en  l o s  s ín tomas  v i s i b l e s  (Van d e r  

P l ank ,  1963) , s i e n d o  p o r  o t r a  pa r -  

t e  un componente d e  l a  r e s i s t e n c i a  

desde  e l  punto  d e  v i s t a  ep idemio ló  - 
g i c o  (Cadena-Gómez y  c o l . ,  : 9 8 1 ) ,  

p o r  l o  que  s e  r ecoge  e l  comporta- 

mien to  d e  l a s  v a r i e d a d e s  en e s t e  

s e n t i d o  (Tab la  11 ,  pudiendo o b s e r -  

v a r s e  que  e l  a i s l a m i e n t o  INCA f u e  

e l  d e  un menor p e r í o d o  medio d e  i n  - 
cubac ión ,  s i e n d o  además e l  que  a f e c  

t ó  un mayor número d e  p l a t a s  en 

t o t a l ,  d e s t a c á n d o s e  l a s  v a r i e d a d e s  

R o n i t a ,  Marmande, Moneykmaker y 

S t .  P i e r r e  po r  s u s  c o r t o s  p e r í o d o s  

l a t e n t e s  y l a a c a n t i d a d  d e  p l - an ta s  

a f e c t a d a s ,  a s p e c t o s  en l o s  c u a l e s  

s e  comportaron s i m i l a r m e n t e  a  l a  

v a r i e d a d  Roma u t i l i z a d a  como pa- 

t r ó n  s u s c e p t i b l  o .  

P a r l e v i i e t  y Van Ommeren en  

1975, y P a r l e v l i e t  ( 1  978 p l a n t e a -  

ron  que e l  e f e c t o  d e  l o s  c u l t i v a -  

r e s  ( e n  e s t e  c a s o  de  cebada )  s o b r e  

e l  p e r í o d o  d e  l a t e n c i a ,  p a r e c l a  

f u e r t e m e n t e  c o r r e l a c i o n a d o  con l a  

r e s i s t e n c i a  most rada  p o r  l o s  m i s -  

5 



mos en  experimentos d e  campo, l o  

c u a l  parece  cumpl i rse  también en  po d e  experimentos (Herndndez, c i -  
este caso  pues to  que l a s  v a r i e d a d e s  t a d o  por  L a t e r r o t  Blancard ,  1983) ,  

Roni ta ,  Marmande, Moneymaker y d e  i g u a l  forma l a  f r e c u e n c i a  d e  i n  - 
S a i n t  P i e r r e  hablan s i d o  c l a s i f i -  f e c c i ó n  f u e  mayor en d i c h a s  v a r i e -  

cadas  como s u s c e p t i b l e s  en  este ti - dades .  

Tabla 1 :  F G O  DEL PERIODO DE INCUBACION MOSTRADO POR LAS VA~IEDADES CON 
LOS DIFERENTES AISLAMIENTOS. 

A i s l  . INC A 331  Bol ívar 
P . I .  No. p l t a s .  P . I .  No. p l t a s .  P . I .  No. p l t a s .  Total 

Var . 
(días)  inf . (días)  i n f .  (días)  inf. 

Roma VE 

S .  Pierre 

Marmande 

Ron i ta 

Flora-Dade 

ONT 7620 

Campbell 28 

Rotella 

Moneymaker 

Caraibe 

Total % 

En r e l a c i ó n  con e l  d iametro  de  

l a s  l e s i o n e s ,  e l  comportamiento 

v a r i e t a l  f u e  s i m i l a r ,  con excep- 

c i ó n  d e . l a  va r iedad  ONT 7620 l a  

c u a l  p r e s e n t ó  una b a j a  f r e c u e n c i a  

de  i n f e c c i ó n  con pe r íodos  de in¿+ 

bación r e l a t i v a m e n t e  l a r g o s ,  s i n  

embargo, p r e s e n t ó  mayores l e s i o -  

n e s  que Marmande y Moneymaker con 

e l  a i s l a m i e n t o  331 y que Marmande 

y Ronita con e l  a i s l a m i e n t o  INCA 

fecc ión  o co lon izac ión  de  l o s  t e j i  

dos v e g e t a l e s  por e l  patógeno,  con? 

t i t u y e n d o ,  por t a n t o  un a s p e c t o  i m  

p o r t a n t e  pa ra  e l  d e s a r r o l l o  de  l a  

enfermedad en l a  población d e l  hués - 
ped,  aunque es l a  t a s a  d e  e s p o r u l g  

c i ó n  e l  f a c t o r  mas impor tan te  pa ra  

s u  d iseminación,  habiéndose p l a n t e a  

do por a lgunos  a u t o r e s  (Zadoks, c i  

t a d o s  por  Johnson y Taylor  (1976) ,  

que en un a n a l i s i s  matemdtico l a  
(Tabla 2) . c a n t i d a d  de  e s p o r a s  con tadas  es 

E l  tamaño de  l a s  l e s i o n e s  b r i n  - analoga a l a  s e v e r i d a d  de  l a  en- 

da  una i d e a  d e  l a  ve loc idad  d e  in-  fermedad . 
6 



Roma VF 

S a i n t  P i e r r e  

R o n  i t a  

Flora-Dade 

ONT 7 6 2 0  

CampSe11 2 8  

R o t e l l a  

Moneymaker 

C a r a i b e  
- 
X 

vo una msvor i n t e n s i d a d  de esDoru - - 
La Tab la  3 mues t r a  l o s  r e s u l -  

l a c i ó n ,  s i e n d o  e l  t o t a l  d e  c o n i d i o c  
t a d o s  d e l  c o n t e o  d e  c o n i d i o s  p o r  

p roduc idos  muy s u p e r i o r  a l o s  dos 
mancha o  l e s i ó n ,  obse rvándose  que 

r e s t a n t e s .  
e l  a i s l a m i e n t o  I N C A  f u e  e l  que t u  - 

Tabla  3: NUMERO DE PROMEDIO DE CONIDIGS POR LESION. 

A i s l .  
Var . INCA 331 B o l í v a r  Z 

Roma VF 

S a i n  t P i e r r e  

Marmande 

Ron i t a  

Flora-Dade 

ONT 7620 

Campbe 11 -2 8 

R o t e l l a  

idoneymaker 1 0 , s  510 315 3 8 
C a r a i b e  1 , 5  4 t5  - 1 2  

z 9 4 5 7  3  O 



Las variedades Marmande, Roni- 

t a ,  y Moneymaker tuvieron un com- 

portamiento s imi lar  a l  patrón s u s -  

cept jb le  Roma, superando l o s  dos 

dltimos e l  valor  de dicha variedad, 

quedando Saint  P ie r re  por debajo 

en cantidad de conidios producidos 

con e s t e  ais lamiento,  habiendo s i n  

embargo superado a  dichas varieda- 

des en e l  caso d e l  aislamiento 3 3 1 .  

E s  de destacar  e l  comportamiefi 

t o  de l a  variedad Flora-Dade, l a  

cual  e s t á  reportada como poseedora 

de l  gen S m .  de r e s i s t enc ia  y  de 

hecho s e  comportó como t a l  en c u a l  

t o  a  frecuencia de infección,  s i n  

embargo, cuando s e  inoculó con e l  

aislamiento 3 3 1  que fue e l  único 

capaz de i n f e c t a r l a ,  l a  cantidad 

de conidios producidos por lesión 

fue relativamente a l t o .  

Las variedades Moneymaker, S t .  

P i e r re ,  Marmande y  Ronita fueron 

l a s  que produjeron, o  sobre l a s  

que se produjo, una mayor esporu- 

lac ión ,  superando incluso l a  p r i -  

mera a l  patrón suscept ib le ,  aunque 

no de manera marcada. 

En genera l ,  l o s  resul tados ob- 

tenidos en relación con los  aspec- 

tos  discut idos hasta  e l  presente,  

concuerdan con l o s  obtenidos por 

Neervort y  Pa r l ev l i e t  en 1978, 

quienes plantearon que l o s  compo- 

nentes de l a  r e s i s t e n c i a  estan 

fuertemente asociados, estando l a  

expresión de suscept ib i l idad  en 

uno de e l l o s  l igado a  e s t e  mismo 

t i p o  de expresión de l o s  restan-  

t e s .  

E l  número de les iones  ha s ido  

uno de l o s  índices mds u t i l i zados  

para l a  estimación de l a  r e s i s t e n  - 
tia a  enfermedades en p lantas  cuafl 

do s e  desar ro l lan  experimentos en 

condiciones semicontroladas o  con - 
t ro ladas .  Por e s t e  motivo s e  r e 5  

l i z 6  con e s t e  ca rác te r  un a n á l i s i s  

f a c t o r i a l ,  a  f i n  de determinar l a  

ex is tencia  o  no de interacción va- 

riedad x  aislamiento y  con e l l o  e s  

tud ia r  e l  t i p o  de r e s i s t enc ia  de 

l o s  genotipos f r e n t e  a l  Stemphylium 

en nuestras  condiciones. 

La Tabla 4 muestra l o s  r e s u l t a  

dos de dicho a n á l i s i s ,  e l  cual  a r r g  

jó d i ferencias  s i g n i f i c a t i v a s  en- 

t r e  variedades, e n t r e  ais lamientos 

y  para l a  interacción en t re  ambos 

fac to res ,  l o  cual quiere  dec i r  que 

l a  respuesta ante  l a  infección por 

l o s  d i f e ren tes  aislamientos e s  es- 

pec í f i ca ,  o  l o  que es  l o  mismo, ic 
dica l a  posible presencia de un t i  

po de r e s i s t enc ia  v e r t i c a l  en l o s  

genotipos estudiados; l o  cual c o r r o  

bora l o  planteado por Hendrix y  Frg 

z i e r  c i tados por Walker ( 1  9 5 9 )  . 
La c las i f i cac ión  de l a s  var ie-  

dades de acuerdo a l  grado de i n f e c  

ción (Tabla 5 )  s i t t la  a  Sa in t  Pie- 

r r e ,  Marmande, Ronita y  Moneymaker 

como suscept ib les ,  Flora-Dade, Ro- 

t e l l a  y  Caraibe como altamente re-  

s i s t e n t e s  y  ONT 7 6 2 0  como r e s i s t e n  - 
t e ,  coincidiendo e s t o s  resul tados 

con l o s  hallados por Hernández, 

( 1  984) , a l  evaluarse dichas v a r i e  - 
dades en experimentos de campo y  

casa de c r i t a l .  



T a b l a  4: COMPORTAMIENTO DE L A S  VARIEDADES FRENTE A L O S  D I F E R E N T E S  A I S L A -  
MIENTOS EN RELACION CON E L  NUMERO DE L E S I O N E S  POR PLANTA. 

- 
V a r i e d a d e s  I N C A  A i s l a m i e n t o s  B o l í v a r  x 

33 1 

R o m a  V F  6,42a 2,23 d 1,45 e 3,37 

S a i n t  P i e r r e  5,17 b 1,38 e 0,85 e f g h  2,46 

M a r m a n d e  6,05 a 0,84 e fgh  1,30 e fg  2,73 

R o n i t a  

Flora - D a d e  

ONT 7620 

C a m p b e l l  28 

R o t e l l a  

M o n e y m a k e r  

C a r a i b e  
- 
X 

E . S .  x 0,183 

1 ,O2 efgh 

0,70 fgh  

0,70 fgh  

0,61 h 

0,61 h 

0,93 efgh 

0,64 h 

O ,97 

0,75 f g h  2,67 

0,69 gh O ,66 

0,61 h 1,81 

0,61 h O ,61 

0,71 fgh  O ,64 

0,93 efgh 2,15 

0,70 fgh  O ,89 

O ,86 

t e l l a ,  C a r a i b e ,  y ONT 7620 e n  e l  

E l  r esu l tado  d e l  presente expc p r o g r a m a  de m e j o r a m i e n t o  gené t ico  

r i m e n t o  s u g i r i ó  l a  incorporación d e l  t o m a t e  que se desa r ro l l a  e n  

de l a s  variedades F l o r a - D a d e ,  Ro-  n u e s t r o  i n s t i t u t o .  

T a b l a  5: C L A S I F I C A C I O N  DE LAS VARIEDADES DE ACUERDO AL NUMERO DE MANCHAS 
POR PLANTA. 

-- 

V a r i e d a d e s  G r a d o  N o .  de m a n c h a s  - C l a s i f i c a c i ó n  
X 

R o m a  V F  

S a i n t  P i e r r e  

M a r m a n d e  

R o n i t a  

F l o r a - D a d e  

ONT 7620 

C a m p b e l l  28 

R o t e l l a  

M o n e y m a k e r  

C a r a i b e  

S 

S 

S 

S 

A. R .  

R 

A.  R .  

A . R .  

S 

A.R.  



Debe c o n t i n u a r s e  los t r a b a j o s  

d e  r e c o l e c c i ó n ,  a i s l a m i e n t o  y  es- 

t u d k o  d e  p o s i b l e s  p a t o t i p o s  d e  

Stemphylium s o l a n i ,  Weber, e n  á r e a s  

d e l  c u l t i v o  e n  n u e s t r o  p a í s ,  a 

f i n  d e  c o n o c e r  l a  v a r i a b i l i d a d  del  

m i s m o  e n  n u e s t r a s  c o n d i c i o n e s ,  a s í  

como e s t u d i a r  l a  n a t u r a l e z a  de l a  

r e s i s t e n c i a  d e l  t oma te  f r e n t e  a 

d i c h o  p a t ó g e n o .  
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A COMPARISON ON TVE EFFECT ON THREE ISOLA - 
TIONS OF STEMPHYLIUM SOLANI WEBER FUNGI, 
FROM DIFFERENT RECIONS OF HAVANA, UPON 
SOME TOMATO (Lycopersicon esculentum, 
Mili). LINES. 

A research stuay wua curried out  under se - 
mi-controlled condit ions using p l u s t i c  
pots contuining s t e r i l e  s o i l ,  which were 
placed i n  an i s o l a t e .  The following varie 
t i e s  were employed: Rome V F ,  Saint  Pierre, 
h r m n d e ,  Ronita, Flora-Dade, ONT 7620, 
CampbeZZ 28, RoteZZa, Moneymaker and Ca- 
mibe.  I so la t ions  were col lec ted  a t  three 

regions of  Havana for the  purpose of  i ~ l -  

oculat ion ,  which was conducted 30 days 
a f t e r  sowing, by  means o f  a conidial  
suspension a t  1 200-1 400/ml applied t o  
fol iage; plants were soon kept i n  a wet 
chamber for 72 hours. Since then,  evalua- 
t ions  on the amount of  spots lp lant  and 
conidial  numberlspot s tar ted  t o  be record - 
sd. Results  have proved t h a t  there i s  a 
variable reaction of  v a r i e t i e s  against 
d i f f e r e n t  i so la t ions ,  which i n  turn a l s o  
shown d i s t i n c t  aggressiveness,  suggesting 
tha t  there are several pathotypes of Stem - 
phylium i n  i so la t ing  zones. 
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