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Estudio de la resistencia de un grupo de - 
variedades de tomate (L 

- 

? escu- lentum Mill ) frente al temphylium solani- 
Weber causante de la enfermedad Man- 
cha gris de la hoja en condiciones de - -  - 

clima tropical 
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Fueron inoculaaos ar t i f i c ia lmente ,  en 
condiciones semicontroladas, p lán tuhs  de 

17 variedades de tomate a di ferentes  eda 
des 110, 22 y 35 dias  despuds de la  siem 
bral , evaluándose posteriormente a par-- 
t i r  de la aparición de Las primeras man - 
chas hasta los quince dias siguientes.  
La reacción de sensibil idad fue más vio- 
lenta en las  plántulas de 22 y 35 d ias ,  
aunque las  variedades sensibles l o  fue- 
ron en todos los  estadios.  Se rea l i zó  

la  inoculación en e l  campo, sembmndose 
las variedades en h i l e m s  de diez  plan- 
t a s  y evaluándose posteriormente con una 
periodicidad de dos veces por semana has - 
ta el final del  c i c l o .  De las  varieda- 
des estudiadas, 7 resultadon res i s t en tes  
no presentado sZntoms de la enfermedad 
a los  30 dZas de l a  inoculación. Estas 
variedades resultaron igualmente res i s -  
t en tes  en las  pruebas realizadas en con - 
diciones de casa de c r i s t a l .  

1 :'TRODUCC ICP! 

El c u l t i v o  de  l a s  h o r t a l i z a s ,  l e s  renglones  en cuan to  a  l a  pro- 

y e spec l f i camente  e l  tomate ,  ha 
ducción a g r í c o l a  s e  r e f i e r e ,  tan-  

s i g n i f i c a d o  p a r a  d i s t i n t o s  p a í s e s  
t o  para  e l  consumo f r e s c o  y l a  i~ 

en e l  mundo uno de  10s p r i n c i p a -  d u s t r i a ,  como r a r a  l a  e x p o r t a c i ó n ,  
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siendo esta especie la que ocupa 

el lugar primordial en Cuba dentro 

de las hortlcolas dada su demanda 

y valor comercial (Verde, 1976) . 
La producción de tomate en las 

condiciones de clima sub-tropical 

suppne un encarecimiento sensible 

del cultivo, debido a la gran inci 

dencia de patógenos (hongos, bacte - 
rias, viruses y nemátodos) en las 

plantaciones, lo que obliga a adop 

tar programas de tratamientos fito 

sanitasios numerosos y con produc- 

tos relativamente costosos; es par 

ello que desde 1910 numerosas em- 

presas en el mundo han sido invo- 

lucradas en el desarrollo de pro- 

gramas para la obtención de varie- 

dades de tomate con énfasis en la 

resistencia a enfermedades (Webb, 

Barksdale y Stoner , 1973) . 
Harrison (1942), Jeffers y col. 

( 1  951 ) , Diener (1 955) , Anais y col. 
(1 981 , señalan a la enfermedad co 
nocida como mancha gris de la hoja 

del tomate causada por el hongo 

Stemphylium solani como una de las 

principales causas de pérdidas en 

las cosechas. En Cuba, este pat6- 

geno ha causado considerables da- 

ños en las áreas destinadas a este 

cultivo, principalmente en la pro- 

vincia de La Habana durante los 

años 1970, 1971 y 1973 en los cua- 

les los rendimientos fueron severa - 
mente reducidos por la aparición 

de esta enfermedad (Rivas, 1981). 

EI presente trabajo forma par- 

te de un conjunto de investigacio- 

nes que tienen como objetivo prin- 

cipal la obtención de variedades 

de tomate resistentes a las princi- 

pales enfermedades fungosas (mancha 

gris de la hoja y fusariosis) y a 

la vez con frutos grandes y de bu= 

na calidad interna y externa; en 

el mismo se prueban un grupo de va 

'riedades que de acuerdo con su coz 

portamiento frente al Stemphyliurn 

solani y debido a la calidad de 

sus frutos, podrían ser utilizadas 

en dicho programa. 

MATERIALES Y METODOS 

El experimento se desarrolló 

en el Centro de Investigaciones 

Agronómicas Antillas-Guyana ubica- 

do en Guadalupe (Antillas france- 

sas); el mismo contó con dos par- 

tes : 

Parte 1: Trabajo en casa de cristal 

Fueron sembradas en bandejas 

que contenlan una mezcla de tierra 

y M.O. esteril (3:l) en hileras de 

aproximadamente 30 plántulas cada 

una de las variedades siguientes: 

Hessoiine (Francia 

Río Grande (USA) 

Floradale (USA) 

Rotella (Senagal) 

IPA-2 (Brasil) 

ONT 7620 (Canadá) 

ONT 771 0 (Canadd) 

Caraibe (Guadalupe ) 

Early Meach (USA) 

F Noria (Francia) 1 
Europeel (USA) 

Roma VF (USA) 



13.Campbell  28 (USA) 

14. Rossol ( F r a n c i a )  

-15 .  I N C A  5  (Cuba) 

1 6 .  I N C A  7  (Cuba) 

17 .  S t .  P i e r r e  ( F r a n c i a )  

Se  sembraron  3  b a n d e j a s  p a r a  

ser i n o c u l a d a s  a l o s  1 0 ,  22 y  35 

d í a s  d e  l a  s i e m b r a ;  r e a l i z á n d o s e  

l a  misma con  un a t o m i z a d o r  d e  mano 

s o b r e  e l  f o l l a j e ,  con una suspen-  

s i 6 n  d e  e s p o r a s '  a una c o n c e n t r a -  

c i ó n  aprox imada  d e  1  500 esporas/ml 

p r o v e n i e n t e  d e  un c u l t i v o  pu ro  d e l  

hongo s o b r e  t a l l o s  e s t e r i l i z a d o s  

d e  tomate (Mess i aen ,  1970)  . Las  

p l d n t u l a s  f u e r o n  co . l ocadas  una vez 

i n o c u l a d a s  en  cdmara húmeda du ran -  

t e  72 h o r a s  y  a p a r t i r  d e  s u  s a l i  - 
d a  d e  esta se comenzaron l a s  eva-  

l u a c i o n e s  p e r i ó d i c a s  d e  l o s  s h t o  - 
mas. 
P a r t e  11. T r a b a j o  d e  Campo. 

E l  e x p e r i m e n t o  f u e  montado en  

e l  campo r e a l i z á n d o s e  una f e r t i l i  

z a c i ó n  e n  s i embra  a r a z ó n  d e  700 

kg /ha  con  l a  fó rmu la  15-12-30 y  

200 kg /ha  d e  12-0-30 c a d a  t r e s  se- 

manas. E l  r i e g o  se r e a l i z ó  po r  as  - 
p e r s i ó n ,  d u r a n t e  l o s  p r i m e r o s  q u i n  

ce d í a s  con  i n t e r v a l o s  d e  d o s  d i a s .  
Se  p l a n t a r o n  h i l e r a s  d e  10 p l a n  - 

t a s  p o r  v a r i e d a d ,  s i e n d o  estas l a s  

s i g u i e n t e s :  

1 .  ONT 7620 10 .  F l o r a d e l  

2 .  IPA-2 11.  Cambell-28 

3 .  RON VF 12. ONT 7710 

4. Rossol 13 .  R o t e l l a  

5 .  H e s s o l i n e  14 .  Marmande 

6 .  F1 Noria 15 .  S t .  P i e r r e  

7. E a r l y  Meach 16 .  R o n i t a  

8 .  R í o  Grande 17 .  Moneymaker 

9.  E u r o p e e l  

Estas v a r i e d a d e s  f u e r o n  i n j e r -  

t a d a s  s o b r e  "CRA-66", p u e s t o  q u e  

t o d a s  son s u s c e p t i b l e s  a  l a  Pseudg  

monas so l anacea rum,  E.F.  Smi th ;  10 

c u a l  h a r í a  i m p o s i b l e  s u  e v a l u a c i ó n  

a c a u s a  d e  l a  d e s t r u c c i ó n  d e  l a s  

p l a n t a s  p o r  d i c h a  enfermedad en  cg 
s o  d e  t r a n ~ ~ l a c t a r l a s  d i r e c t a m e n t e  

s o b r e  e l  s u e l o .  

La d i s t a n c i a  d e  p l a n t a c i ó n  u t i  , 

l i z a d a  f u e  d e  40 cm e n t r e  p l a n t a s  

y  1  m e n t r e  l f n e a s ,  c o l o c á n d o s e  

l o s  t u t o r e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  una 

semana d e s p u é s  de  r e a l i z a d o  e l  

t r a n s p l a n t e .  

A l o s  q u i n c e  d f a s  d e l  mismo, 

f u e r o n  c o l o c a d o s  e n  l o s  t u t o r e s  a 

una d i s t a n c i a  aproximadamente  d e  

15 c m  s o b r e  l a s  p l a n t a s  l o s  f r a g -  

mentos  d e  t a l l o s  i n v a d i d o s  d e  co-  

n i d i o s ,  l o s  c u a l e s  s i r v i e r o n  como 

f u e n t e  i n i c i a l  d e  i n ó c u l o .  

Las e v a l u a c i o n e s  d e  l a  a p a r i -  

c i ó n  y  p r o g r e s i ó n  d e  l a  e p i f i t i a  

se comenzaron 10 d i a s  d e s p u é s  d e  

c o l o c a d o  e l  i n ó c u l o ,  r e a l i z á n d o s e  

2  v e c e s  p o r  semana. Pa r a  l a s  eva-  

l u a c i o n e s  se empleó una escala d e  

O a 3  v a l o r e s  d e  a c u e r d o  a l  crite 
r i o  s i g u i e n t e  : 

O :  P l a n t a s  s e n a s  

1:  P l a n t a s  con manchas pequeñas  en  
l a s  h o j a s  m á s  v i e j a s .  

2: P l a n t a s  con manchas a b u n d a n t e s  
y  g r a n d e s  e n  h o j a s  v i e j a s .  Clo-  
r o s i s .  

3. P l a n t a s  con  p a r t e  d e l  f o l l a j e  
d e s t r u i d o  a c a u s a  d e  l a s  manchas 

Las  v a r i e d a d e s  se c l a s i f i c a r o n  

en r e s i s t e n t e s  ( g r a d o s  O y  1 )  , s u s  

c e p t i b l e s  ( g r a d o  2 )  y  a l t a m e n t e  

s u s c e p t i b l e s  ( g r a d o  3 ) .  



RESULTADOS Y DISCUSION 

Parte 1. Los resultados obtenidos 

concuerdan con lo planteado por RL 

vas (1 981 ) , en lo que respecta a 
que las variedades susceptibles 

mostraron los síntomas desde los 

estadios iniciales del desarrollo 

de las pldntulas (10 dIas) , sin 
embargo, estos fueron más severos 

y se manifestaron más rápidamente 

cuando la edad de las plantas re- 

baso los 30 días. 

Las plantas inoculadas a los 

10 días de la siembra (estado co- 

tiledonal) presentaron los sínto- 

mas de la enfermedad expresados 

como pequeñas manchas y clorosis 

de los cotiledones en el caso de 

las variedades sensibles, aproxi- 

madamente 10 días después de haber 

sido retirada la cdmara húmeda y 

la progresion de la enfermedad 

hacia las hojas nuevas fue lenta 

en la mayoría de los casos. 

La reacción de las plantas 

inoculadas a los 22 y 35 días fue 

mds violenta, mostrando clorosis 

de las hojas viejas producida por 

abundancia de manchas las cuales 

a su vez fueron mayores y el períg 

do de incubación fue menor (alre- 

dedor de 5 días) . 
Las variedades "Floradaden, 

"Rotellaw , nF1 Noria", "ONT 762OW, 
"Waibe" , "Europeel", "Early Meach" 
"Campbel l-2 8 " , " INCA '5 " e INCA 7 
resultaron resistentes al ataque 

del Stemphylium en todos los es- 

tadios. Es de destacar sin embar- 

4 

go, que la reacción resistente no 

se manifestó de igual forma en tg 

das las variedades, presentándose 

en la variedad "Caraib" inoculada 

a los 10 dIas, manchas típicas de 

la enfermedad y necrosis en los 

tejidos apicales de las hojas, que 

posteriormente fueron desaparecien 

do, hasta quedar la planta comple 

tamente sana hasta el final del e; 

sayo, esta reacción no se presentó 

en los estadios posteriores. El 

resto de las variedades resisten- 

tes no presentaron síntomas en ni= 

gún estadio en los cuales se reali 

26 la inoculación, salvo las varie 

dades ONT 7620, F1 Noria, L-5 y 

L-7 que desarrollaron lesiones es - 
porádicas a partir de los 22 días 

de la edad de las plantas. 

Las variedades "Hessoline", 

"Río Grande" , " IPA 2 " , "ONT 77 1 0 " , 
"Roma Vi?", "Rossol" y "St. Pierre" 

resultaron sensibles al ataque del 

patógeno en todos los estadios de 

desarrollo, destacándose sin embar 

go reacciones diferenciadas de sen 

sibilidad como es el caso de la va - 
riedad ST. Pierre que presentó los 

síntomas de la enfermedad aún cuan - 
do las plantas se encontraban en 

cámara húmeda, siendo a su vez las 

lesiones mayores y mbs numerosas 

que en el resto. La variedad ROS 

sol presentó un período de incuba 

ción más largo conjuntamente con 

el resto de las variedaaes sensi- 

bles y las lesiones en ella fueron 

abundantes pero pequeñas, siendo 
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l a  c l o r o s i s  menos acentuada  que en 

S t .  P i e r r e ,  en  l a  c u a l  a s u  vez ,  l a  

p rogres ión  d e  l a  enfermedad f u e  mds 

v i o l e n t a ,  s u g i r i e n d o  también un p e  

r f o d o  d e  incubación-generación mds 

c o r t o  que e l  r e s t o .  

E s t o s  fenómenos d e  r e s p u e s t a s  

d i f e r e n c i a d a s  de v a r i e d a d e s  a n t e  
e l  a t aque  d e l  patógeno en igualdad 

de  cond ic iones  habfa  s i d o  r e p o r t a -  

do por  Rivas (1 980) , t r a b a j a n d o  en 

cond ic iones  d e  época de  seca  en  

c l ima s u b t r o p i c a l .  

P a r t e  11. E l  r e s u l t a d o  d e l  exper i -  

mento de  campo concuerda con e l  o b  - 
t e n i d o  en cond ic iones  d e  c a s a  de  

c r i s t a l  en e l  c a s o  de l a s  var ieda-  

d e s  probadas en ambas cond ic iones ,  

l o  c u a l  demuestra l a  u t i l i d a d  d e  

este ú l t imo  pa ra  l o s  t r a b a j o s  de 

prueba d e  r e s i s t e n c i a  y e l  cons i -  

g u i e n t e  a h o r r o  de  tiempo y t r a b a -  

jo.  

E l  r e s u l t a d o  de  l a s  evaluacio-  

nes s e  r e f l e j a  en l a  s i g u i e n t e  Ta- 

b l a .  

Grado Variedades C l a s i f i c a c i ó n  

O Campbell 28, Europeel ,  ONT 7620, 
Ear ly  Meach , R o t e l l a  , Floradade 

1 F, Noria 

A.R.  

2 Hesso l ine ,  I P A  2 ,  RIo Grande, Roma VF, S 

ONT 7710, Rossol 

3 Marmande, S t .  Pierre, Moneymaker, A.S. 
Roni ta .  

E s  de d e s t a c a r  que l a s  v a r i e d a  d e s t r u i d o  a causa de l a  enfermedad. - 
des  c l a s i f i c a d a s  como a l t amente  re E s t a s  va r i edades  no habfan si- 
s i s t e n t e s  ( A . R . )  y r e s i s t e n t e s  ( R )  do evaluadas  con a n t e r i o r i d a d  en 

4 e s t u v i e r o n  somet idas  a 'una f u e r t e  r e l a c i ó n  con s u  r e s i s t e n c i a  a 
p r e s i ó n  de  i n ó c u l o  en e l  campo, ya  Stemphylium s o l a n i ,  Weber, por l o  

5 que a p a r t i r  de  l o s  15 d I a s  de trae que este t r a b a j o  s i r v i ó  d e  base  
p l a n t e  e l  a t a q u e  en l a s  va r i edades  p a r a  l a  i n c l u s i ó n  de  a lgunas  d e  

a l t amente  s u s c e p t i b l e s  ( A . C . )  y s u s  - e l l a s  en  e l  programa de mejoramien 
c e p t i b l e s  (S)  f u e  severo ,  mostran- t o  que se l l e v a  a cabo en e l  I n s t i  
do l a s  mismas a l  f i n a l  d e l  pe r lodo  t u t o  Nacional  d e  C i e n c i a s  Agrfco- 
de  ensayo gran  p a r t e  d e l  f o l l a j e  l a s  en l a  P r o v i n c i a  d e  l a  Habana. 
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ABSTRACT 

A RESISTANCE STUDY OF A GROUP OF  MATO 
fLoopersicon esculentum, M ¿ l Z I  AGAINST 
S!l'EMPHYLIUM SOLANI, PROWCING THE GRAY 
SFOT DISEASE OF LEAVES UNDER TROPICAL 
CLIMATE CONDITIONS. 

Seedling derived from 17 tomato var ie t i e s ,  
with d i f f e r e n t  ages f 10, 22 and 35 days 
af  t e r  s d n g l  were a r t i f i c i a l l y  inoculat- 
ed,  under semicontmlled conditions. They 
were f i r ther  evaluated since the appear 

ance of the f i r s t  spots through the  n e s  
75 days. A stronger reaction t o  s e n s i b i l i  - 

t y  was recorded i n  22- and 35-day-old 
seedlings,  although sensible v a r i e t i e s  
rermined as such i n  every stage. A f i e l  
inoculation was performed and al2 varie- 
t i e s  were planted i n  rows having 10 plants 
each, which were la ter  evaluated twice a 
week u n t i l  the  end of the cycle .  With 
regard t o  those varie t ies  studied,  7 were 
res is tant  as they did not show any symptom 
o f  the  disease a f t e r  30 days of inoculation 
They were also  res is tant  when they were 
pmved under glasshouse conditions. 

Manuscrito recibido el 3/X/84. 
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