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Estimación de la estabilidad de ocho 
variedades de papa (Solanum tuberosum L.) 

ANA ESTEVEZ I 

Se e s t imó  l a  e s tab i l i dad  de l  rendimiento 
t o t a l ,  rendimiento comercial y / o  d e l  almi 
dón de ocho variedades de papa (Solanum Tu - 
berosum L .  ) que fueron plantados en 4 lo- 
ca l idades  contras tantes  d e l  pa is ,  durante 
3 años,  empleándose l o s  mdtodbs de l a  Eco - 
valenc ia  de Wrike (1964) ,  y e l  de Bilho 
y Ray (1977).  En l o s  dos me'todos s e  

aprec ió  var iabi  Zidad para l a  e s tab i l i dad  
de l o s  genotipos observándose que para am 
bos casos l a  variedad Desirde r e s u l t d  s e r  
más e s t a b l e ,  y l a  Baraka l a  más ines tab le  
y adaptada a ambientes favorables. Pa- 
m e l  carácter  % de almidón, se  observó 
que además de la  Desire'e, l a  variedad 
Diana r e s u l t ó  e s tab l e .  

Algunos métodos y  p rob l emas  k i n s  ( 1 9 7 2 ) ,  Freeman (19731 ,  Sa- 

en  c u a n t o  a  l a  comparac ión  d e l  want  y  Mandici  (19741 ,  H i l l  ( 1975 )  , 
compor tamien to  v a r i e t a l  e n  v a r i a s  P r a g e r ,  La ing  y  F l o r  (19771 ,  P r a g e r  

c o n d i c i o n e s  a m b i e n t a l e s  d u r a n t e  v a  y  La ing  ( 1  978)  , Freeman y  C r i p  

r i o s  a ñ o s  han s i d o  d i s c u t i d o s  y  (19791,  T a i  (19791 ,  Campbel l  y  La- 

a p l i c a d o s  p o r  I m m e r ,  Hayes y  Po- ' f e v e r  ( 1980)  . F r a u k e l  (1  958)  , s e ñ a  - 
w e r s  (1  934)  ; Salmon ( 1  951 , Horner  1 6  que  a l  e n f r e n t a r s e  a l a s  deman- 

y  F r e y  ( 1 9 5 7 ) ,  S a n d i s o n  y  B a r t l e t t  d a s  d e  l a s  v a r i e d a d e s  m e j o r e s  a d a p  

( 1 9 5 8 ) ~  S e k i o k a  y  Launer  ( 1970 )  , t a d a s  a l a s  c o n d i c i o n e s  amb ien t a -  

Troughton  (1  970)  , T a i  ( 1  97 l ) , Per-  les c a m b i a n t e s  e l  g e n e t i s t a  se en 

I n s t i t u t o  N a c i o n a l  d e  C i e n c i a s  A g r í c o l a s ,  ISCAH , La Habana. 



frentr r la selección tanto para 
las' condiciones ecológicas estr- 

tamente definidas como para las 

condiciones más amplias, que incly 

yen un considerable rango de am- 

bientes. 

Para estimar la estabilidad de 

los genotipos a las diferentes con 

diciones ambientales son utiliza- 

dar en la actualidad diferentes mé - 
todos, como el de la regresión li- 

neal de Eberhart y Russell ( 1966) , 
la ~covalencia de Wricke, (1962), 

el de Bilbro y Ray (1976), el de 

Shuke y Singe (1 967) , el de Tai 
(19711, entre otros. 

En Cuba sa han realizado difg 

rentes investigaciones en relación 

a la interacción G x E, aplicdndo- 

se diferentes m6todos para medir 

la estabilidad de los genotipos. 

Pérez Prece y Fuchs (1 976) , traba- 
jando en arroz, aplicaron el m6to- 

do de Ecovalencia para medir la es 

tabilidad de los genotipos. Gálvez 

(1978), trabajando en caAa de azú- 

car estimó la estabilidad de los 

genotipos empleando el método de 

la Ecovalencia el de la regresión 

lineal y el de Bilbro y Ray. 

Por todo lo antes expuesto se 

realizó este trabajo con el obje- 

tivo de estimar la estabilidad de 

ocho genotipos de papa. 

MATER 1 ALES Y KETODOS 

Se realizaron varios experimeq 

tos localizados en la parte central 

y occidental del país, en la Esta 

ción Experimental de Remedios de 

la Universidad Central, en la Empre 

sa de Cultivos Varios de Melena del 

Sur y Güira de Melena y en el Ins- 

tituto Nacional de Ciencias Agrfco - 
las en San José de las Lajas Pro- 

vincia La Habana. Las caracterís- 

ticas edafológicas de los suelos 

obedecen a la clasificación gené- 

tica Hernández y col. (1975). Los 

experimentos se llevaron a cabo 

usando un diseño de bloques al azar, 

con cuatro repeticiones (Snedecor 

y Cochran, 1972). 

Las variedades (Tabla 11, con 

semillas importadas, se plantaron 

en parcelas de 4 surcos con 4 m de 

largo a una distancia de 0,90 m en - 
tre surcos y 0,25 m entre plantas. 

Las labores agrotécnicas se reali - 
zaron según las normas técnicas 

para el cultivo (MINAG, 1976) . 
Cor los datos de las tres cam 

pañas ( 1  977-78, 1978-79, 1979-80) 

en las 4 localidades se estimó la. 

estabilidad de las variedades para 

el rendimiento total, rendimiento 

comercial, y % de almidón mediante 

los métodos de la Ecovalencia de 

Wricke (1962) y el de Bilbro Ray 

(1 977) . 



Tabla 1 : 
- 

Variedades Procedencia Progen i to res  

Red Pont iac  

Arka 

Card ina l  

I 

Baraka 

Diana 
I 

Mari jke 

Claudia 

Desirée 

Canadd 

Holanda 

Holanda 

Holanda 

Holanda 

Holanda 

Francia  

Holanda 

Mutación de  Pont iac  

Gineke x LVP 647 

Tulner de  V r i e s  

54-30-8 x S VP 5589 

SVP 50-358 x Avenir 
* 

SV PH 194-10 x NPI 19268 

CraigS Defiance x Aquila 

Urgenta x Depesche 
-- - - - - - 

* No s e  conocen l o s  p rogen i to res .  

RESULTADOS Y D 1 SCUS ION 

ECOVALENC I A 

REND 1 M 1 ENTO TOTAL T/HA Wricke 1964 l a s  va r iedades  Diana 

Como se observa en l a  Tabla 2 y Red Pont iac  son l a s  var iedades  

hay d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  mds i n e s t a b l e s  s i n  d i f e r e n c i a s  si2 

l o s  geno t ipos  en e s t u d i o  en r e l a -  n i f i c a t i v a s  con l a  Baraka l a  que 

c i6n  a  su  i n t e r acc ión  con l o s  am- también p r e sen t a  un comportamiento 

b i e n t e s ,  de  acuerdo a l  c r i t e r i o  de  i n e s t a b l e .  

Tabla 2: VALORES DE ECOVALENCIA ( W i )  

Variedades Cardcter  rendimiento t / h a  

Mari jke 

Baraka 

D e s  irée 

Card ina l  

Arka 

Claudia  

Diana 

Red Pont iac  

64,91 a  

151,16 bc 

74,70 ab  

110,35 abc 

113,63 abc 

127, 86 abc 

192,92 c 

180,44 c 

L e t r a s  d i f e r e n t e s  d i f i e r e n  con P<0,01 

93 



Las variedades Cardinal, Arka 

y Claudia forman un grupo interme - 
dio de estabilidad, las variedades 

~arijka y Desirée forman el grupo 

de las variedades más estables o sea 

W. menor,)csiendo la variedad De- 
1 

sirée una variedad comercial de 

gran importancia para la produc- 

ción papera del pals, además, se 

puede considerar como una variedad 

nacional con adaptación a diferen- 

tes zonas ecológicas.+ 

En el caso de la variedad Red 

Pontiac a pesar de ser una varie- 

dad comercial de gran antigüedad 

en el pals, ella presenta un com- 

portamiento inestable en este es- 

tudio. 

R E N D I M I E N T O  COMERCIAL T/HA 

Para el carácter rendimiento 

comercial (Tabla 3) se aprecian 

diferencias significativas entre 

los genotipos, las variedades Ma- 

rijke y Desirée siguen presentán- 

dose como las m6s estables (menor 

valor de Wi) . 
Las variedades Cardinal, Clau- 

dia, Diana y Red Pontiac de esta- 

bilidad intermedia y las varieda- 

des Baraka y Arka presentaron los 

valores m6s altos de Wi resultando 

ser los m6s inestables. 

Tabla 3: VALORES DE ECOVALENCIA (Wi) 

Variedades Carácter rendimiento comercial 

Mari jke 65,12 a 

Baraka 162,98 b 

De sir ée 60,38 a 

Cardinal 120,38 ab 

Arka 207,67 b 

Claudia 137,07 ab 

Diana 142 ,56 ab 

Red Pontiac 121,23 ab 

Letras diferentes difieren con P<0,01. 

% DE ALMIDON 

Para el caracter de % de almi- 

dón de los tubérculos se encontró 

diferencias estadísticas entre los 

genotipos. En la Tabla 4 se apre- 

cia que la variedad Diana fue la 

que presentó el valor m6s bajo de 

W. 1 sin diferencias significativas 

con la Desirée las que pueden ser 

incluidas en el qrupo de las esta- 



bles. La Baraka, Cardinal, Clau- de estabilidad intermedia y la Ar- 

dia y Red Pontiac dentro del grupo ka y Marijkc como inestables. 

Tabla 4: VALORES DE ECOVALENCIA (Wi) 

Variedades Carácter % de almidón 

Mari jke 16,94 d 

Baraka 6,07 c 

Desirée 2,03 ab 

Cardinal 4,15 bc 

Arka 9,28 cd 

Claudia 6,84 c 

Diana 1,73 a 

Red Pontiac 5,73 c 

Letras diferentes difieren con PG0,Ol. 

ANALISIS DE ADAPTABILIDAD Y ES 
TABILIDAD sEGÚN BILBRO Y RAY 
(1976), RENDIMIENTO TOTAL T/HA 
Como el andlisis de regresián 

de la bi ofreció diferencias sig- 

Tabla 5: 

nificativas se procedió a rtilizar 

los valores de bi de cada genotipo. 

En la Tabla 5 se presenta el andli 

sic de adaptabilidad de las varie- 

dades. 

Rendimiento total Rendimiento comercial 
Variedades t /ha t /ha 

b , r P b. r 2 I 
1 1 

Mari j ke 0,81** 0,83 22,2 0,81* 0,79 20,6 

Baraka 1,27** 0,85 30,18 1,40** 0,84 29,1 

Desirde 1 ,O2 0,86 28,18 1 ,O0 0,84 27,3 

Cardinal 0,85* 0,77 29,23 0,91 O ,69 27,3 

Arka O ,70 0,61 28,34 0 ,78 0,59 27 ,O 

Claudia 1,12 0,81 30,14 1,lO 0,74 28,8 

Diana 1 ,O5 O ,71 27,63 O ,90 0,66 28 ,O 

Red Pontiac 1,09 O ,72 27,82 1,lO O ,77 28 ,O 

* bi difieren de 1 con P<0,05 y =  27,96 y =  27 ,O1 
** b difieren de 1 con PG0 ,O1 



Se aprecia que las variedad De - 
sirée, Arka, Claudia, Diana y Red 

Pontiac, resultaron las de mayor 

adapéabilidad para este cardcter, 

ya que ninguno de ellos tiene un 

coeficiente de regresión bi signi- 

ficativamente diferente de 1 y sus 

medias estdn por encima de la media 

general; la Baraka es la que sobre - 
pasa en mayor grado dicho valor pu - 
diendo considerarse como una varie - 
dad adaptada a ambiente favorable 

(5i =', 1 ,271 . 
La variedad Marijke se presenta 

como la variedad de mayor adapta- 
~ 

'ción con un coeficiente de regre- 

ci6n significativamente menor que 

' ('1 = 0,8i **)  por lo que pueden 
recomenaarse para ambientes des- 

favorables aunque su media estd 

por debajo de la media general. 

Esto parece coincidir con lo plan 

teado por Eberhart y Russell (19661, 

de que las variedades con estabi- 

1-idad mayor también presentan me- 

dias menores en el rendimiento. 

Ec relación al parámetro de esta- 
2 bilidad (r todas las variedades 

estuvieron por debajo en estabili - 
dad que la variedad comercial con 

2 
rnayor r . 

RENDIM-IENTO COMERCIAL 

Al igual que sucedió para el 

rendimiento total, para esfe ca- 

rácter hubo diferencias signifi- 

cativas entre los bi por lo que 

se estimó el valor de bi de cada 

genotipo. 

En el andlisis de adaptabili- 

dad (ver Tabla 5 ) ,  hay seis varie 

dades (Desirée, Cardinal, Arka, 

Claudia, Diana y Red Pontiac) cu- 

yos bi no difieren significativa- 

mente de 1 y pueden ser considera 

dos de adaptabilidad general y tc 

dos superan la media general. 

De los dos restantes una de 

ella es adaptable a ambiente des- 

favorable (Merijke) y la otra a 

ambientes favorables (Baraka). 

En el análisis de estabilidad 

hay que destacar (Tabla 5) que en 

contramos 6 variedades con menor 

estabilidad que la variedad tes.ti - 
go (Desirée) . 

POR CIENTO DE ALMIDÓN 

Al igual que en los caracteres 

anteriores en el por ciento de al 

midón el análisis de regresión bi 

ofreció diferencias significativas 

entre los bi por lo que se estimó 

el valor de bi de cada genotipo. 

En el análisis de adaptabilidad 

(ver Tabla 6) se aprecia que 4 

de las 8 variedades (Marijke, De- 

sirée, Cardinal y Diana) presen- 

taron la mayor estabilidad para 

este carácter, con coeficientes 

de regresión b = 1 estadística- 
i 

mente y sus medias estdn por enci 

ma de la media general. Las va- 

riedades Baraka y Red Pontiac re- 

sultaron ser las de mayor adapta 

bilidad para ambientes desfavor: 

bles con un coeficiente de regre- 

sión significativamente menor que 

1 (bi = 0,86 y 0,46 respectiva- 

mente). 

9 6 



Tabla 6: POR CIENTO DE ALMIDON 
- - 

Variedad bi r P 

Mari jke O ,87 O ,22 11,9 

Baraka O ,86* O ,84 11,2 

Desirée 1 , 1 1  O ,85 11,5 

Cardinal 1,lO O ,66 12,l 

Arka 1,30* 0,69 11,9 

Claudia 1,34* 0,64 11,3 

Diana O ,83 O ,74 11,5 

Red Pontiac 0,46** O ,25 10,3 

* bi diferente de 1 con P<0,20 * *  diferente de 1 con P<0,01 

P = 11,4 

Las variedades Claudia y Arka sirée resultó ser la que presentó 

son de adaptación a ambientes fg mayor estabilidad r2 = 0.85 las 

vorables: En el análisis de esta - variedades Marijke y Red Pontiac 

bilidad la variedad comercial De - presentaron los valores m6s bajos 
2 r .  
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THE ESTIMATIOU OF STABILITY I N  EIGHT PO- 
;ATO (Solanum tuberoswn L. ) VARIETIES. 

S tub i l i t y  of t o t a l  y ie ld ,  comercial  yield 
and/or o f  starch ws estimzted i n  eight 
potuto (Solanwn tuberoswn L .  v a r i e t i e s ,  
which were planted i n  4 contmst ing loca 
t ions  of Cuba, for three years, using 

Wrik's (1964) and Bilho & Ray's (19771 
ecovalence methods. Both methods showed 
a variable genotipic s t a b i l i t y ;  Desirée 
resulted t o  be the  most stuble variety 
whereas Bamka the rnost unstable and 
adapted t o  favourcrble enviroments. Con- 
cerning starch %, apart from Desirée, 
Diana was also  a stable varie ty .  
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