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Determínacidn de inhi bidores en hojas 
& café ( Coffea arábica L. ) 

Ma. MARGARITA DIAZ ' 

Se rea l i zó  extracción de hormonas vege- extracto se purif icó; cromatogmfiándose 
t a l e s  en hojas de cafeto en e l  periodo en capa fina y realizándose bioensayos 
en que las yemas del mismos se encuen- en plántu las de arroz variedad C-103 

tran dormantes; e l  método de Schreiber con la fracción fluorescente a la luz 
y col.  utiZizado se modificó debido a ultravioleta y cuyo Rf coindice con e l  
las impurezas acuo-solubles encontradas de2 ácido abscz'sico; l a  misma presentó 
en e l  extracto. La fracción acidica del actividad inhibidom. 

1 NTRODU CC 1 ON 

LOS cafetos de todas las espi floracián de la variedad Caturra 

cies pueden ser considerados como tiene lugar de enero a junio, la 

adaptados a los dlas cortos; la du - recoleccián de frutos de septiem- 

racián del día varla entre diez y bre-octubre y de diciembre-enero; 

media y trece horas y media en el por lo que la floración ocurre 

Trápico; y siendo aproximadamente en forma dispersa y por consiguie: 

de doce horas en el Ecuador. te tambien la.fructificaci6n. 

El Coffea ardbica L. es capaz La iniciación de la floracián 

de florecer con una duracián de del café tiene lugar a partir de 

catorce horas diarias, m6s alld 'nudos de yemas indiferenciadas", 

de este límite no tiene lugar la bajo la acción de complejos estí- 

formacián de flores. En Cuba la mulos todavía pocos conocidos; 
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h o r m o ~ a s ,  i luminac ión ,  sequedad,  

a l t e r n a n c i a  e s t a c i o n a l e s  marcadas,  

r e l a c i ó n  C / N  e n t r e  o t r o s .  

E l  c a f é  s e  c o n s i d e r a  g e n e r a l -  

mente como de  c i e r t a  t o l e r a n c i a  

a  l a  s e q u í a ,  aún cuando se sabe  

que l a  cosecha s e  reduce  de  un 

modo marcado cuando e l  s u m i n i s t r o  

de  agua e s  inadecuado (Alvim, 1969). 

Mess (1956) p l a n t e a  que una 

c a r e n c i a  de  agua e s  l a  que mantie - 
ne l a  yema f l o r a l  en un e s t a d o  

l a t e n t e  y  que c u a l q u i e r  t r a t a m i e n  - 
t o  que disminuya e s t a  t e n s i ó n  de 

agua d e n t r o  de l a  yema ( p a r t i c u -  

la rmente  l a  l l u v i a  o  e l  sumergi r  

l a s  yemas en agua)  e l i m i n a r l a  e l  

f a c t o r  i n h i b i t o r i o .  

Gopal ( 1  975) , determinó cómo 

v a r i a b a  l a  p r e s e n c i a  de  i n h i b i d o  - 
r e s  y  promotores en yemas de ca-  

f e t o  (Coffea  a r á b i c a  L.) induc i -  

d a s  en l a  f a s e  de  reposo y  des-  

pués que l a s  mismas han experimen 

t ado  e l  e f e c t o  de  l a s  l l u v i a s  has  - 

t a  l a  a p e r t u r a  f l o r a l ,  t e n i e n d o  

como r e s u l t a d o  que en  d i f e r e n t e s  

f r a c c i o n e s  ( n e u t r a ,  acuosa y  á c i -  

d a )  l a  p r e s e n c i a  d e  i n h i d o r e s  e r a  

n o t a b l e  cuando l a s  yemas f l o r a l e s  

e s t aban  en reposo en e l  pe r íodo  de 

s e q u í a  y  que l a  concen t rac ión  de  

l o s  mismos d i sminu la  a  medida que 

i b a  aumentando l a  concen t rac ión  

de  promotores. 

E s  obvio  que h a s t a  e l  momento 

s e  sabe  que hay a l g o  que mantiene 

l a s  yemas de c a f é  (Coffea  a r á b i c a  

L.) en reposo a n t e s  de  l a  a n t e s i s  

f l o r a l ,  s i endo  o b j e t i v o  de  n u e s t r o  

t r a b a j o  e s t a b i l i z a r  l a s  t é c n i c a s  

de  determinación de i n h i b i d o r e s  

en h o j a s  de c a f é  (Coffea  a r á b i c a  

L.)  cuando l a s  yemas de  l a s  mismas 

e s t á n  en per íodo de dormancia,  pa- 

r a  a s í  ayudar a  e s c l a r e c e r  l o s  me- 

canismos de l a  a n t e s i s  f l o r a l ,  u t i  

l i z a n d o  para  e l l o ,  ensayos  b i o l ó -  

g i c o s .  

Las muest ras  fueron tomadas de  

p l a n t a s  de  Coffea a r á b i c a  L. v a r .  muestra en l a  s i g u i e n t e  forma: 
C a t u r r a  mantenidas a  p lena  exposi -  

c i ó n  s o l a r ,  en á r e a s  de producción 1 .  =e l e  añade a  l a  muest ra  

munic ip io  Boyeros, r e c o l e c t á n d o s e  3 m 1  de agua.  

h o j a s  a d u l t a s  de peso f r e s c o :  342 g ,  2 .  Se a j u s t a  e l  pH aproximada- 

162 g  y  274 g ,  procesándose  según 

e i  diagrama de  S c h r e i b e r  y  c o l .  

( 1 9 7 0 ) ,  F igura  1 .  

mente e n t r e  3-4 H C 1  ( d i l ) .  

3. Se e x t r a e  con c lo ro fo rmo 

(30 m l )  t r e s  veces .  

4 .  La d i s o l u c i ó n  o r g á n i c a  s e  
Debido a  l a s  impurezas acuo- 

evapora y  p o s t e r i o r m e n t e  
s o l u b l e s  encon t radas  en e l  e x t r a c -  s e  l e  añade 2 m 1  de  a c e t a t o  
t o  d e  a c e t a t o  de e t i l o  f i n a l ,  de e t i l o .  
s e  procede a  l a  p u r i f i c a c i ó n  de  l a  



FIGURA 1: MÉTODO D E  SCHREIBER Y COL ,  ( 1 9 7 0 1 ,  

MATERIAL 
FRESCO 

EXTRAER CON METANOL ABSOLUTO Y 
POSTERIORMENTE CON METANOL AL 90% 

AJUSTAR PH = 7,5 
CON NHll OH 4 N 

t 
FASE ACUOSA 

Una vez purificada de esa forma 

l a  muestra se cromatograffa en p l a  

ca f ina de s f l i c a  Gel HF-254 mrn en 

el sistema de solvente; benceno- 

dcido acético-acetato de e t i l o  

(50: 2: 5) e l  cual fue corrido t r e s  

veces y l a  banda que fluorece a l a  

luz ul t raviole ta  de 254 mm y de 

RF = 0,2 ; se separa de l a  placa 

y recomatograffa de nuevo en placa 

f ina  de s í l i c a  Gel HF 254 mrn 

n-propano1 ,n-butano1 , NH40H (6:2:12) 
segúni Lenton y co l .  (1968). 

Para determinar l a  actividad 

biológica de l a s  muestras se r e a l i  

zan bioensayos con l a  fracción fl- 

F R A C C I ~ N  ACETATO 
DE E T I L O  

rescente a l a  l u z  u l t raviole ta  del  

cromatógrafo benceno-ácido acético- 

acetato de e t i l o  (50:2-5), l a  que 

se disuelve en aceta to  de e t i l o ,  

se f i l t r a  para eliminar l a  s l l i c a  

ge l ,  se evapora y se l e  aAade 12 

m 1  de acetona. 

A continuacián se toman a l l -  

cuotas de 0,1 m l ;  1 m l ;  2 m l ;  3 m 1  

y 4 m 1  los  cuales se evaporan a 

sequedad y a l  residuo disuel to  en 

agua se l e  rea l iza  e l  siguiente 

bioensayo; 

Se colocan en una cámara sa- 

turada de humedad a luminocidad 

constante con una temperatura de 



25 - + 1 OC d u r a n t e  5  d l a s  semillas 

d e  a r r o z  v a r i e d a d  C-103 con  72 ho- 

r a s  d e  g e r m i n a d a s  v con  2 mm d e  Con jun t amen te  con  l a s  m u e s t r a s  
l o n g i t u d  d e l  c o l e o p t i l o  e n  v l a l e s  se s i t u d n  en  l a  cámara s a t u r a d a  d e  

q u e  c o n t i e n e n  l a s  a l f c u o t a s  d e  l a  humedad p a t r o n e s  d e  d c i d o  a b s c f s i c o  
m u e s t r a  a n t e s  mencionada d i s u e l t a s  (ABA) d e  c o n c e n t r a c i d n  1  o - ~ M ,  I O - ~ M .  
e n  agua .  1  O - ~ M  y I O - ~ M .  

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los r e s u l t a d o s  d e  l a s  p r u e b a s  c r e c i m i e n t o  d e l  c o l - e ó p t i l o  d e  s e m i  - 
b i o l ó g i c a s  se o b s e r v a n  e n  l a  T a b l a  l l a s  d e  a r r o z  v a r i e d a d  C-103 co-  

1 .  r r e s p o n d e  a mayor c o n c e n t r a c i ó n  d e  

ABA, s i e n d o  l a  c o n c e n t r a c i ó n  ó p t i m a  
S i  comparamos e s t o s  r e s u l t a d o s  

p a r a  u t i l i z a r  con  e f e c t i v i d a d  e s L e  
con  l o s  o b t e n i d o s  e n  l a s  d i s o l u c i o  - 

b i o e n s a y o  l a  q u e  se e n c u e n t r a  e n t r e  
n e s  d e l  i n h i b i d o r  á c i d o  a b s c f s i c o  

10e4M y  1  o - ~ M ,  o  s e a  l a  mayor s en -  
T a b l a  2 .  

s i b i l i d a d  se e n c u e n t r a  e n  e l  r a n g o  
Podemos o b s e r v a r ,  e n  p r i m e r  12 2,6-26 mg/ml. 

a a r ,  q u e  l a  mayor i n h i b i c i ó n  d e l  

Tabla 1: RESULTADO DEL CRECIMIENTO DE COLEOPTILOS DE ARROZ VARIEDAD C-103 

EN DIFERENTES CONCENTRACIONES DE SUSTANCIAS INHIBIDORAS. 

T a b l a  2:  RESULTADO DEL CRECIMIENTO DE COLEOPTIL2S DE ARROZ VARIEDAD 
C-103:EN DISOLUCIONES DE ACIDO ABSCISICO. 

4 ,9  c m  O 1 , 3 2  cm 4,74 c m  5 , 3 8  c m  

5 , 4  O 1 ,24  4 ,22 5 ,84  

5 18 O 0  18  413  Contamina-  
c i ó n  p o r  

hongo 



Por  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  

en  l a  T a b l a  1 pod ié ramos  s e ñ a l a r  

q u e  p o s i b l e m e n t e  l a  s u s t a n c i a  i n h L  

b i d o r a  d e l  c r e c i m i e n t o  d e  c o l e ó p -  

t i l o s  d e  a r r o z  d e t e r m i n a d a  en l a  

m u e s t r a ,  s e a  á c i d o  a b s c í s i c o ,  ya 

q u e  se o b s e r v a  a c t i v i d a d  i n h i b i -  

d o r a  e n  c u a t r o  d e  l a s  a l í c u o t a s  d e  

m u e s t r a  tomada ;  p e r o  además l a  ba- 

da  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  cromatograma 

benceno -ác ido  a c é t i c o - a c e t a t o  d e  

e t i l o  ( 5 0 : 2 , 5 )  f l u o r e s c e  en  S l l i c a  

G e l  HE-254 nm a l  i g u a l  q u e  e l  á c i -  

do  a b s c í s i c o  c o i n c i d i e n d o  además 

con  un RF = 0 , 2  s i m i l a r  a  ambos,  

a l  c a m b i a r  h a c i a  un s i s t e m a  d e  s o l  

v e n t e  m á s  p o l a r  d e  nuevo a p a r e c e  

una banda  f l u o r e s c e n t e  c o i n c i d i e n -  

do  con  e l  ABA d e  Rf = 0 , 5 ,  l o  c u a l  

N c o r r o b o r a  l o  p l a n t e a d o  p o r  Len ton  

y  c o l .  ( 1 9 6 8 ) .  

Podemos c o n c l u i r  q u e  l o s  n i v e -  

les  d e  ABA son  s u f i c i e n t e m e n t e  a l -  

t o s  p a r a  ser d e t e c t a d o s  p o r  es te  

método en  m u e s t r a s  d e  h o j a s  d e  ca -  

f e t o  d e l  o r d e n  d e  100 g  t a n t o  e n  

i n v i e r n o ,  p e r í o d o  s e c o ,  de d P a s  

c o r t o s  y  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  e n  l o s  

meses d e  e n e r o  y  f e b r e r o ,  como en 

e l  mes d e  mayo q u e  se c o r r e s p o n d e  

con  p e r í o d o  d e  l l u v i a ,  dPas  l a r g o s  

y t e m p e r a t u r a s  a l t a s ,  además s e  

l o g r a  e s t a b i l i z a r  l o s  b i o e n s a y o s  

d e  c o l e ó p t i l o s  d e  a r r o z  v a r i e d a d  

C-103 en n u e s t r o  p a í s  ya q u e  l o s  

u t i l i z a d o s  h a s t a  e l  momento (co-  

l e ó p t i l o s  d e  avena  y  t r i g o )  son  

d i f l c i l e s  d e  r e a l i z a r  p o r  l a s  con-  

d i c i o n e s  c l i m á t i c a s  d e  n u e s t r o  

p a í s ,  p o r  o t r a  p a r t e  s e  i n t r o d u c e  

una m o d i f i c a c i ó n  a l  método d e  

S c h r e i b e r  y  c o l .  ( 1970)  , a p l i c a n d o  

una v a r i a n t e  a l  mismo p a r a  e l i m i  - 
n a r  l o s  compues tos  a c u o - s o l u b l e s  

q u e  i m p u r i f i c a n  e l  e x t r a c t o .  
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ABSTRACT 

DETERMTNATION OF INHIBITORS I N  COFFEE a c i d i t y  fraction was purif ied and t e s t e d  
(Coffea ambica  L.) LEAVES. i n  a thin-layer chromtography.. Bioessays 

Crop hormones were extrected from co f f ee  were perfomed i n  r i c e  seedlings,  C-103 
var ie ty ,  by means of  a flourescent frac- leaves when i t s  buds were d o m n t ,  using t i o n  t o  u l t m v i o l e t  l i g h t ,  whose Rf 

Schereiber's e t  a l .  method, which was 
modified due t o  some aquo-soluble im-  coincides with that  o f  abscis ic  acid;  it 
puri t ies  found i n  t h i s  ex tract .  I t s  showed an inh ib i t ing  a c t i v i t y .  

Manuscrito recibido el  27/III/84. 
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