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RESUMEN

, Fueron estudiados los principales facto-
res que afectan el desarroZZo, erecimien
to y cultivo de la cafia de azdcar en con
diciones de produccidn en el Distrito Ca
fiero Ziskay del Complegjo Agrozndustrtal

Azucarero "Boris Lufs Santa Coloma" en

la provineia La Habana., Han servido como
base para el trabajo, las principales pro
piedades ffsicas, qufmicas y ftstco-quthz

ca de los principales tipos de suelo, el
setudio sobre los rendimientog potencia-
les a obtener por tipo de suelos y oepa en
condiciones de secano, los procesos prin-
eipales de formacidn de los suelos, las
condiciones climdticas y fitotdenicas. Se
realizd la categormzaczdh agroproductiva
del drea en funcidn del cultivo de la ca
fia, donde se destacan 8 categortias.

IMTRODUCCION

El MINAZ trabaja actualmente
en la aplicacidn del sistema de ca
tegorizacién agroproductiva, la
cual avanzard mis afin con la culmi
nacién del Mapa BSsico de Suelos,
1:50 000, ya que quedan sentadas
las bases para establecer en nues
tro pafs un sistema de evaluacién
de suelos seglin su aptitud Yy poten

cial productivo y, en particular,

para llevar a cabo la mejor opcibn
agricola y econbmica. Trabajos y
metodologias, para fﬁndamentar la
necesidad y manera de llevar a
efecto la categorizacién agropro-
ductiva en el cultive de la caifa
de azficar han sido elaboradas por
Mesa y Sudrez (1982), y Sulroca

(1982) .

1Ministerio del Azlcar, Ciudad de la Habana.

2Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la Habana.



El trabajo que se expone abor
da la evaluacién de los suelos del
Distrito Ziskay con los siguientes

objetivos:

-Determinar y evaluar los prin
cipales factores eddficos que
limitan la produccién.

-Determinar la produccién po-

tencial posible a obtener por

tipo de suelo y cepa.
~Establecer la categorizacidn
agroproductiva del Distrito
Cafiero.
-Evaluar econbmicamente de for
ma global la rentabilidad de—
la explotacién agrficola en
los distintos tipos de suelo
en las condiciones actuales
de produccién.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el
Distrito Cafiero Ziskay del Comple-
Sta.
Coloma" ubicado entre los 22° 50°'
y 23° 10': N 81° 45' W a una altu

jo Agroindustrial "Boris L.

ra de 108 m sobre el nivel del mar.

(Atlas Nacional, 1979) ocupa una
superficie toEal de 3 573,8 hecté&-
reas con una estructura de 35 blo-
Ggues.

Las principales variedades cul
tivadas son: J. 60-5; J. 64-19,
J. 64-11, My. 54129, CP, 5243,
PR. 980.
del &rea son: Ferralitico Rojo tI

Los principales suelos

pico, Ferralitico Rojo compactado,
Ferralitico Rojo hidratado, Ferra-
l1ftico Amarillento tipico y Verti-
suelo Oscuro plastico gleyzado,

gris amarillento.

El relieve en general es muy
llano, presentando algunas &reas
con pequefias ondulaciones. La pre
cipitacidn media anual para el com
Plejo en el perfodo 1934-1982 es de
1. 492 mm v la temperatura media
anual es de 23,6 OC.

el clima responde a dos perifodos:

En general

’ trogenado a 0,15 t/ha.
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uno lluvioso y caliente entre los
mcses de mayo a octubre, favorable
para el crecimiento y desarrollo de
la cafia de azficar, y otro seco y

cdlido durante los meses de noviem
bre a abril, favorable para la ma-

duracidén y cosecha de la cafa.

La preparacién y labores cultu
rales se efectuaron conforme al
Instructivo Técnico del MINAZ (1982).
La siembra se realizé a 1,60 m de
camelldn y a surco corrido. El fer
tilizante balanceado fue aplicado
a razén de 0,36-0,59 t/ha y el ni-
Una parte
del &rea posee riego y la cosecha
es, en general, mecanizada. La es
tructura de cepas es la siguiente:

-Primivvera (cafia sembrada en

el

L 3
cortan con 12 meses).

...riodo enero-mayo, que se
-Primavera quedadas (cafias sem
bradas en abril-junio que se

cortan con 19-21 meses).
-Frios (cafias sembradas en los
meses de julio-diciembre y se
cortan con 15-17 meses),

-Socas (primer retofioc que se



corta con 12-13 meses). ' 19 meses. Generalmente son
~Retofios (segundo hasta 4to. demoliciones).

corte, con 13 meses de edad) Los rendimientos alcanzados en
~Retofios quedados (cafia retofios las Gltimas zafras, por tipo de ce

con edad de corte mayor de pas se indican en la Tabla 1.

Tabla 1: RENDIMIENTOS ALCANZADOS POR CADA TIPO DE CEPA EN EL PERIODO
1979-1982 (t/ha)

Cepas/afios 1979 1980 1981 1982
Prim. quedadas 102,1 110,3 76,1 102,5
Retofios 76,2 39,7 59,0 66,3
Socas 98,8 54,3 63,9 75,4
Frios 89,2 58,0 70,1 80,8
Primavera 68,3 43,0 49 2 69,7

Total 78,5 51,8 61,2 76,7

La poblacidén lograda en las za
fras 1981 y 1982, se muestra en la
Tabla 2.

1. Estudio de los factores li-
mitantes de los suelos para
el cultivo de la cafia

Tabla 2, POBLACION DE PLANTACION EN 1981

y 1982 (drea ocupada en ha) (MINAZ, 1980 y Sulroca,

1982). ’

2. Estudio de los rendimientos

Poblacidn %

Afo <85 > 85
1981 201,3 214,7 minimos potenciales por ti-
1982 316,7 103,3 po de suelo y cepa en condi

cionés de seecano y lluvia
Para la determinacién de las ca- '

tegorias agroproductivas de los anualmente (Mesa y Sufirez,
suelos para el cultivo de la cafia 1978 y Sulroca, 1981),

se sigui6 la metodologfa de traba 3. Establecimiento de la clasi
jo establecida por el Ministerio .

del AzdGcar, la cual se establece ficacién agroproductiva de

mediante 3 etapas de trabajo: v los suelos (Sulroca, 1983),

2%




RESULTADOS Y DISCUSICN

tores limitantes, conforme a la me
En la Tabla 3, se expone el re- °© ! -

i t el MINAZ,
sultado de la evaluacibén de los fac todologfa vigente por

Tabla 3: RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS FACTORES LIMITANTES POR TIPO DE SUELO DEL
DISTRITO ZISKAY (Segfin Metodologfa del MINAZ).

Ferral.  Rendzina Ferralitico Ferralitico Ferralitico
amarill, Roja Rojo tipico Rojo tipico Rojo
Factor gleyzoso tfpico profundo poco prof. campactado
| Min. Mx. Min. Mix. Min. Mix. Min. Mix. -Min. Mix.

Profundidad of. 2 3 4 5 1 1 3 4 3 3
Pendiente 1 2 1 3 1 1 1 1 1 1
Tipo de relieve 1 2 1 3 11 1 1 1 1
P6nxudad 2 3. 1 1 1 1 1 1 1 1
Celoc. de infilt. 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Drenaje 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Pedregosidad 11 3 4 11 1 2 1 2
Rocosidad 1 1 3 4 1 1 1 1 1 1
Cravillosidad 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Concrecicnamiento 2 3 11 11 1 1 . 1
Erosién 1 1 1 2 1 1 1 1 L1 1
Compactacidn 2 3 1 2 3 4 3 4 4 5

‘ Acidez 1 2 1 2 1 4 1 4 1 4
Cont. P2QS suelo 2 4 1 3 1 3 1 3 1 3
Cont. K20 suelo 1 3 2 4 2 4 2 4 2 4
Salinidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sodicidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Resist. al laboreo 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Plasticidad 3 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Adhesividad 3 4 1 2 1 2 1 2 1 2
Valor Medio 2,10 1,80 1,37 1,52 1,57
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Tabla 3: CONTINUACION...

Ferralftioco Ferralitico Ferral. Rojo Ferral " Oscuro

"Rojo hidra- Rojo hidra- hidratado amariliento Pléstico
Factor tado prof. tado poco poco prof. tipico Gleyzado
: profundo Y rocoso
Profundidad of. 1 1 3 4 3 4 1 1 2 3
Pendiente 1 2 -1 1 1 1 1 2 2 2
Tipo de relieve 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2
Porosidad 1 2 1 2 1 2 2 3 2 2
Celoc. de infilt. 1 3 1 3 1 3 3 4 3 4
Drenaje 1 3 1 3 1 3 3 4 3 4
Pedregosidad 1 1 1 2 2 3 1 1 1 1
Rocosidad 1 1 1 1 3 4 1 1 1 1
Gravillosidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Concrecionamiento 1 2 1 2 1 2 2 3 1 2
Erositn 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Campactacifn 3 4 2 3 2 3 2 3 1 2
Acidez 1 4 1 4 1 4 1 2 1 2
Cont. P205 suelo 1 3 1 3 1 3 2 4 2 4
Cont. K20 suelo 2 4 2 4 2 4 1 3 1 3
Salinidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sodicidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Resist. al laboreo 1 2 1 2 1 2 2 3 2 4
Plasticidad 1 2 1 2 1 2 3 4 3 4
Adhesividad 2 3 2 3 2 3 3 4 4 5
Valor Medio 1,67 : 1,72 1,92 2,02 1,90
La profundidad efectiva se pre cafia s6lo en los suelos Ferraliti
senta como una limitante en los cos Amarillentos y Oscuros pldsti-
suelos Ferraliticos Rojos tiIpicos cos.
poco profundos, Ferraliticos Rojos La pedregosidad y la ,rocosidad
compactados y Ferraliticos Rojos afectan al cultivo solamente en
*hidratados poco profundos. El re- las suelos Ferralfticos Rojos tI-
lieve y las pendientes obstaculi- picos poco profundos.,y Rendzinas
zan la mecanizacidn solamente en Rojas.
los suelos Rendzina Roja,
\ ‘ La gravillosidad, el concrecio
La porosidad, velocidad de in- namiento y la erosi&n en el irea B
filtraci6n y drenaje constituyen estudiada no son de una magnitud
limitaciones al desarrollo de la tal que afecten el desarrollo del
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cultivo, en ninglGn suelo., La com-
pactacidén es un factor limitante
en la mavoria de los suelos estu-
diadoé; solamente en los Oscuros
plasticos, Ferralfticos Amarillen-
tos y las Rendzinas Rojas, sus va-

lores no son altos.
La acidez es muy variable, pre

sentidndose para todos los suelos
Ferraliticos &reas donde sus valo-

res aconsejan la aplicacién de en-

miendas (Batlle, 1982). El conte-
nido de f&sforo oscila de muy bajo
a medio; solamente en los suelos
Ferralfticos Amarillentos y Oscu-
ros plasticos se presentan &reas
con alto contenido de f&sforo asi-
milable, mientras que el contenido
de potasio de los suelos es en ge-
neral de bajo a alto, siendo mas
acentuada la situacién en los sue-
los Ferralfticos Amarillentos y Os
curos plésticos, donde el conteni-
do varia entre muy bajo a medio.
La salinidad y toxicidad por sodio
no constituyen problemas en el &rea
estudiada. La consistencia de los
Oscuros pl&sticos afecta el iaboreo.
Los resultados del estudio sobre .
los rendimientos minimos potencia-
les se ofrecen en la Tabléﬁ4, por
tipo de suelo y cepa, ademis se
ofrece el rendimiento medio poten-
cial asumiendo una estructura de

5 cortes en 7 afios, asf como el
coeficiente de agropotencialidad
correspondiente. La Tabla 5 ofre-
ce un resumen de los coeficientes
de factor limitante, agropotencia-
lidad y agroproductividad de los
suelos, siguiendo los principios

metodol&gicos establecidos por el
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MINAZ para la categorizacién agro-
productividad de los suelos (Sulro-~
ca, 1383).

En el distrito se observan 6
categorfas para el grupo de suelos
Ferralitizados calizos, caracteri-
zados por el predominio de proce-
sos de ferralitizacibén por herencia
o ferralitizacién c&lcica (Hern&n-
dez y Duré&n, 1983); una categoria

para los suelos del grupo Sialiti
cos carbonatados, dorde predominan
los procesos de sialitizacién, con
tendencia a la fersialitizacibn y

sialitizacidn por herencia. Ade-
mds, se presenta una categoria en
el grupo de suelos Sialiticos plas
togénicos, caracterizados por un
proceso combinado de sialitizacién
v plastogénesis. Las categorfias

agroproductivas determinadas son:
II A-3,4 Suelos ferralitizados

calizos, muy buenos para el culti-
vo de la cafa con limitaciones,
susceptibles de mejorar mediante
medidas agroquimicas y fitotécni-
cas. Agrupa los suelos Ferrallti
cos Rojos tipicos profundos con

un 8rea de 38,0 ha que representa
el 1,4 % del &rea cultivable.

ITI A-6. Suelos ferralitizados
calizos, buenos para el cultivo
de la ca®a, pero con limitaciones
a la mecanizacibén y al desarrollo
del cultivo. No susceptibles de
mejorar o enmendar con las tecno-
logias actuales. Agrupa los sue-
los Ferraliticos Rojos tipicos po

co profundos y Ferraliticos Rojos
hidratados poco profundos, con un

8rea de 235,9 ha para un 8,9 % del

&rea total cultivable,



Tabla 4: RENDIMIENTOS MINIMOS POTENCIALFS. (Para una poblacifn de un 90 % y lluvia
anual media 1 436 mm)

Rendimiento por cepas y medio en t/ha

Tipo de suelo P PQ F s° R R Prom.5/7 C.A.P.
Ferralftico Amarillento 89 140 118 96 90 116 103 0,84
gleyzoso
Rendzina Roja tIpica 69 109 92 75 70 90 84 0,66
Ferralitioco Rojo tipico
{profundo) 89 140 118 96 90 116 103 0,84
Ferralftico Rojo tigico .

{poco profundo) 89 140 118 9% 90 116 103 0,84
Ferralitico Rojo

compactado 73 115 97 79 74 95 89 0,69
Ferralftico Rojo hidra-

tado (profundo) 89 140 118 96 90 116 103 0,84
Ferralitico Rojo hidra-

tado (poco profundo) 89 140 118 96 90 116 103 0,84
Ferralfitico Rojo hidra- '

tado (poco Prof. y roc.) 69 109 92 75 70 90 84 0,66
Ferralitico amarillento

tipico 89 140 118 9% 90 116 103 0,84
Oscuro plastico gleyzado

gris amarillento 89 140 +18 9% 90 116 103 0,84

Tabla 5: CALCULO DEL COEFICIENTE DE AGROPRODUCTIVIDAD DE LOS SUELOS Y CATEGORIZACION
AGROPRODUCTIVA PARA EL CULTIVO DE LA CARA,

Tipo de Suelo C.F.L. C.A.P. C.A.G.S. Categoria Area en ha

Ferralitico Amarillento

gleyzoso 0,48 0,84 0,66 Iv-aA~-3,4,5 518,0
Rendzina Roja tipica 0,55 0,66 0,60 V-D-6 48,3
Ferralitico Rojo tipico
{(profundo) 0,73 0,84 0,78 II-A-3,4 38,0
Ferralitico Rojo tipico
{poco profundo) 0,66 0,84 0,75 ITI-A-6 35,8
Ferralitico Rojo

compactado 0,64 0,69 0,66 IV-A-6 79,2
Ferralftico Rojo hidra-

tado (profundo) 0,60 0,84 0,72 ITI-2A-3,4 594,2
Ferralftico Rojo hidra-

tado (poco profundo) 0,58 0,84 0,NM ITI-A-6 200,1
Ferralftico Rojo hidra-

tado {(poco prof. y roc.) 0,52 0,66 0,59 VI-A-6 196,1
Ferralftico amarillento

tipico 0,49 0,84 0,66 Iv-A-3,4,5 777,0
Oscuro plastico gleyzado

gris amarillento 0,53 0,84 0,68 IV-E-3,4,5 157,0
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IV a-3,4,5. Suelos fexralitiza

dos calizos, medianamente “uenos
para el cultivo de la cafia pero
con limitaciones, susceptibles de
mejorar o enmendar con medidas
agroquimicas, fitotécnicas y de
drenaje. Agrupan los suelos Fe-
rraliticos Amarillentos, con un
area de 1 295,0 ha para un 49 % del

drea total cultivable.
IV-A~-6. Suelos ferralitizados

calizos medianamente buenos para
el cultivo de la cafa pero con li-
mitaciones a la mecanizacibdn y al
desarrollo del cultivo, no suscep
tibles de mejorar o atenuar con
las tecnologlas actualeé. Agrupan
los suelos Ferralliticos Rojos com
pactados poco profundos, con un
drea de 79,2 ha cultivables, para
un 1,3 % del &rea total.

VI-A-6. Suelos ferralitizados
calizos, regqgulares para el cultivo
de la cafa con limitaciones a la
mecanizacibén y desarrollo del cul
tivo, no susceptibles de mejorar
o enmendar con las tecnologlas ac

"tuales. Agrupa los suelos Ferrall
ticos Rojos hidratados poco pfo-
fundos y rocosos con un drea de
196,1 ha gque representan el 7,4 %
del area total cultivable.

IV-E-3,4,5. Suelos sialfticos

plastogénicos, medianamente buenocs
para el cultivo de la cafia con li-
mitaciones al desarrollo del culti
vo susceptibles de mejorar o ate-
fi-
Agrupa

nuar con medidas agroquimicas,
totécnicas y de drenaje,.
los suelos Oscuros plasticos con
un &rea de 157,0 ha para un 5,9 %
del total cultivable,
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V-D,6. Suelos sialiticos car-
bonatados algo buenos para cafla con
limitaciones a la mecanizacién y

el cultivo, no susceptibles de me-
jorar o atenuar con las tecnologlas
actuales., Representan un &rea de
48,3 ha asociados con los suelos
del tipo Rendzina Roja y constitu-
yen el 1,8% del drea total cultiva

ble.

II1-A-3,4. Suelos ferralitiza-
dos calizos buenos para el cultivo
de la cafia, con limitaciones, sus-
ceptibles de mejorar mediante medi
das - agroquimicas y fitoté&cnicas.
Agrupa los suelos Ferraliticos Ro-
jos, hidratados profundos con
drea de 594,2 ha, para un 22,6 %
del &rea total cultivable.

un

Con vista a tener una idea so-
bre la rentabilidad de la produc-
cibén por tipos de suelos, en la Ta

bla 6 se muestra el costo de una
hect&rea segfin la situacibn real
del costo de produccifin directo e
indirecto del distrito y de la em
presa en las distintas fases del

cultivo.

Atendiendc al rendimiento medio
potencial alcanzable segln los da-
tos de la Tabla 4, y teniendo en
cuenta el tipo de cosecha mecaniza
da o no que puede aplicarse por
tipo de suelo, se confecciond la
Tabla 7 donde se muestra el valor
de la produccidn por ha, conside-
rando un precio de venta de $ 11,32
el ciento de arrobas de cafia (vi-
gente en el MINAZ) y la relacién
peso invertido por peso produci
do.



Tabla 6: COSTO DE PRODUCCION DE UNA ha (En pesos}.

Costo directo Costo in- Costo in- Total
Fases de produccibn recto dis directo
trito Empresa
Preparacifn
" suelos 33,09 5,60 40,74 79,43
Siembra 242,15 5,60 40,74 288,49
Lab. culturales 146,51 5,60 40,74 192,85
Corte manual 315,51 5,60 40,74 361,85
Mecanizado 81,83 5,60 40,74 128,17

Tabla 7: PRODUCTIVIDAD DE UNA HECTAREA CULTIVADA POR TIPO DE SUELO.

Rend. Valor de Costo de Peso prod.
Suelo t/ha produccién produccién por peso
(pesos) (pesos) invertido
Ferralitico amarillento
gleyzoso 108 1062,83 688,94 1,54
Rendzina Roja tipica 84 826,65 922,62 -0,90
Ferralitico Rojo tipico
(profundo) 108 1062,83 688,94 1,54
Ferralitico Rojo tipico
(poco profundo) 108 1062 ,83 922,62 1,15
Ferralitico Rojo
compactado 84 877,30 922,62 -0,95
Ferralitico Rojo
hidratado (profundo) 108 1062,83 688,94 1,54
Ferralitico Rojo hidrata-
do (poco profundo) 108 1062,83 922,62 1,15
Ferralitico Rojo hidrata-
do (poco prof. y rocoso) 84 826,65 922,62 -0,90
Ferralftico Amarillento
tipico 108 1062,83" 688,94 1,54

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-La profundidad efectiva, com- -Con una correcta politica de
pactacién, velocidad de in- siembra y var;edades, asi co-
filtraci6n y consistencia de mo aplicando una fitotecnia
algunos suelos, son factores diferenciada en funcibn de
que limitan la productividad los tipos de suelos y sus ca-
en el distrito, racteristicas, el distrito
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puede lograr rendimientos su
periores a las 80 t/ha

(93,000 a/cab).
~Como resultado del andlisis de
los rendimientos minimos po-
tenciales, el aumento de la
produccidén debe estar dirigi-
do al perfeccionamiento de
las labores de preparacién de
suelo y siembra, a fin de lo-
grar una poblacidn mayor del
90 % y buscar una estructura
de cepas con no menos de un
7 % en cafias quedadas a fin

de aumentar la edad de corte.

-Los suelos Ferraliticos Amari
llentos, Ferralfticos Rojos
profundos y Oscuros plasti-
cos gleyzados en las condicio
nes actuales de produccidn
son rentables siempre gque se
satisfagan en m&s de un 85 3
sus rendimientos minimos po-
tenciales, mientras para los
suelos restantes (Rendzinas

Rojas y algunos Ferraliticos
Rojos poco profundos), aln
alcanzando los rendimientos
minimos potenciales no son
rentable con los costos actua

les de produccién del cultivo.
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ABSTRACT

AGROPRODUCTIVE EVALUATION OF SOILS IN
Z2ISKAY, A REGION BELONGING TO "BORIS

LUIS SANTA COLOMA" AGROINDUSTRIAL
ENTERPRISE.

This research work was aimed at studying
the essential factors affecting sugarcane
growth and development for production in
Zaskay, a territory pertaining to "Boris
Luis Santa Coloma” aqroindustrial enter-

prigse in Havana. This work has been based ®

the chief physical, chemical and physico

Manuscrito recibido el 6/VII/85.
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chemical properties of the main types of
sotls, a study on the potential yields

to be obtained per type of soils and

stool under dry farming conditions, the
most important soil-forming proceeses,
elimatical and phytotechnical conditions.
The agroproductive categorization of this
area related to sugarcane crop was perform
ed, in which 8 categories are distinguish
ed.
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