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RESUMEN 

Se real izd  un anstZsis sobre los  princi 
pales factores que a f e c t a  e l  desarrol'Zo 
y cu l t i vo  de l a  caña de azúcar en condi- 
ciones de pmduccidn, tomzndo como base 
e l  D¿strito Cañero "Coyajabos" del Com- 
ple jo  Aaucarero "Boris L. Santa Coloma", 
en l a  provincia de la  Habana. Partiendo 
he las canic ter ís  t icae  f Csicc-quCmicas 
de b e  principales tipo8 de suelos,  e l  
estudio sobre los rendimientos potencia- 
l e s  a obtener por t i p o  de suela y cepa 

en condiciones de secano, las  procesos 
principales de f o m c i d n  de los  suelos, 
las  condiciones cl imdticas t/ f i to tkcni-  
cae, se real izd  una categorizaci'dn agro- 
productiva del  &ea en fincidn del  c u l t i  
vo de l a  caña, distinguikndose 4 catego= 
rCas de agroproductividad. Se describe 
e l  proceso empleado en e l  &culo, as< 
como se  muestran los  resultados de la 
categoriaacidn agropmductiva. 

1 NTRODUCC IOR 

La evaluación de l a s  propieda- timo decenio  en l o s  p a f s e s  d e s a r r o  
d e s  f í s ico-químicas  y b i o l ó g i c a s  l l a d o s ,  (Mesa y Sudrez,  1 9 8 2 ) .  La 

de  l o s  s u e l o s  cobra  cada  d í a  mayor FA0 p r e s t a  una g ran  a t e n c i d n  a to-  
peso en e l  planeamiento y desa r ro -  dos l o s  esquemas e laborados  en l o s  
110 de  l a  producción cañera .  d i s t i n t o s  p a f s e s .  En Cuba e s t o s  

Una l f n e a s  de t r a b a j o  l o  cons- t r a b a j o s  se i n i c i a r o n  a p a r t i r  de  

t i t u y e  l a s  l lamadas " C l a s i f i c a c i o -  1970 por l a  DGSF d e l  M i n i s t e r i o  

nes Agroproductivas" , la  c u a l  ha de l a  A g r i c u l t u r a ,  elabordndose 

tomado un g ran  auge d u r a n t e  e l  61- un esqueña p r e l i m i n a r  pa ra  l o s  si- 

' ~ n s t i t u t o  Super ior  d e  Cienc ias  Agropecuarias de l a  Habana. 

' ~ i n i s t e r i o  d e l  AzUcar. Ciudad de  l a  Habana. 



guientes cultivos: caña, pastos, 

cítricos y cultivos varios. 

A partir de 1980 el Ministe- 

rio del Azúcar comenzó a trabajar 

sobre la categorización agropro- 

ductiva de los suelos cañeros. Cg 

mo primera etapa se realizó un es- 

tudio sobre los rendimientos mhi- 

nos potenciales por tipo de suelo 

y cepa en las condiciones de llu- 

via anual media de cada Empresa ca- 

ñera del país. Posteriormente se 

confeccionó el sistema para evaluar 

mediante categorías los principa- 

les factores limitantes eddficos 

que frenan la producción cañera. 

Con estas premisas se elaboró el 

sistema para establecer la primera 

aproximación de la categorización 

agroproductiva de los suelos para 

el cultivo de la caña, el cual se 

perfeccionó partiendo de las expe- 

riencias adquiridas, conformándose 

el sistema a partir de 1983. 

En el presente trabajo, utili- 

zando la metodología vigente del 
MINAZ se realizó la evaluación de 

los suelos del Distrito Cayajabos, 

con vista a: 

-Determinar y evaluar los prin- 

cipales factores edáficos que 

limitan la producción. 

-Determinar la producción po- 

tencial posible a obtener por 

tipo de suelo y cepa. 

-Establecer la categorización 

agroproductiva del distrito 

cañero. 

-Evaluar económicamente de fof 

ma global la rentabilidad de 

la explotación agricola de 

los distintos tipos de suelo 

en las condiciones actuales 

de la producción. 

HATERIALES Y METODOS 

El drea de estudio pertenece 16s son: Fersialíticos Pardos ro- 

al Distrito Cayajabos del Complejo jizos, Pardos con diferenciación 

Agroindustrial Azucarero "Boris L. de carbonatos, híhicos-carbonáti- 

Santa Coloma", ubicado en el Muni- cos y aluviales. 

cipio Madruga, provincia La Habana. La precipitación media anual 
(Atlas Nacional, 1979). El mismo durante el período 1934-1982 es de 
posee un área de 3 960 ha confor- 

1 492 mm y la temperatura media 
madas en 28 bloques cañeros. Las 

principales variedades cultivadas 
anual es de 23,6 OC. Se distin- 

auen dos períodos climdticos: uno 
d .. 

son: Ja. 60-5; CP. 5243; PR. 980; lluvioso y caliente, entre los me- 
My. 5514; My 57-15 y Ja. 64-11. ses de mayo a octubre, favorables 

El relieve es ondulado a coli- para el crecimiento y desarrollo 

noso, desarrollado sobre secuen- de la caña de azúcar, y otro seco 

cias principalmente terrigeno car- y cálido, durante los meses de no- 

bonatados del Eoceno y del Neóge- viembre a abril, favorable para la 

no. Los principales tipos de sue- maduración y cosecha de la cana. 



La t e c n o l o g í a  d e  p r e p a r a c i ó n  

d e  s u e l o s  y l a b o r e s  c u l t u r a l e s  se 

r e a l i z 6  según e l  I n s t r u c t i v o  ~ é c -  

r i ico d e l  MINAZ,  (1982) .  La d i s -  

t a n c i a  d e  p l a n t a c i ó n  f u e  d e  1,60m, 

a s u r c o  c o r r i d o .  Se a p l i c ó  f e r t i  - 
l i z a n t e  ba lanceado a r azón  d e  

0,36-0,59 t / h a  y f e r t i l i z a n t e  n i -  

t rogenado a l a  d o s i s  d e  0,15 t / h a .  

La cosecha  f u e  manual con a l z a  

mecanizada, t r a n s p o r t d n d o s e  l a  c a  - 
ña a l  C e n t r a l  mediante  c o r r e t a s ,  

camiones y t i r o  p o r  f e r r o c a r r i l .  

E l  d r e a  d e  z a f r a  e s t á  e s t r u c t u r a  - 
da e n  6 t i p o s  d e  cepas :  

-Primaveras,  ( c a ñ a s  sembradas 

.en e l  p e r í o d o  enero-mayo, que  

se c o r t a n  con 12 meses ) .  

- Pr imaveras  quedadas  ( caña  

sembrada e n  a b r i l - j u n i o  que  

se c o r t a n  con  19-21 meses). 

- F r l o s  (cafias sembradas en  l o s  

meses d e  ju l io -d ic i embre  y se 

c o r t a n  con 15-17 meses) . 
-Socas ( l e r .  r e t o ñ o  que  se co r -  

t a  con  12 a 13  meses). 

-Retoños (2do. h a s t a  4 c o r t e s ,  

con 12 a 1 3  meses d e  edad)  . 
-Retoños quedados ( cañas  r e t o -  

ños con edad d e  c o r t e  mayor 

d e  19 meses, gene ra lmen te  son  

demol i c iones  . 
Los r e n d i m i e n t o s  o b t e n i d o s  e n  

l a s  Gl t imas  4 z a f r a s  p o r  c e p a s  se 

r e f l e j a n  e n  l a  Tabla  1.  

La s i t u a c i ó n  d e  l a  pob lac ión  

d u r a n t e  l a  t í l t ima campaña d e  1982, 

se i l u s t r a  en l a  Tab la  2. 

Tab la  1: RENDIMIENTOS AGRICOLAS ALCANZADOS DURANTE EL PERIODO 1979-1982 

( t / h a ) .  

Afios 
Cepa S 

Primera S 

quedada S 

F r í o s  95 , O  76,9 87 , O  89 ,8  

Primavera S 90 ,7 51 ,7 73,9 68,9 

Cocas 81 ,3  59,4 72,5 85 , O  

Promedio 
g e n e r a l  



Tabla 2: POBLACION POR CAMPABA DE PLANTACION EN 1982 (ha) 

% de población de las dreas 
Epoca de plantación 6 O 60-74 75-84 85-95 95 

Slembra de primavera 1,30 6,80 126 '20 40,30 

Siembra de frío 8 ,O5 13,42 26,84 80,52 26,84 

para la determinación de las 

categorías agroproductivas de los 

suelos para el cultivo de la caña 

de azúcar, se sigui6 la metodolo- 

gla de trabajo establecida por el 

Ministerio del Azúcar, la cual se 

establece mediante 3 etapas : 

(MINAG, 1980 y Sulroca, 

1982). 

2. Estudio de los rendimientos 

mfnimos potenciales por ti- 

po de suelo y cepa en con- 

diciones de secano y lluvia 

anual (Mesa y Sudrez, 1978 

y Sulroca, 1981). 
1. Estudio de los factores li- 3. Establecimiento de la cla- 

mitantes de los suelos para sificacion agroproductiva 
el cultivo de la caña de los suelos (Sulroca, 1983). 

RESULTADOS Y DISCUS IOr! 

La Tabla 3 muestra el resulta- 

do de la evaluación de los facto- 

res limitantes conforme a las ca- 

tegorias establecidas por el MINAZ 

para los suel-os del distrito. 

La profundidad efectiva se en- 

cuentra limitando la producción 

y la mecanización en los suelos 

con Carbonatos poco profundos, 

Húmicos Carbondticos y Rendzinas 

Rojas. Tanto el relieve como las 

pendientes son factores que limi- 

tan la mecanización en el area es- 

tudiada y en el caso de los suelos 

Húmicos Carbondticos y Pardos con 

Carbonatos poco profundos se pre- 

sentan áreas inadecuadas al culti- 

vo de la caña. 

La porosidad, la velocidad de 

infiltración y el dranaje no pre- 

sentan restricciones para el cul- 

tivo de la caña en los suelos es- 

tudiados. La pedregosidad y ero- 

sión constituyen una fuerte limi- 

tación a la mecanización y culti- 

vos en los suelos Pardos con car- 

bonato, Húmicos carbondticos y 

Rendzinas Rojas, as1 como la roco- 

sidad de estas dos últimas. No se 

presentan problemas'con la gravillo 

sidad, el concrecionamiento y la 

compactación. 



T a b l a  3 :  RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS FACTORES LIMITANTES POR TIPO DE SUELO DEL DISTRITO CAYA- 
JABOS. . 

Fac to r  

F e r s i a l í t i c o  Pardo con Pardo con HMco Rendzina Alwiales 
Pardo Carbonato Carbonato Carbondt ico ibja 
i b j i z o  t í p i c o  t i p i c o  ti p i c o  t í p i c a  
t Zpico ( pro£ undo) (poc0 P r o  - 

fundo) 
Máx. Min. Mbc. Min. Mdx. Min. M&. Min. Mbc. Min. Máx. Min. 

Profundidad e f  ect . 
Pendiente  

Re l ieve  

R x o s i d a d  

V. i n f i l t .  

Drenaje  

Pedregosidad 

Fbmsidad  

Grav i l l o s idad  

Acidez 

'2'5 

K2° 
S a l i n i d a d  

P l a s t i c i d a d  

Pdhesividad 

Valor d o  



Todos los suelos estudiados 

tienen una acidez aceptable para por herencia, (Herndndez y Durdn, 

el desarrollo de la caña. Los ni- 1 9 8 3 ) ,  sobre materiales carbona- 

veles de fertilidad son general- tados. Predominan los minerales 

arcillosos de los grupos montmori- mente bajos para el fósforo asimi - 
llonfticos, cloritas y artillas i~ lable, no siendo tan acentuado en _- 

el caso del 'potasio. No se pre- terestratificadas, aunque pueden 

sentan problemas de salidad ni o no presentarse caolinitas, 6xi- 

toxicidad; la plasticidad y la adhe dos y cuarzo. Siempre predomina 

sividad son also restrictivas al la textura arcillosa y hay presen- 

laboreo de los suelos Fersialíti- cia de carbonatos libres en el per - 

tos, Aluviales y Pardos con Carbg fil. 

natos. Nota: Los rendimientos estdn 

Los resultados del estudio so- dados para un 90 % de poblaci6n 

bre los rendimientos mínimos po- y una lluvia media de 1 492 mm. 

tenciales se ofrecen en la Tabla 

4, por tipo de suelo y cepa, el 

rendimiento medio potencial y el 

coeficiente de agropotencialidad 

nor tipo de suelo. 

La Tabla 5 muestra el resumen 

del cálculo de los coeficientes 

para la categorizaci6n agroproduc- 

tiva obtenidos según la metodolo- 

Las categorfas agroproducti- 

vas son : 

111-D-2,3,4. Suelos Sialfticos 

carbondticos con tendencia a la 

fersialitización, con carbonatos 

libres en el perfil.. buenos para 

el cultivo de la caña con limita- 

ciones para la mecanización no su2 

ceptible de mejorar, y limitacio- 
gía del MINAZ, (Sulroca, 1983) pa- nes al desarrollo del cultivo, me 
ra los suelos del área de estudio, jorables mediante el empleo de m e  
así como la categorización agro- 

productiva teniendo en cuenta el 

agrupamiento de los suelos y las 

características restrictivas de 

los factores limitantes al culti- 

vo. 

Para el Distrito se observaron 

4 categorías agroproductivas en las 

didas de fertilización y fitotécnl 

cas. Agrupa los suelos Fersialf- 

ticos Pardo Rojizos y Pardos con 

carbonatos profundos, con 968,8 ha 

(63,4 por ciento del drea). 

IV-L.; ,  3,4. Suelos Sialfticos 

carbonaticos de origen aluvial me- 

dianamente buenos para el cultivo 
que aparecen: suelos Sialíticos de la caña con limitaciones al cul 
carbonáticos, caracterizados por tivo. Susceptibles de mejorar o 

el predominio de procesos de fer- atenuar con medidas de fertiliza- 
sialitización, suelos sialíticos ción y métodos fitotécnicos. Agru- 
con tendencia a la fersialitiza- pa los suelos aluviales con 93,6 ha 
ción v suelos con sialitización (6,l por ciento del drea). 





Tabla  5 :  CALCULO DEL COEFICIENTE DE AGROPRODUCTIVIDAD Y CATEGORIZACIOIJ 
AGROPRODUCTIVA. 

Tipo de  s u e l o  CFL C A P  C  AGS C a t e g o r í a  Area e n  
a g r o p r o d u c t i v a  h e c t d r e a  

F e r s i a l í t i c o  
Pardo R o j i z o  
t í ~ i c o  0 ,55  O ,96 O ,75 111-D-2,3,4 857 ,5  

Pardo con caf 
bona to  t í p i c o  
( p r o f u n d o )  0 ,56  O ,96 0,76 1 1 1 - D .  2 , 3 ,4  111 ,3  

Hdmico Carbo- 
n á t i c o ,  t í p i c o  0 ,41  O ( 65  0 ,53  VI-D-6 41,4 

Pardo con 
Carbonato  t í p i c o  
(poco  p ro fundo)  0  ( 4 4  O ,75 O ,60 V-D-6 

Rendzina Roja 
t I p i c a  0 ,50  0 ,65  0 ,57  VI-D-6 

A l u v i a l e s  0,514 O ,84 O ,69 IV-D-3,4 9'3,6 

V-D-6. S u e l o s  S i a l í t i c o s  c a r -  

b o n á t i c o s ,  a l g o  buenos p a r a  c a ñ a ,  

con l i m i t a c i o n e s  a l  c u l t i v o  y a  l a  

mecanizac ión .  No s u s c e p t i b l e s  d e  

me jo ra r  o a t e n u a r  med ian t e  l a s  tec 
n o l o g í a s  a c t u a l e s .  Agrupa l o s  su= 

l o s  Pa rdos  con c a r b o n a t o s ,  poco 

p ro fundos ,  con un á r e a  d e  2 3 2 , l  ha 

( 1 5 , 3  p o r  c i e n t o  d e l  d r e a ) .  

VI-D-6: S u e l o s  S i a l l t i c o s  c a r -  

b o n d t i c o s  con t e n d e n c i a  a  l a  f e r -  

s i a l i t i z a c i ó n ,  r e g u l a r e s  p a r a  e l  

c u l t i v o  d e  l a  c a ñ a ,  con l i m i t a c i o -  

n e s  a  l a  mecanizac ión  y a l  d e s a r r o  

110 d e l  c u l t i v o .  No s u s c e p t i b l e s  

d e  me jo ra r  o  a t e n u a r  con l a s  tec- 

n o l o g í a s  a c t u a l e s .  Agrupa l o s  

s u e l o s  H6micos c a r b o n d t i c o s  y 

Rendzinas  Ro ja s  con un d r e a  d e  

234,5 ha ( 1 5 , 4  p o r  c i e n t o ) .  

A p a r t i r  d e  e s t a s  c a t e g o r Z a s  

s e  p r o c e d i ó  a  e l a b o r a r  un a n d l i s i s  

económico g e n e r a l  s o b r e  e l  n i v e l  

a c t u a l  de  costos d e  p roducc idn  d e l  

d i s t r i t o .  

La Tab la  6  mues t r a  e l  costo 

t o t a l  d e  p roducc ión  d e  una h e c t a -  

r e a  c u l t i v a d a  am caih d e  a z d c a r  , 
d e s g l o s a d o  e n  costo d i r e c t o  e in -  

d i r e c t o  i n d u c i d o  ( d e  forma g l o b a l  

p a r a  t o d o  e l  d i s t r i t o )  q u e  a s c i e n -  

d e  a $ 955,45. 

P a r t i e n d o  d e  l o s  r e n d i m i e n t o s  

mínimos p o t e n c i a l e s  d e s c r i t o s  e n  

l a  Tab la  4 ,  se c a l c u l ó  e l  r e n d i -  

miento  medio p o t e n c i a l  d e l  s u e l o  

p a r a  una e s t r u c t u r a  d e  5  cortes e n  

7  a ñ o s  d e  v i d a  d e  l a  cepa .  

Con es te  r e n d i m i e n t o  medio se 

p r o c e d i ó  a  c a l c u l a r  e l  v a l o r  d e  l a  

p roducc ibn ,  m u l t i p l i c a n d o  e l  r e n d i  - 
miento  d e  una h e c t d r e a  p o r  e l  va- 

l o r  d e  v e n t a  d e  l a  caña  ac tua lmen '  

t e ,  que  e s  d e  $ 11,32 e l  c i e n t o  d e  

a r r o b a .  



Tabla 6 :  ANALISIS DEL COSTO DIRECTO E INDIRECTO DE PRODUCCION POR HEC- 
TAREA. DISTRITO CAYAJABOS. (pesos) 

Costo di recto  Costo in -  Costo indi- Costo 
Actividades de di recto  recto de la t o t a l  

produccidn de l  Distri to Empresa 

Preparacidn 
de suelos 41.77 9,26 40,74 91,77 

Siembra y 
resiembra 265,57 

Atenciones 
culturalec 136,26 9,26 4 0 , 7 4  186,26 

Cosecha 31 1,85 9,26 40 ,74  361,85 

Total 755,45 37 ,O4 162 ,96  955,45 

La Tabla 7 muestra e l  valor 

de produccidn potencial poslale 

a obtener por hectdrea por cate- 

gorfa agroproductiva y e l  costo 

de produccion t o t a l  de l a  hect&- 

rea mostrado e n  l a  Tabla 6 ,  a s I  

como l a  relacidn peso invertido 

por peso producido para t e n e r  una 

idea global de l a  productividad 

econdmica del  d i s t r i t o  por cate- 

gorfas agroproductivan. 

Tabla 7: PRODUCTIVIDAD DE LOS SUELOS CONFORME A LAS CATEGORTAS AGRO- 
PRODUCTIVAS. 

V a l o r  de Costo del  Peso produc. 
la prod/ha cultivo/ha por peso de t o t a l  

Catesoria (ha) (psos) (pesos 1 costo (Ganancial 

Como se observa salvo los  res to  es rentable, o sea los  pe- 

suelos agrupados en  l a  categorza, sos invertidos se recuperan inte-  

VI-D-6 (Hbmicos carbonSticos), e l  gramen te. 



CONCLUSIONES Y RECOKEMDACIONES 

-P rác t i camen te  t o d a  e l  d r e a  

d e l  D i s t r i t o  e s t u d i a d o  e s t d  

a f e c t a d a  p o r  l a  p e n d i e n t e ,  re 
l i e v e  a c c i d e n t a d o ,  p e d r e g o s i  - 
dad y r o c o s i d a d .  E l  d r e a  po- 

t e n c i a l m e n t e  mecanizable  es 

d e  523 ha. 

-Los r i e s g o s  d e  e r o s i ó n  son 

a l t o s ,  y d e  no tomarse  medi- 

d a s ,  a f e c t a r d n  e l  p o t e n c i a l  

p r o d u c t i v o  e n  l o s  s u e l o s  P a r  

d o s  con c a r b o n a t o s ,  Húmicos 

Carbond t i cos  y ~ e n d z i n a s  Ro- 

j a s .  

-De acue rdo  a l  e s t u d i o  d e  l o s  

mínimos p o t e n c i a l e s ,  e l  d i s -  

t r i t o  puede s u p e r a r  un rendi- 

miento  medio de  59,98 t / h a .  

Siempre que  l a  pob lac ión  sea 

mayor a l  85 % y l a  l l u v i a  de 

1 492 mrn a n u a l e s .  

-Las t é c n i c a s  d e  l a b o r e o  d e  

s u e l o s  s610 son f a c t i b l e s  po r  

e l  método t r a d i c i o n a l  d e  a r a -  

do de d i s c o s  y g r a d a s  con una 

p ro fund idad  d e  l a b o r  e n t r e  

25-28 cm, a l  i g u a l  que  e l  cui- 

t i v o  . 
-Como r e s u l t a d o  d e l  a n d l i s i s  

d e  l o s  r e n d i m i e n t o s  mfnimos 

p o t e n c i a l e s  e l  aumento d e  l a  

p roducc idn  debe  e s t a r  encami - 
nado a m e j o r a r  l o s  f n d i c e s  d e  

p o b l a c i d n  y l a  edad  d e l  c o r -  

t e  mediante  una e s t r u c t u r a  d e  

cepas  con no menos d e  7 % d e  

c a ñ a s  quedadas  y u t i l i z a r  e l  

mfnimo p o s i b l e  d e  p r imaveras  

(con 12 o menos meses) . 
-La c a t e g o r í a  d e  s u e l o s  I I I - D -  

2 ,3 ,4  que  ocupa e l  63,4 % d e l  

d r e a  r e s u l t a  l a  mds r e n t a b l e .  
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ABSTRACT 

APROPRODUCTIVE EVALUATION O F  SOILS IN 
CAYAJABOS, A REGION BELONGING TO "BORIS 
LUIS SANTA COLOMA" AGROINDUSTRIAL EN- 
TERPRISE; 

This  research  work aas aimed a t  analyzing 
t h e  e s s e n t i a l  fac tors  a f f e c t i n g  sugarcane 
growth and deveZopment for  production i n  
Cayajabos, a terr-itory pertaining t o  "Bo- 
r i s  Luz's Santa CoZom" agroindus tr iu l  
en t e rpr i s e  i n  Havana. Th i s  work has been 
based on t h e  physico-chemical character i s  

t i c s  o f  t h e  m i n  types  o f  so iLs ,  a s tudy 
on t h e  poten t ia l  y i e l d s  t o  be obtained 
per type  of s o i l s  and s t o o l  under dry 
farming cond i t i ons ,  t he  most important 
soi l - forming processes,  c l ima t i ca l  and 
phytotechnical condi t ions .  The agropro- 
duc t i ve  ca tegor iza t ion  o f  t h i s  area r e l a t  - 
ed t o  sugarcane crop was perfoemed, i n  
which 4 categor ies  are  d i s t i ngu i shed .  
The ca l cu la t ing  process i s  a l s o  described 
i n  t h i s  paper. 

hbnuscri to rec ibido el 6/VI/84. 
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