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ABSTRACT. Crude extracts from pure A. solani colonies
under Fries’ medium, incubated for 21 days, were applied
at different concentrations to 30- day—old potato seedlings
(Desirée cv.) and 4-month-old calluses (Baraka cv.), in
order to prove its pathogenic power. Symptoms were ob-
served in seedlings 24 hours after being placed in the
filtrate. Coloration was directly related to symptom inten-
sity. The effect of filtrate at high concentrations on sprout
differentiation and growth from callus was proved, choos-
ing 2:1 proportion for in vitro selection studies, since it
achieves 15 % survival.

INTRODUCCION

Wheeler y Luke (1955) fueron los primeros en em-
plear las fitotoxinas en el mejoramiento para fa resisten-
cia a enfermedades en plantas.

A partir de esa fecha, numerosos han sido los
trabajos realizados en el mundo, utilizando toxinas pro-
ducidas por patdgenos de plantas en la seleccion de
individuos resistentes, entre los que pueden citarse los
llevados a cabo por Buther y Steiner (1972) en caia de
azucar, Gengenbach, Green y Donovan (1977) en malz
y Rayne y Yoder (1978) en este mismo cultivo.

En papa se han llevado a cabo trabajos encamina-
dos ala obtencion de formas resistentes a P. infestans,
causante del tizén tardio, enfermedad que causa graves
dafos a las plantaciones en los palses de clima templa-
do, mediante el empleo de las sustancias producidas
por dicho patoégeno enla selecciénin vitro de individuos
resistentes; entre ellos tenemos los realizados por
Umaerus (1969), Umaerus y Lihneil (1976) y Matern,
Strobel y Shepard (1978), siendo los mas avanzados
los realizados por Behnke (1979, 1980), habiéndose
seleccionado plantas procedentes de callos cultivados
en medio toxico y comprobada su resistencia al pat6-
geno.

RESUMEN. Extractos crudos de coionias puras de Alter-
naria solani en el medio de Fries, de 21 dias de incubacién,
fueron utilizados en diferentes concentraciones sobre
plantulas de papa de 30 dias, variedad Desirée y callos de
cuatro meses de edad de la variedad Baraka, a fin de
comprobar su poder patogénico. Los sintomas en las
plantulas se manifestaron a partir de las 24 horas de
colocadas en el filtrado. La coloracién estuvo dirccta-
mente relacionada con la intensidad de los sintomas. Se
comprobd el efecto del filtrado a altas concentraciones
sobre la diferenciacion y el crecimiento de los brotes a
partir de los callos, eligiéndose la proporcién 2:1 para los
trabajos de seleccion in vitro, ya que la misma produjo un
15 % de supervivencia.

Teniendo en cuenta la importancia de la enferme-
dad conocida como tiz6n temprano, producida por
Alternaria solani y la susceptibilidad que en mayor o
menor medida muestran las variedades de papa que
comercialmente se plantan en nuestro pals, se inicio el
presente trabajo, teniendo como objetivo primario
comprobar el poder patogénico de los metabolitos
producidos por el microorganismo sobre plantulas de
papa, asf como definir la proporcién de filtrados apro-
piada para realizar la seleccion de material resistente.

MATERIALES Y METODOS

Para la comprobacion del poder patogénico del
filtrado, se tomo el obtenido a partir del cultivo de
colonias puras de A. solani, Ellis y Martin (Jones y
Grout) en el medio liquido de Fries, a fos veintiun
dlag de sergbradas, mantenidas a una temperatura de
25-C + 2 “C y bajo condiciones de oscuridad.

A partir de este filtrado se realizaron cuatro solu-
ciones como sigue:

1 parte de filtrado : 1 parte de agua destilada

1 parte de filtrado : 2 partes de agua destilada
1 parte de filtrado : 3 partes de agua destilada
1 parte de filtrado : 4 partes de agua destilada
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Se utilizaron ademés del filtrado puro y un testigo o8

con agua destilada, veinte plantulas obtenidas a partir
de meristemos, de aproximadamente un mes de sem-
bradas, de la variedad Desirée, que fueron colocadas
en tubos de ensayo conteniendo 20 mi de las solucio-
nes descritas anteriormente y cinco plantas control, por
lo que se evaluaron un total de 105 plantas en el bloen-
sayo.

Las evaluaciones se realizaron cada 12 horas a
partir de fas 24 horas hasta las 120 horas de montado
el bioensayo. Las mismas consistieron en anotar el
nimero de piantulas con sintomas.

Para la comprobacion del efecto toxico del filtrado -

sobre la regeneracion de callos de papa, se utilizaron
calios de cuatro meses de edad de la variedad Baraka,
los cuales tueron colocados en medio de regeneracion
conteniendo distintas proporciones del filtrado crudo
del patégeno:

fitrado medio
1 parte 1 parte
1 parte 2 partes
1 parte 3 partes
2 partes 1 parte
3 partes 1 parte
4 partes 1 parte

En cada proporcion se utilizaron 100 callos que se
colocaron en erlenmeyers, a razénzde 20 cada uno, con
un tamadfio aproximado de 0.5 cm*“.

Las evaluaciones se realizaron a partir de los doce
dlas cada cuatro dias, expresandose en porcentaje de
callos con brotes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se observa en la figura 1, las soluciones con
mayor concentracion de filtrado (33, 50 y 100 %) pro-
dujeron sintomas sobre las plantas a partir de las 24
horas de sometidas las mismas, aunque el nimero de
plantas afectadas en este momento fue reducido(2 para
33 % y3 para S0y 100 %).

A partir de las 24 horas, el nimero de plantas con
sintomas se increment$ hasta las 84 horas, momento a
partir del cual se mantuvo casi constante.

Los sintomas se manifestaron primariamente co-
mo necrosis en los bordes de los foliolos, la cual iba en
aumento del apice al limbo en la medida en que trans-
curria el tlempo, hasta provocar la muerte total de la
plantula alrededor de las 72 horas.

Es de destacar la aparicién de lesiones circulares
sobre el limbo foliar entre las nervaduras, de aparien-
cla semejante a las causadas por Alternaria solani en
plantas adultas en el campo; este fen6meno habla sido
informado por el autor (1987), trabajando con metabo-
litos producidos por S. solani Weber en plantulas de

tomate.

Cuando la proporcion del fittrado fue de 1:3y 1:4,
o sea, 25 y 20 %, los sintomas aparecieron mas tardia-
mente como se observa en la figura, a las 36 y 48 horas
respectivamente, siendo ademas el nUmero de plantas
con sintomas menor = fina! del ensayc y manifestan-
dose éstos menos violentos que en las restantes con-
centraciones.

20

16

PLANTAS CON SINTOMAS

i *
e
/
—

r //
—d g e A —— - -+
Y e e
e, P oo
™ g RN

/’r‘:.,/*'——"“"""
A i 4 D S
80 72 B4 2] 108
TIEMPO(h)

—- 12 -+ x4 ¥ Fp. -8 31 —* 13

Figura 1. Efecto del filtrado sobre plantulas de papa

Los resultados obtenidos indican que existe una
relacién entre la concentracion del filtrado y la velocidad
de aparicién e intensidad de los sintomas sobre las
plantulas, sin embargo, se puso de manifiesto el poder
patogénico de este filtrado ain en concentraciones
bajas, lo cual abre una posibilidad para su empleo enla
selecclién in vitro de formas resistentes mediante su
adicién al medio de cultivo.

Tenlendo en cuenta los resultados obtenidos con
el bioensayo en plantulas, se procedié al montaje del
bioensayo con callos de la variedad Baraka, cuyos
resultados se brindan en la figura 2.

En esta se observa que a bajas concentraciones
defiltrado (1:1; 1:2 y 1:3), el comportamiento en cuanto
a la diferenciacion fue un tanto erratico aunque alto en
todos los casos, destacandose el obtenido en 1:1, de
mas del 60 % de los callos con brotes a los 68 dlas.

La diferencia en relacidn con las mayores concen-
traciones fue marcada, puesto que para la proporcion
de 3:1, en la que mayor porcentaje de callos regenera,
éste no sobrepas6 el 25 % a los 52 dias, llegando al
final del bioensayo con un 20 % de callos con brotes.

70% DE CALLOS OON BROTES
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Figura 2. Comportamiento de la diferenciacion en las
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Como se aprecia en la figura, el porcentaje de
callos regenerados con las tres proporciones mayores
de filtrado (2:1; 3:1 y 4:1) no difiri® marcadamente,
siendo muy similar para 2:1 y 4:1, lograndose con la
primera un 15 % de supervivencia, criterio que elegimos
para la seleccién de la proporcion de filtrado a utilizar,
seleccionandose por tanto ésta para la aplicacién ma-
siva, teniendo en cuenta ademas, que en relacién con
3:1 y 4:1 supone una menor cantidad de fitrado a
emplear y, por tanto, mayor cantidad de material a
probar en el medio téxico, aumentando con ello la
eficiencia en la seleccién.

El material seleccionado deberé pasar a ensayos
de campo, a fin de comprobar su resistencia al patdge-
no.
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