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COMUNICACION CORTA

DIMARGON, NUEVO MEDIO DE CULTIVO
PARA LA PRODUCCION INDUSTRIAL

DE BIOPREPARADOS

A BASE DE Azofobacter c/irooccocum

B. Dibut, R. Martinez y R. Gonzalez

ABSTRACT. A new culture medium containing technical
degree mineral salts and national sources was developed,
for achieving higher quality and more economic manufac-
ture and application of bicpreparations derlved from
Azotobacter chrooccocum, so that titles of 101 cells.mL
are producedin 20 hours, they having a higher quality than
those obtained through Ashby and Jensen media and even
cheaper ($0.09.L" ) than them ($0.23 and 0.19. L? respec-
tively). Besides, this product keeps a viable biomass con-
centration for six months when stored at 4°C, Due to the
blgh concentration of this biopreparation, it can be applied
in a liquid form at a 1/100 dilution, something which could
not be attained through traditional means.
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INTRODUCCION

Las bacterias fijadoras de nitrégeno en forma libre
pertenecientes al género Azotobacter, han adquirido
una notable importancia en los ultimos afos, debido a
sucapacidad para producir sustanclas fisiolégicamente
activas, capaces de estimular el desarrolio y el rendi-
miento de las plantas (Nur, Okan y Nenis, 1980; Kapul-
nik et al., 1981 y Eimerich, 1884).

En Cuba se viene trabajando desde hace ainos en
la inoculacién de cultivos econémicos con estas bacte-
rias y se han obtenido resultados en condiciones expe-
rimentales y de producciéon agricola, que permiten
ampliarel programa de fabricacion industrial del biopre-
parado, con el fin de aplicario sobre grandes superfi-
cles.

Como resultado de estos trabajos, se ha puesto
de manifiesto la necesidad de utilizar el inoculante en
forma liquida, con el objetivo de aprovechar el efecto
inmediato de las sustancias fisiolégicamente activas,
disueltas en el medio sobre la germinacién de las semi-
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RESUMEN. Con el objetivo de lograr una mayor calidzd
y economia en la fabricacion y aplicacién de bioprepar:-
dos a partir de Azqtobacter chrooccocum, se desarrolié un
nuevo medio de cultivo basado en fuentes nacionales y
sales minerales de grado tecmco con el cual se logran
industrialmente titulos de 10'! células.mL ' en 20 ho: .
muy superiores a los obtenidos ~on los medios Asb*
Jensen y con un costo de tabricacion de $0.09. L! , muy
inferiores a los obtenidos con los anteriores medlos de
$0.23y 0.19. L! respectivamente. Asimismo, este produc:
mantiene la concentracion de biomasa viable durante szis
meses cuando se almacena a 4°C. Ei biopreparado oote-
nido, por su elevada concentracién, puede aplicarse en
forma liguida con una dilucién de 1/100, aspecto que riv »
logra con los medios tradicionales.

Palabras claves: Biofertilizantes, Azotobacter
chrooccocum, medio de cultivo,
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lias, con lo que se han obtenido incrementos dei ordsn
del 55 % en pruebas experimentales y hasta de 30 % er
condiciones de produccion (Dibut, Gonzalez y Ue:i:«

do, 1968, y Martinez et al., 1988).

Para lograr la mayor economia en la fabricecion v
aplicacion del biopreparado, se hizo necesario formuta:
un medio de cultivo que permitiera la obtencién de ur 2
elevada bilomasa bacteriana en los fermentadoies ir-
dustriales, lo cual se logré con el nuevo medio DIMAR
GON, cuya composicion tiene carécter reservad:s por
ser parausoindustrialy cuyo costo no excedié de $0
el litro.

MATERIALES Y METODOS

El medio DIMARGON se estudié junto con los
medios Ashby y Jensen (Subba Rao, 1982) en zararicia
termostatada regulada a 30°Cy 200 r.p.m., utilizand::
frascos erlenmeyers de dos litros mvagmados que cori-
tenian 200 mL de los medios de cultivo.

Elinéculo utilizado se preparé a parjr de un cultiv
en medio Ashby con un titulo de 18 x 10" células. mL
del cual se hicleron inoculaciones &l 1% en cada frasco.
La cepa de A. chrooccocum utilizada fue INIFAT-12,
seleccionada previamente por su alto poder de astimu-
laciéon en plantas de tomate (Dibut, Gonzalez y Delgx-
do, 1988). La estimacién del crecimiento bacterianc se



realiz6 por el método turbidimétrico (células totales) y
por el recuento de céiulas viables en placas.

La optimizacién del proceso industrial de fermen-
tacién utilizando DIMARGON, se realizé primero en un
fermentador de 20 litros Biolafitte 78 800, donde se
hicieron las modificaciones pertinentes en los parame-
tros que se obtuvieron en zaranda, posteriorfnente, se
hicieron nuevos ajustes en un fermentador de 300 litros
CV-380yfinalmente se complet el escalado en fermen-
tadores Biolaﬂtte de 1200Lde

En estas condiciones se optimiuron los siguien-
tes parametros: agitacion, concentracién de Ozdisuel-
to, pH, temperatura y por ciento de preindculo y
antiespumante.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enlafigura 1 se muestran las curvas de crecimien-
to de tas poblaciones bacterianas, en cada uno de los
medios estudiados durante las pruebas en zaranda
termostatada. Se pone de manifiesto la multiplicacion
mésrapidade labacteriaen medio DIMARGON, queya
a las 48 horas presenta una poblacion muy superior a
las de los otros dos medios.

El punto més afto de la curva coincide en todos los
casos alas 144 horas y es un orden superior en el caso
del DIMARGON, en comparacién con los otros medios
probados, lo que Indica que ia composicién del nuevo
medio contiene todos los elementos necesarios para
lograr la méxima capacidad de divisién celular de la
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bacteria, lo que rio ocurre con los medios Ashby y
Jensen que. por otra parte, son més costosos ($0.23 y
$0.19.L"! respectivamente).

En lafigura 2 se presenta el perfil de fermentacion
en condiciones de produccién industrial cuando se
utiliza el medio DIMARGON. Se observa que, en las
condiciones 6ptimas del proceso de fermentacién, el
punto méximo del crecimiento se I ra en solo 29 horas
y el nimero de células viables (10 células mL™) coin-
cide con el méximo vaior posible que se puede aicanzar
en este género bacteriano.

Sepuede observar también la caida de lacurvapH
en las primeras horas del proceso, hasta acidificar
claramente el medio; sin embargo, ocurre un ascenso
delacurva alas 16 horas hasta alcanzarla neutralidad,
condiciénquefavorece el desarrolio de las bacterias del
género Azotobacter (Martinez, 1966).

Con el valor de pH que se alcanza al final del

proceso, es posible conservar el biopreparado a 4°C

durante més de seis meses, sin que la concentracién .
de biomasa viable en el medlo y la calidad del biopre-
parado disminuya, lo que se ha comprobado en varias
oportunidades.

La produccién industrial de blopreparados que
contienen A. chrooccocum y cuye base es el medio
DIMARGON, permite obtener una elevada biomasa
bacteriana que puede diluirse hasta 100 veces en el
momento de aplicacién a los cultivos, a diferencia de
los otros medios de cultivo encuestados, ios cuales se
tienen que utilizar sin dliuir.
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Figura 1. Curvas de crecimiento de A. chvooocecum en tres medios de
ouitivos en condiciones de zaranda termostatada
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Figura 2 Perfil de fermentacion en escala industriai
utliizando medio DIMARGON

In. N célutas totales

Log. N células viables

pH

Porlaanterior caracteristica, se reduce la cantidad
que es necesario producir, envasar, conservar y trans-
portar hasta las empresas agricolas, con el consiguien-
te abaratamiento de los procesos de produccién
industrial y de aplicacién al campo, sin que se pierda la
capacidad estimuladora del crecimiento vegetal, o que
hahecho posible la aplicacién masiva de estos biopre-
parados en laagricultura cubana.
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NECESIDADES HIDRICAS DEL CAFETO
EN LA FASE DE VIVERO

Durante los ultimos anos se han ejecutado un conjunto de investigaciones en el INCA,
encaminadas a determinar las necesidades hidricas de esta planta en la fase de vivero,
analizando de manera integral el comportamiento del cultivo ante diferentes niveles
de humedad en el suelo y la influencia de éstos sobre el crecimiento del cafeto.

Estos experimentos modifican con una base cientfﬁca los criterios que hasta el
momento se han empleado para el riego de los viveros, ademds, posibilitan una
economia anual de agua de 584 m’ por cada 100 000 posturas producidas, lo que
representa un ahorro de $ 259.85 como consecuencia de una disminucion de los costos
por salario, gastos materiales v la amortizacion de los equipos de riego.
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