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LA APLICACION DE BIOFERTILIZANTES Y CACHAZA
EN LA OBTENCION DE POSTURAS DE CEBOLLA
(Amumcepa L) VARIEDAD RED CREOLE

Z. Teran, R. Espinosa, F. Fernandez y G. Gras

ABSTRACT. ‘[hirteen treatments were made up by com-
bining the mycorhizal erams Glormus manihotis and
Glomus fasciculatum 1 kg/m at sowmg time; Onibiostin at
151.ha™" 24 hours after sowing; organic matter (filter cake)
at 180 thal; N, K and 112 P, following the technical
patterns foromon seedbeds, besides a basal dressing treat-
ment with N, P, K as a check. Red creole onion variety was
employed. A randomlzed block de5|gn with four replicates
was used, having 1- -m’ plots and nine pocket-drilled rows
10 cm apart. Green and dry weights, leaf number and
length, root length and bulblet diameter were recorded 60
days after seedbed settlement. Thus, four dots were
selectedin ten plants from each plot. The most remarkable
treatment was "G. fasciculatum plus organic matter",
having the highest seedling weight, a mean of 5.51 g, a dry
weight of 0.39 g and five leaves per plant, roots being of
5.33 cm and bulb diameter of 5.8 mm. The second place
was occupied by "Onibiostin plus organic matter” treat-
ment without significant differences between some vari-
ables. Organic matter had to do with all notable
combinations.

Key words: Biofertilizers, filter cake, seedlings, onion,
Allium cepa, sustainable agriculture, vesicular
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INTRODUCCION

La obtencion de posturas de cebolla (Allium
caepa L.) con buena calidad, representa el primer esla-
bon de la cadena productiva de esta Util planta. En
consecuencia, latendenciaactual eslade produciruna
posturaque lleve al lugarde su desarrolio definitivo una
potencialidad que permita brindar altos rendimientos.

Por otra parte, en la actualidad la no utilizacién de
aditivos quimicos, ya sean fertilizantes o pesticidas, se
viene generalizando con fines de evitar la contamina-
cién ambiental, producir alimentos no téxicos, asi como
para abaratar los costos de produccion.

Entre los biofertilizantes que se usan en la actuali-
dad se destacan las micorrizas (MVA) y el Azotobacter.
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RESUMEN. Se conformaron 13 tratamientos donde se
combinaron micorrizas cepas Glomus manihotisy Glomus
fasciculatum a 1 kg/mzal momento de la siembra; Onibios-
tin a 15 L.ha?, 24 horas des?w's de la siembra; materia
organica ( cachdza) a 180tha ";N,Ky 1/2 P, segiin instruc-
ciones técnicas para sémilleros de cebollay un tratamiento
con N, P, K de fondo como testigo. Se emple6 la variedad
de cebolla Red Creole. El disefio utilizado fue un bloque
al azar con cuatro réplicas, con parcelas de 1 m? y nueve
hileras a chorrillo separadas 10 ¢m unas de otras. Se
determinaron las masas verde y seca, el nimeroy la longj-
tud de las hojas, el largo de las raices y el diametro del
bulbillo a los 60 dias de establecido el semillero. Se toma-
ron cuatro puntos de diez plantas en cada parcela para las
determinaciones. Eltratamiento "G. fasciculatum mas ma-
teria organica” resulto el mas destacado con el mayor peso
de las posturas con una media de 5.51 g, una masa seca de
0.39 g y cinco hojas por pianta. Las raices fueron de
5.33 cmy el diametro del bulbo de 5.8 mm. El tratamiento
de "Onibiostin mas materia organica” fue el segundo en
valores sin diferencias significativas entre algunas de las
variables. La materia organica intervino en todas las com-
binaciones que se destacaron.

Palabras claves: Biofertilizantes, cachaza, pldntulas,
cebolla, Allium cepa, agricultura
sostenible, micorrizas vesiculares
arbusculares

Las primeras son microorganismos muy eficientes que
posibilitan que la planta pueda explorar una superficie
mucho mayor de suelo, facilitandole latoma de agua y
los nutrientes, en especial el f6sforo del suelo.

En el caso del Azotobacter (Oniblostin), se consi-
dera un excelente estimulador en los primeros estadios
de las plantas (Eolia Treto et al., 1993).

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar ios
efectos de la aplicacion de diferentes biofertilizantes y
la cachaza sobre el crecimiento de posturas de cebolia
en fase de semillero.

MATERIALES Y METODOS

Enlaestacion invernal de 1992-1993, en el INCA,
La Habana, se establecié un semillero de cebolia (A
cepa L) variedad Red Creole, en el cual se aplicaron
los tratamientos de biofertilizantes, cachazay fertilizan-
tes minerales, formando 13 combinaciones que apare-
cenenlatablal



Tabla l. Tratamientos utilizados

1. 1/2NP K + Glovnus manihobs

2 M.O. (cachaza) + A mawrobs

3 12NPK + G fascicubatum

4. M.O. (cachaza) + G fascicubatum

5. 1/2N P K + Onibiostin

8. M.O. (cachaza) + Onibiostin

7. 1/2N P K + Onbbiostin + G mandods

8. M.O. (cachaza) + Onibiostin + G marsholis
9. NP K + Onibiostin + G /sscroulatum

10. M.O. (cachaza) + Onibiostn + G /=scrosatm
11.1/2NPK

12 M.O. (cachaza)

13 NPK

E! G. manihotis y G. fasciculatum se aplicaron al
momento de la siembra del semillero, a razén de
1 kg/m* del indculo que tenia una pureza del 95 % y
estuvo compuesto porunamezcla de esporasy raicillas
de sorgo infestadas, obtenidas en la propagacion de
estas cepas en el suelo estérll,

La cachaza se aplicé al momento de ia siembra a
razénde 180t.ha™' y el Onibiostin se asperj6 24 horas
después de la siembra a razdn de 15 L.ha™ sobre el
suelo,

Se utilizi un disefo de bloques al azar con cuatro
réplicas. Las parcelas fueron de 1 m?2 y nueve hileras
separadas 10 cm unas de otras.

Se determinaron, en cuatro puntos con diez plan-
tas, alos 60 dias de establecido el semillero, las carac-
teristicas que aparecen en la tabla .

Tabla Il. Mediciones realizadas a los 60 dias del
semillero

Largo total de las plantas

Masas verde y seca de las posturas
Numero y largo de ias hojas

Masas fresca y seca de fas hojas
Masa frescay largo de ia raiz

Diam etro del bulbilio

Los datos fueron sometidos al anaiisis de varianza
y en los casos en que se detectaron diferencias signifi-
cativas entre tratamientos, se utilizo la Doécima de ran-
gos multiples de Duncan para p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se observa en la tabla {il, los mejores trata-
mientos tienen en comun la utilizacién de materia orga-
nica (cachazaarazénde 180 t‘ha"). Este subproducto
de ta industria azucarera ha sido informado por Pane-
que, Gonzalezy Martinez (1989) por su riqueza en P, K
y Ca, indicando que puede alcanzar valores promedio
de:2.4%de N;2.45 % de P20s; 0.64 % de K20O;4.20 %
de Ca; 1.24 % de Mg; 63.52 % de materia orgénica y
una relacion C:N de 35:1. El pH esta entre 7.2 y 8.0;
ademas, es conocido el poder mejorador de este pro-
ducto sobre las propiedades fisicas de los suelos.

Tabla lil. Largo total de las plantas e
los 60 dias

Largo total de las
posturas
(em)

as7d
42 27 ab
36.40 cd
4430 a
365.98 ¢d
44 5 a
3810 bed
4265 ab
35.65 od
4315a
3431 d
40,11 abe
37.67 bed

Tratamiento

DQONOOBWON -

- . s
(23 Nl =)

X 3913

ESX - 1.58%*
CV (%) 8.09
Medias con letras comunes por columnas, no

difieren significativaments entre si segun Duncan
para p<0.05

Estos valores, evidentemente, ejercen un efecto
beneficioso no solo a la planta, sino directamente a los
microorganismos del suelo.

Al analizar los datos de la tabla IV, se observa un
ordenamiento, en los mejores tratamientos, similar al
seguido por lavariable "largo total de |la postura®. Debe
destacarse queademas dei efecto comun de la materia
organica, estan presentes la micorriza G. fasciculatum
y el Onibiostin.

Tabla IV. Masas verde y seca de las posturas a los

60 dias
Masa verde Masa seca
Tratamientos de las posturas de las posturas
)] (@
1 242d o2t d
2 417 abe 028 bed
3 326 c¢d 024 c¢d
4 542 a 0.39a
5 302cd a24cd
6 489a O41a
7 3.88 bed , 024cd
8 395 ab¢ 031 abe
9 318cd 0.28 bod
10 4792 ab 035ab
1" 374 cd o d
12 312:d 0.27 bed
13 309cd 0.24 cd
X 369 0.28
ESX 0Q.46** 0.03%*
CV (%) 25133 29

La micorriza G. fasciculatum es un biofertilizante
muy eficiente que posibilita que la planta pueda explorar
una superficie mucho mayor de suelo, facilitandole ia
toma de aguay los nutrientes, en especial el fosforo det
sueloy, en el caso particular de las posturas de cebolla
deestetrabajo, ladisponibilidad de fsforo de la cacha-
za explica los resultados obtenidos.



En el caso del Onibiostin, que se considera un
excelente estimulador en los primeros estadios de las
plantas, el efecto estimulador no esta dado por el nitr6-
geno fijado, cuya cantidad puede ser exigua, sino por
las sustancias fisiologicamente activas que son execra-
das al medio circundante, la rizosfera, de donde son
tomadas por las raicillas absorbentes de las plantas,
produciendo en estas un aumento del crecimiento al ser
absorbidas en determinadas concentraciones. Este
efectoestimulador ocurre solamente cuando en el suelo
hay suficiente cantidad de materia organica. La cachaza
aplicada (83.5 % de materia orgéanica) evidentemente
propicié el efecto estimulador encontrado en las postu-
ras de cebolla.

Resultados similares han sido encontrados. por
Fernandezet al. (1992) trabajando en posturas de ca-
feto, y por Medina y Maria de los A. Pino (1992) al
trabajar con posturas de tomate.

La masa seca de las posturas mantuvo un ordena-
miento casi exacto al del porcentaje de la masa verde.

Es de destacar que los tratamientos en los que
intervino ia fertilizaciéon con N, P y K ocuparon los
altimos lugares, significativamente Inferiores a los de
materia organica, G. fasciculatumy Onibiostin respec-
tivamente,

En el nimero y largo de las hojas (Tabla V), los
resultados mantuvieron unatendenclasimilaralos ana-
lizados anteriormente.

Tabla V. Namero y largo de las hojas a los 60 diss

Tratamiento Numero de hojas Largo de la hoja
(om)
1 3.74 cdef 28890 ¢
2 4.24 abed 36.69 ab¢
3 3.56 def 31.45 ¢ccde
4 472a 3890 a
5 345 of 2951 ¢
] 4.50 ab 39.23a
7 4.09 abede 33.t5bede
8 432 abe 34.54 abede
9 3.98 bedef 29.99 de
10 4.40 abc 38.11 ab
1 A33xf 2941 0
12 3.96 bodet 35.41 abed
13 3.93 bedef 32 47 cde
X 399 33.68
ESX 0.223** 1.74"*
CV (%) 11.14 10.34

Las masas frescay seca de las hojas (Tabla Vi) se
comportaron de igual forma que las variables analiza-
das anteriormente, resultando nuevamente los trata-
mientos 4 y 6 (materia organica + G. fasciculatum y
materia organica + Onibliostin) superiores de manera
significativa, lo que confirma la accién de la materia
organica como elemento comun para la obtencién de
los mejores resultados.

La masa fresca, el largo de la raiz, asi como el
diametrodel bulbillo (Tabla Vi) no presentaron diferen-
classignificativas.

Tabla VI. Masas freece y seca de las

hojas a los 60 dias
Masa seca Masafresca
Tratamientos de las hojas de las hojas
) Q@
1 221d o1ed
2 3.90 abe 0.28 bed
3 290 od 0.22 cd
4 508 a 035a
5 279cd 0.2 c¢d
6 5.00a 036a
7 3.68 abod 022 cd
8 3.93 abo 0.28 abe
] 204 cd 0.25 bed
10 468 ab 032 ab
1 248 od 019d
12 3.28 bed 0.26 bed
13 290 cd 022 cd
X as2 0.26
ESX 045 0.02*
CV (%) 2564 21.39

Tabla VIi. Masa fresca, largo de Is ratz y diametro

del bulbillo
Masa seca Largo Diametro
Tratamientos de ia rafz de laraiz del bulbillo
© (em) (cm)
1 023 468 044
2 0.36 5.58 052
3 0.31 498 049
4 0.43 8.33 058
5 023 847 Q.47
] 033 503 0.51
7 035 4.95 052
8 0.44 . 562 053
-] 0.23 s8.65 0.49
10 0.25 . 5.04 0.54
11 0.23 490 0.45
12 0.31 4.70 0.51
13 025 820 .49
X 030 523 .50
ESX 0.05NS 0.43NS 00ANS
CV (%) 37.96 18.58 1201

CONSIDERACIONES FINALES

e Entodaslasvariables anallzadas, ia materia organica
enforma de cachaza a razén de 180t.ha™ interviene
de forma sobresaliente, dando los mejores resulta-
dos.

® La cepa de micorriza Glomus fasciculatum al igual
gue el Onibiostin aparecen en las combinaciones de
mejores resuitados.

o Resulta interesante continuar los estudios de las
posturas producidas con los biofertilizantes, en fase
de produccion, para comprobar en la practica si la
G. fasciculatum mantiene su efecto en esa etapa.
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- BIOTECN OLOGIA

o EN EL CULTIVO
) \ D EL (/AIL

En e' Instituto Nacional de Ciencias Agricolas
(INCA). fue desarrollado un estudio con el objetivo de
establecer una metodologia que permitier2 multiplicar
: asexualmente y de forma acelerada disintas vanedades
Y. de cafe que fueran ademnas, resistentes a ia roya, una de
las principales entermedades del ~ultivo. Como resuftado
se establecio el método de embriogénesis somatica a
partir de lepdo tomaao de las hojas de plantas ya estable-
cidas en campo
Mediante este método es posible obtener por cada
centimetro cuadrada de hoja de 100 a 150 plantas. sanas,
vigorosas e wenticas al donan.e
Este logro constituye una importante via para la
multiplicacion masiva det cateto tambien es la fuente in-
dispensable para la creacion de las semillas artificiales a
partie de los embrniones somalicos
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