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DIFERENTES TECNOLOGIAS DE CULTIVO EN CAFETO

coffes arabrica L.
E SAGUA DE TANAMO

R. Ramos y Sara L. Cortés

ABSTRACT. This experiment was developed in Sagua de
Tanamo, Holguin, where 13 cultural technologies were
combined for evaluating their performance in coffee
production. The following treatments were studied: three
kinds of shade (full sunlight, temporary and permanent
shades), two plant spacings (2x0.40 m and 3 x0.40 m)and
the application or not of organic matter (25 tha ), when
evaluatmg yields from 1988, 1989, 1990 and 1991. Accord-
ing to the analysis of main components, the first one is
determined by the second, third and fourth harvests, which
are appropriate to classify cultural technologies in coffee,
the most prod uctive being those with densities of
12 500 plants.ba at full sunlight or temporary shade, with
or without organic matter.
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INTRODUCCION

En nuestro pais, se han ido creando condiciones
objetivas y subjetivas que permitan llevar a la practica

eldesarrollointegral delamontafia, dandole unamayor

prioridad al desarrollo cafetalero.

Coneste concepto la produccién cafetalera exige
de una tecnologia que permita la elevacién de los ren-
dimientos, cuestién que esta en funcién de las condi-
ciones edafocliméticas de cada sitio y condiclones
socloecondmicas del lugar.

Sagua de Tanamo esté4 enmarcada en las zonas
orientales de nuestro pais, donde se encuentra el peso
fundamental de la producclon cafetalera; sin embargo,
los rendimientos en ella no son aitos, dado fundamen-
talmente por la falta de una tecnologia que se adapte a
estas condiciones.

Existendiferentes factores que determinan los ren-
dimientos en este cultivo, entre los que se encuentran
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EVALUADAS EN LAS LOCALIDADES

RESUMEN. Con el objetivo de evaluar diferentes tecno-
logfas en la produccion de cafeto, en la empresa municipal
agropecuaria de Sagua de Tinamo en la provincia de
Holguin, se desarroll6 este experimento donde se combi-
naron 13 tecnologias de cultivo. Las variantes estudiadas
fueron: tres manejos de la sombra (plena exposicién solar,
sombra temporaly sombra permanente), dos distancias de
plantacién (2x0.40my 3 x0.40 m) y la aplicacién onode
materia organica (25 t.ha'l), al evaluar los rendimientos
obtenidos durante los afios 1988, 1989, 1990 y 1991. El
anilisis de componentes principales dio como resultado
que la primera componente esta determinada por las co-
sechas segunda, tercera y cuarta y que estas son buenas
para la clasificacién de las tecnologias de cultivo en el
cafeto. Las tecnologlas donde se utilizaron las densidades
de 12 500 plantas.ba’ 1 fueron las més productivas, cuando
se plantan a plena exposicién solar o bajo sombra temporal
con o sin materia orgénica.

Palabras claves: Cafeto, tecnologia, umbria, distancia de
plantacion, materia orgénica, anélisis
estadistico

la densidad de plantacién, el manejo de la sombra, la
fertilizacion y la variedad entre muchos otros.

Teniendo en cuenta lo antes sefalado es que se
desarroli6 este experimento, con el objetivo de evaluar
13 tecnologlias de cultivo, donde se combinaron tres
manejos de la sombra, dos densidades de plantaciény
la aplicacién o no de materia orgénica.

MATERIALES Y METODOS

Este experimento se desarroli6 en la empresa
municipal agropecuaria de Sagua de Tanamo, en la
provinciade Holguin. Se utilizé la variedad 1-8-14 plan-
tada en septiembre de 19886, sobre un suelo Pardo sin
carbonato a una altura sobre el nivel medio del mar
entre 320-360 m con pendiente de 30 a 60 %. La especie
utilizada con sombra temporal fue Ricinus communis y
como permanente Inga vera y Erythrina peoppigiana.

Las varlantes experimentales que conforman las
13 tecnologias en estudio (Tabla I) fueron:

1. Factor Intensidad lumlinosa:
a) plena exposicién solar
b) sombra temporal (30 % de sombra solamente los
dos primeros afos de piantado)



c) sombra permanente (30 % de sombra) todo el aiio
2. Factor distancia de plantacion:
8) 2x 0.40 m (12 500 plantas.ha’ )
b) 3x 0.40 m ( 8 333 plantas.ha™)
3. Factor materia orgénica:
a) con materla orgénica (25t.ha™)
b) sin materia orgénica
4, Testigo plantado a: 2x 1 m (5 000 plantas. ha') con
30 % de sombra permanente y con materia organica
(25 tha’ ) segun el Instructivo técnico del cafeto
(Cuba. Ministerio de la Agricultura, 1881).

Anos
Dosis lero. 2do. o. 4to. Bto.
fortikzant
oAl 1988 1967 1988 1969 1900
2x040m N 106 108 300 378 375
POs =5 - - - -
KO 80 -
ax0.40m N 8 110 20 275 506
P20s 170 - -
KO 480 -

Nota: En el primer afo se aplic el 50 % de nitrégeno
en la plantacion y el resto posteriormente. A partir del
segundo aho se fracciond en tres aplicaciones en la
época lluviosa. El fésforoy potasio se aplicaron al inicio
delaplantacion hasta el quinto aﬁo Lamateria orgénica
se utiliz6 en la dosis de 25t. ha para ambas distancias,
loqueequivale a2kg. hoyo enladistanciade 2x0.40m
y 3kg. hoyo en3x040m.

Tabla I. Media de las variables analizadas

El drea de cada parcela era de 225 m? y el experi-
mento de 1.5 ha con cuatro réplicas en un disefic de
bloque al azar. Para la clasificacion de las tecnologias
se utiliz6 el anélisis de componentes principales.

Ei resto de las atenciones culturales se aplicaron
segun el instructivotécnico del cafeto (Cuba. Ministerio
de la Agricultura, 1981).

La variable analizada fue el rendimiento (t. ha")
durante los afios 1988, 1989, 1890y 1991,

RESULTADOS Y DISCUSION

Enlatablall se presentala matrizde correlaciones
fenotipicas estudiadas, las que arrojaron que el rendi-
miento del afo 1988 no se correlaciond con el resto de
los rendimientos obtenidos, dado fundamentalmente
portratarse de undespunte o primera cosecha. Los que
mas correlacionan en estas condiciones fueron ef ren-
dimiento de 1890y el de 1991, con valores muy simila-
res de correlaciones los rendimientos de 1989 y 1980,
lo que Indica que los rendimientos de un afio pueden
utilizarse para pronosticar los del afio posterior, lo que
corrobora los resultados obtenidos por Sara L. Cortés
y Estela Simén (1991).

Deigual forma, el resto de las correlaciones entre
los diferentes rendimientos aparecen en la tabla Il.

Enel analisis de los componentes principales (Ta-
blalll) se seleccionaron los dos primeros componentes,
loscuales extraen el 96.1 de la variabilidad total, corres-
pondiendoel 76.3 al primero (C1), que esta caracteriza-
do porlos rendimientos de los afios 1989, 1980y 1891,
mientraslos de 1988 caracterizaron al segundo compo-
nente (C2) y extraen un 19.8 % de la variabilidad total.

Rendimiento (tha™)

Indices de calidad del grano (%)

Tecnologias 1968 1969 1960 1961 Rendimiento Extratura Turquinos Altura MontanaExportacion
industrial
Plena 1. 0.40x2m CMO 595 2.2 1230 1324 1450 1.23 5.90 1850 2910 54.80
exposicion 2 0.40x2m SMO 6.95 23.80 1228 1321 14.40 1.67 599 1808 3218 58.00
solar 3. 0.40x3m CMO 424 17.49 1115 1267 15.00 1.25 522 1675 2913 5235
4. 0.40x3m SMO 575 16.65 1239 14.30 0.96 375 1950 31.89 58.10
10.14

Sombra 5. 0.40x2m CMO 7.24 18.17 1110 1390 1430 410 8.97 1710 2280 5267
temporal 6. 0.400x2m SMO 924 18.00 1224 1522 1440 297 7.65 1814 3027 58.89
7. 0.40x3m CMO 518 9.64 7.93 9.14 14.50 258 11.24 2687 2800 68.99
8. 0.40x3m SMO 6.95 1283 884 1040 14.90 226 7.35 2280 3032 63.94
Sombra 9 0.4x2m CMO 8.40 1525 8.00 9.85 1420 4.59 14.93 2943 27.72 76.68
permanente 10. 0.40x2m SMO 623 1258 8.22 936 1480 1.82 11.08 34.22 2887 76.00
11. 0.40x3m CMO 6.50 9686 6.54 6.73 14.40 4.9 15.47 a2 26.83 84.42
12 0.40x3m SMO 6.40 9.89 7.9 816 14.60 4.62 18.65 3282 2633 8242

Normas
Técnicas 13 TESTIGO 3.50 8.48 55 6.51 147 858 2217 3300 18.41 8216

CMO - con materia orgéanica
SMO - sin materia organica



Tabla ll. Matriz de correlaciones fenctipicas entre

los caracteres estudiados
Rendimiento
988 i) — 1990
Rendimiento
1989 0.326 -
1990 0.378 0.923 ~
1991 0.451 0.882 0.964

Tabla Ill. Valores propios, contribucién a la
variacion total y correlacién entre las
variables y ios componentes (Sagua de

Tanamo)

Cq C2
30503 Q7730
76.3 % 19.8%
- 98.1 %

Rendimiento

1988 a5410 0.8400
1989 0.9320 -0.2254
16890 0.9747 01760
199 0.9600 -0.0751

Enlatablatambién se puede apreciar comotodas
las variables estudiadas (rendimientos) tuvieron una
alta contribucién a la formacién de la primera compo-
nente, excepto el rendimiento del afio 1988. Los mayo-
res valores en los rendimientos los encontramos en las
tecnologias que se ubican a la derecha del eje X en la
figura i,

La segundacomponente sélo extraeun 19.8 % de
la variabilidad total, contribuyendo a la formacién de
ésta la variable rendimiento de 1988, cuyos valores
mayores estan ubicados en la parte superiordel eje Y.

Teniendo en cuenta esto, se aprecia la formacion
de cinco grupos (Figura 1).

El grupo | comprende las tecnologias 1, 2, 5y 6
con marcos de plantacién de 2 x 0.40 m a plena expo-
slcién solar y bajo sombra temporal, con materia orga-
nica y sin ella, y son las que presentan de manera
general los mayores rendimientos (Tabla ).

Estos resuitados confirman lo planteado por Mi-
guel, Almeida y Correa (1984) y por Sara L. Cortés y
Estela Simon (1991), quienes encontraron los mayores
rendimientos en densidades altas de plantacién. Las
tecnologias 3y 4 integran el grupo Il, las que presenta-
ronrendimientos aceptables.

Los grupos il y V (tecnologias 7, 11, 12 y 13)
presentaron bajos rendimientos durante los cuatro
afos de estudio. Las tecnologias correspondientesala
sombra permanente 3 x 0.40 m con y sin materia orgé-
nica, al igual que las tecnologias de sombra temporal
3 x 0.40 m con materia organica, presentaron rendi-
mientos casi similares al testigo {tecnologia 13) ubica-
dosenelgrupoV, que fue el de més bajos rendimientos
durante las cuatro cosechas evaluadas.

El grupo IV lo caracterizan las tecnologias 8, 9y
10, donde se unen tecnologias de sombras temporal y

permanente asi como las dos distanclas de plantacion
cony sin materla organica.

No se observaron grandes diferenclas cuando se
aplic6 materia organica, quedando siempre ubicadas
en el mismo grupo las tecnologias en que se les aplicé
con las que no se les aplicé, lo que parece indicar que
hastaestafechano hay grandes influencias de la mate-
riaorgénicaen la plantacion.

Al observarse en la tabla lil que la componente 1
esta determinada por las variables de rendimiento de
los afios 1989, 1990y 1991, se puede concluir que ias
cosechas 2, 3y 4 son buenas para la clasificacién de
las tecnologias de cultivo en el cafeto; ademés se pudo
vercomoel andlisis de componentes principales resulta
apropiado paralaclasificacion de las mismas, resultan-
dolastecnologias donde se realiza la plantacién a plena
exposicién solar y bajo sombra temporal en las maye
res densidades, como las més productivas para las
condiclones de la empresa municipal agropecuaria de
Sagua de Tanamo en la provincia de Holguin, lo que
reafirma lo sefalado por Toledo, Miguel y Matie-
lio (1987); Dantos st al. (1987) y Miguel, Aimeida y Ma-
tielio (1988), quienes sefalan que el aumento de los
rendimientos esta determinado fundamentaimente por
el aumento de ladensidad de plantacion.

De manera general, todas ias tecnologias presen-
taron buen rendimiento, 10 que demuestra que esta
localidad presenta conaiciones buenas para el cultivo
intensivo, dado fundamentalmente por un periodo
abundante de precipitaciones bastante amplio (marzo-
noviembre), unido a valores que han oscilado entre
1700y 1900 mm, siendo esto 6ptimo para el desarrollo
delcafeto segun Renaet al. (1986) tanto por su cantidaa
como por su distribucion.

Ei suelo que se encuentra en esta localidad pre-
senta muy buenas condiciones para el cultivo, segun
Rivera (1990), y también altos contenidos de Cay Mg,
aungque con pH ligeramente écido (6.0) y dentro del
rango 6ptimo para el desarrolio del cafeto.

Es bueno destacar los rendimientos tan aftos que
se presentaron en estas tecnologias durante la cosecha
de 1989 (hasta 23.7t.ha"), dado fundamentaimente por
un mayor crecimiento de las plantas, es decir, a la
formacion de mayor nimero de nudos emitidos durante
unatemporada de crecimiento, que tienen una estrecha
relacion con la produccion subsiguiente, pues en las
axdlasfoliares correspondientes se forma la mayor parte
de los frutos.

Esta localidad aunque con pendientes de 45 a
50 grados y plantadas en curvas de nivel, presenta una
buena orientacion hacia el Este que favorece el desa-
rrollodel cultivo por la cantidad de horas luz recibida en
horas de la mafana.

Estos resultados corroboran los obtenidos por
Sara L. Cortés y Estela Simon (1991) en la localidad de
Bahia Honda, trabajando estas mismas tecnologias
peroenlazona occidental del pais con esta orientacion
de la plantacién y los resultados fueron muy similares
en casi todas las tecnologias.



Figura 1. Componentes principales de las variables
snalizadas en la localidad de Sagua de

Ténamo
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El INCA ha desarrollado una tecnologia de
produccién de soya sin necesidad de destinar
nuevos campos para este fin y con un ahorro sus-
tancial de fertilizantes.

/ .

MAS SOYA CON
MENOS RECURSOS

Q_

Las nuevas técnicas consisten en: establecer sis-
temas de cultivos que permitan la rotacién de la
SOya con arroz, papa y caia de azucar, asi como el
intercalamiento con esta ultima y con citricos de
fomento. Otro aspecto es la preparacién y
utilizacién de un biofertilizante, el cual garantiza
los requerimientos de nitrégeno por hectirea.
‘Finalmente, los fertilizantes fosf6éricos y potasicos
se aplican de acuerdo a las disponibilidades de

estos elementos en el suelo.
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