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DIVERGENCIA GENETICA DEL RENDIMIENTO
Y SUS COMPONENTES EN VARIEDADES DE PAPA

(Solarnwrntuberosum\.)

Ana Estévez, Maria E. Gonzélez y Estela Simén

ABSTRACT. Fifteen potato varieties were planted on a
compacted Red Ferralitic soil, a! a spacing of 0.25 m
between plants and 0.90 m between rows, in a randomized
block design with four replicates. It was conducted at the
National Institute of Agricultural Sciences, San José de las
Lajas. Yield and its components were evaluated. An
analysis of variance was performed for each variable
studied, applying Toucher’s methodto genotype grouping.
Individually and jointly genetic divergences of genotypes
wererecorded. According tothis divergence, seven groups
were made up, in which the 15 genotypes studied are
distributed. The group made up by Lipsi and Allard and
another by Simcoe presented the highest divergence both
between themselves and with the other genotypes, thus
they can be used as parents tor the potato breeding pro-
gram. likewise, Toucher’s method was appropriate to
detect genetic divergences between genotypes.
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INTRODUCCION

La seleccidn de progenitores para los programas
de mejoramiento tiene como base fundamental una
ampliaadaptacion, alto potencial de rendimiento, resis-
tencia a las enfermedades, calidad y una gran diversi-
dad genética.

Esto se puede lograr con la seleccién de tipos
promisorios, a partir de la variacion natural existente o
por hibridacion y posterior aistamiento de las mejores
combinaciones {Sidhu y Pandita, 1980). No obstante,
Singh y Bains (1968), Gumber ot al. (1987); Prasad,
Singh y Hague (1988), y Le-minh-Hong (1992) han
senalado que la diversidad geografica no tiene que
estarsiempre asociada a la diversidad genética. Es por
ello, que la seleccion de progenitores para la hibrida-
cion no debe fundamentarse solamente en las distan-

* cias geograficas, sino también en las mediciones de la
divergencia genética.
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RESUMEN. En el Instituto Nacional de Ciencias Agrico-
las, San José de las L.ajas, se plantaron sobre un suelo
Ferralitico Rojo compactado, 15 variedades de papa en un
disenio de bloques al azar con cuatro réplicas, a una dis-
tancia de 0.25 m entre plantas y 0.90 m entre surcos. Se
evaluaron el rendimiento ysus componentes. Se realizé un
analisis de varianza para cada una de las variables en
estudio y ce aplico ¢l método de Toucher para la agrupa-
cion de los genotipos. Se encontraron divergencias gené-
ticas de los genotipos de forma individual y de conjunto.
Deacuerdo con esta divergencia se formaron siete grupos,
en los que se encucntran distribuidos tos 15 genotipos en
estudio. El grupo formado por Lipsi y Allard y ei confor-
mado por la variedad Simcoe presentaron la mayor diver-
gencia entre siy con el resto de los genotipos, pudiendo
usarse como progenitores en el programa de mejoramien-
to genético de la papa. Asimismo, el método de Toucher
resulté apropiado para detectar divergencias genéticas
entre genotipos.
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XiE

Con el objetivo de conocer las potencialidades,
para ser usadas como progenitores en el programa de
mejoramiento genético de la papa que se lleva a cabo
en el pais, se estudié la diversidad genética del rendi-
miento y sus componentes en 15 variedades de papa
(Solanum tuberosum L.).

MATERIALES Y METODOS

Se plantaron 15variedadesde papa (Tablal) enla
localidad de San José de ias Lajas, La Habana, en las
campanas 19688-1989 y 1989-1890 sobre un suelo
Ferralitico Rojo compactado (Hernandez et al., 1975),
en undisefo de bloques al azar con cuatro réplicas, en
parcelas de 14.4 m a una distancla de plantacion de
0.25 m entre plantas y 0.80 m entre surcos. Se evalua-
ron el rendimiento comercial (kg por planta), el rendi-
miento total (kg por planta), el numero de tubérculos
por planta, el peso promedio del tubérculo (kg), 'a altura
de la planta {cm) y el nimero de tallos por planta.

Se realizé un analisis de varianza para cada una
de las variables en estudio; seguidamente se hizo una
prueba de significacion simultanea para todos los ca-
racteres, utilizando el criterio de Wilks descrito por Rao
(1952).



Tabla |. Variedades de papa estudladas y su

significativas entre las 15 variedades, teniendo en cuen-

procedencia talos seis caracteres de conjunto. Resuitados similares
) encontraron Sidhu y Pandita (1980), trabajando con
No. de orden Variedacies Procedendla genotipos de papa procedentes del ()DIP.abaj
‘2 léﬂd:t:“““’ "ém‘ Enlos Ultimos afios se ha prestado mayor atencién
3 Rz, Pontiac Canadsé aefectuar la seleccion de los progenitores, atendiendo
4 Obelix Holanda aladistanciaestadisticacomoindicadordeladistancia
: Coscade Canade genética (Le-minh-Hong, 1992), con el incremento del
7 Delcora Holanda usodel anali5|s multivariadoy el emplec de ladistancia
8 Lipsi RDA estadistica D2de Mahalanobis.
13 S:::‘: g: En la tabla lll se puede observar que los valorss
" Alard - Holanda D2variaron entre 0.81 y 331.88, mostrandose una gran
:g g&ﬂ;; ?m? divergencia entre los genotipos en estudio. Se aprecian
14 Romano Holanda valores de D? significativos en 100 comparaciones, io
15 Simcoe Canada que indica que la mayoria de las variedades fueron

Se calculé la distancia de Mahalanobis (D) entre
cada par de vanedades y se prob6 la slgmﬂcacién de
los valores D?, utilizando la prueba de X“ a un nivel de
significacion de! 5 %. Posteriormente se empleé el mé-
todo de Toucher (Rao, 1952) pera la agrupacion de los
genotipos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Elanélisis de varianza para cada uno de los carac-
teres (Tabla 1), revelé que existian diferencias signifi-
cativas entre las variedades para cada uno de los
caracteres enestudio, lo que evidencia la existencia de
divergenciagenética entre ellos. La prueba de significa-
cibn simultanea utilizando el criterio de Wilks fue signi-
ficativa, lo que indica la existencia de diferencias

potencialmente diferentes.

Lasvariedades Simcoe (15) y Allard (11), asi como
Simcoe (15) y Lipel (8) fueron las que presentaron
mayores divergencias entre si.

De acuerdo con la divergercia genética de las
variedades en estudio se formaron siete grupos.

Enlatabla IV se presenta 1a distribucion de las 15
variedades en los diferentes grupos, apreciandose que
el grupo IV estuvo constituido por la mayor cantidad de
variedades, los grupos V, V' v Vil por una sola variedad
y el resto de los grupos por dos vanedades.

En la tabla V se presentan las medias de los
caracteres por grupo. El primer grupo mostré el mayor
rendimiento total por planta, numero de tubércuios,
numero de tallos y altura, asi como valores intermedios
del rendimiento comercial por planta y bajos del peso
promedio de los tubérculos, mientras que el grupo VH
presenté un comportamiento inverso, poseyendo los
mayores valores de peso promedio de los tubérculos.

Tabla ll. Anallsis de varianza y criterio de Wilk para l0s siete caracteres en estudlo

Rendimiento Rendimiento Numero
Fuentes de Grados comercial total de tubérculos Peso promedio Altura Numero
variacion de libertad kg) kg) kg) kg) (em) de talios
Réplica 3 0132 0.026 10.461 Q00004 23.53 0.994
Variedades 14 Q02o* 0.040** 28.133* Q.00079** 216.250** 3517
Emor 42 0.012 0.008 1.028 Q00028 32477 02399
Criterio de Wilk = 258.509*
** Significativo al 1%
* Significativo al 5 %
Tabla li. Valores de D? entre las variedades estudiadas en los caracteres evaluados
Varie- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
dades
1 30.18* 2213* 34.93* 1891* 11.74* 774 101.39* 2057* 2343* 97.71* 1558* 9.05* 274 9619
2 30.54% 420 8.48% 7.54* 1715* 869" 11.87* 7.94* 3018* 7.30* 2646* 38.06* 15139
3 2213* 30.54* 17.01* 567* 12051* 4279* 18.97* 12273* 1515* 9.34* 20.40*
4 1209* 1288* 21.13* 4675 24.13* 1455* 34.93* 1225* 2357* 37 87* 49 15*
5 8.35* 13.236* 4992 947 10.76% 48.44* 82 207M* 3A3.44* 149.09*
6 5,59 6038 1382* 11.89* 5568* 7.57* 914* 19.05* 137.68*
7 98 11* 20.77* 9.37% 80.84* 520 563* 1830 11315*
8 asn* 71.05* 0.61 70.69* 108.85* 12408* 74 89*
9 11.45* 4277 10.56* 3IB.22* 51.98* 331 1%
10 66.73* 110 25.28* 36.60* 161 35*
11 6705 10R47* 11542 11069
12 17.97 48 887
13 13.70 106.10*
14 . 29*
D44
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Figura 1. Representacién grifice de ios grupos basada en los valores de D?

En la figura 1 se aprecia la divergencia genética
entre los grupos, mostrandose valores maximos de
divergencia entre los grupos | y Vil (18.04), el primero
formado por las variedades Lipsi y Allard y el segundo
por la variedad Simcoe, seguidos de los grupos Vy VIl
(12.70), representados por las variedades Galinay Sim-
coey los grupos lll y Vil (12.28), representados por las
variedades Crystal, Obelix y Simcoe; como se aprecia,
la variedad Simcoe fue la que mayor divergencia pre-
sentd con el resto.
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Se presentaron las menores divergencias genéti-
casentrelosgruposlly IV,y lly V, con un valor estimado
de 3.75y 3.82 respectivamente, lo que significa que a
pesardetenercaracteristicas que los diferencian como
grupos, estas diferenclas son menos marcadas.

No se observé que la procedencia de las varieda-
des influyera en su divergencia genética, lo que coinci-
de con lo planteado por Sidhu y Pandita (1980); Gaur,
Gupta y Harikishore (1978); Gumber et al. (1980) y
Prasad et al. (1988).



Tabia V. Distribucion de las 15 variedades en loe diferentes

grupos
Nuamero
Grupos Variedades de variedades

| Lipsy y Allerd 2

] Lisera y Empire 2

1] Crystal y Obelix 2

v Desirée, Delcora,Claudia, Red Pontiac,

Lady Rosseta y Cascade 8

v Galina 1

Vi Romano 1

il Simcoe 1

Tabla V. Medias de loe caracteres por grupo
Rendimiento Numero Peso promedio Altura
Grupos comercial Rendimiento total  de tubérculos tubércudos de los talios Numero de tallos
(kg) por planta Q) (em) por planta

] 0.463 0.650 14 0.047 55 4
" 0.370 0.470 8 0.057 a5 3
m 0.580 0.640 10 0.083 41 3
v 0.420 0.480 7 0.087 39 2
v 0.320 0.370 9 0.040 42 3
Vi 0.480 0.580 6 0.060 47 2
il 0.330 0.380 5 0.090 30 1

El método de Toucher resulté apropiado para
detectardivergencia genética entre genotipos de papa,
posibilitando la seleccién de progenttores para usar
dentro de los programas de mejoramiento genético.
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