Cultivos Tropicales 15(1):85-89, 1994

ESTUDIO DEL GRADO DE CONGRUENCIA
TAXONOMICA EN LA CLASIFICACION
DE LAS VARIEDADES DE ARROZ (0. satival..)

Lourdes Igiesias, Estela Simon, Noralda Pérez y Maria C. Gonzalez

ABSTRACT. The taxonomical congruence degree was
studied to classify ten rice varieties, using two types of
characters, morphoagronomical and biochemical ones,
and two of similitude index, x?‘ and euclidian distances.
Results showed a certain degree of variation within the
grouping patterns obtained, according to the nature of
variables and similitude index employed, as well as a little
distortion at the phenograms obLained, given the relatively
high values of cophenetic correlation coefficient. As there
werehigher correlationvalues between morghoagronomi-
cal and biochemical classifications using x“ distance, this
similitude index is recommended to be applied for attain-
ing an adequate estimate of the varietal diversity degree
existing in this crop.
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INTRODUCCION

En los estudios de taxonomia numérica, es muy
frecuente que a un mismo grupo de organismos se les
sometaamas de untipo de clasificacién, ya sea porque
se toman en cuenta diferentes caracteres y(o) porque
si bien se consideran los mismos caracteres, se utilizan
diferentes técnicas clasificatorias (Crisci, 1983); de ahi
que resulte de interés, llegar a conocer las causas de
las similitudes y diferencias que existen entre clasifica-
ciones de un mismo conjunto de organismos, o lo que
es lo mismo, llegar a conocer su grado de congruencia
taxonomica.

Diversos autores (Roback y Moss, 1978; Hurzi-
ker, 1980; Marianne Lefort-Busson, Yannick y Catherine
Damerval, 1988) han resaltado la significacion de efec-
tuar un anatisis del grado de congruencia taxonémica,
con el objetivo de determinar cuales son las técnicas
clasificatorias que permiten obtener resultados mas
semejantes entre si, asi como conocer cuél es el grado
de interdependencia causal entre diversos tipos de
caracteres.
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RESUMEN. Se estudié el grado de congruencia taxond
mica en la clasificacion de diez variedades de arroz em-
pleando dos tipos de caracteres, morfoagronémicos y
bioquimicos, y dos tipos de indice de similitud, distancias
euclidianay x°. Losresultados obtenidos mostraron ciertc
grado de variacién en los patrones de agrupamientos ob-
tenidos, de acuerdo con fa naturaleza de las variables e
indice de similitud empleado, asi como poca distorsién en
los fenogramas obtenidos, dada la presencia de valores
relativamente altos de coeficiente cofenético de correla-
cién. Por la presencia de valores mas elevados de correla-
cion entre las clasificaciones morfoagronomicas y
bioquimicas empleando la distancia xz, se recomienda el
empleo de este indice de similitud, para obtener un esti-
mado adecuado del grado de diversidad varietal existente
en este cultivo.

Palabras claves: Congruencia taxonémica, clasificacion
taxonomia numeérica, variedades, arroz,
Onza sativa

Dada la utilidad que reviste el conocimiento de
estos aspectos y la poca informacidn que al respecto
se dispone dentro de! cultivo del arroz, se realizé el
presente trabajo, con el objetivo de conocer el grado
de congruenciataxoridmicaen un grupode variedades
de arrozsometidas a diterentes tipos de clasificaciones.

MATERIALES Y METODOS

Diez variedades de arroz de diferentes proceden-
clas y tipos boténicos (Tabla |} fueron sembradas en la
Estacion Experimental de Arroz de Los Palacios, sobre
un suelo Ferralitico cuarcitico lixiviado (Hernandez
et al., 1975).

El experimento se sembro en la época de frio
(1986-1987), siguiendo un disefo de blogues comple-
tamente aleatorizados. Se evaluaron un grupo de ca-
racteres morfoagrondémicos y bioquimicos (Tabla Iy,
Seemplet lametodologiadescrita por Lourdes Iglesias
y Maria C. Gonzélez (1991) para la caracterizacion de
los sistemas enzimaticos examinados.

Se siguit el esquemaindicado en lafigura 1, para
evaluar el grado de congruencia taxonémica entre las
diferentes clasificaciones obtenidas a un mismo con-
junto de organismos, utilizando para ello el coeficiente
de correlacion entre las matrices de similitud.



Tabla . Relacién de variedades examinadas

Cédig Nombre Variedad boténica Procedencia
No. de la variedad *)

3 Biue Bonnet fortuna EEVU
222 -7P 1043 pameli México
328 Dawn tawnica EEWV

1825 140 gilénica Peri
1654 Amistad-82 gilanica Cuba
1656 LR 1582 dicolorata Filipinas
mz rat-8 ghénica Francia
1726 Victoria de Girén 3 mutica Cuba
6066 ECIA 31-14-1-1-1 mutica Cuba
8067 ECIA31-141-1313 mutica-gilénica Cuba

(*) Clasificacién seguin Gustchin (1938)

Tabla . Relacion de caracteres estudiados

A: Caracteres morfoagronémicos

No. Caracteres morfoagronémicos Abreviatura
1 Altura de la planta (cm) AP
2 Nuimero de hijos férties/m? HF
3 Longitud de la panicula (cm) LP
4 Numero de granos flenos/panicula GP
5 Peso de 1 000 granos PQ
6 Largo del grano LG
7 Ancho del grano AG
8 Relacién largo/ancho LA
B: Caracteres bioquimicos
No. Variables bioquimicas Abreviatura
1 Reaccion al Fenol F
2 Variante peroxidasa foliar PF
3 Variente peroxidasa radicular PR
4 Variante polifenoxidasa foliar PF
5 Varlante esterasa radicular ER
[ Caracteres Caracteres Caracterss | | Caracteres
morfo- bioquimicos morfo- bioquimicos
agrondmicos agronomicos ]
Técnica Técnica Técnica Técnica
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Se calculd también el coeficiente de correlacién
cofenético (Sokal y Rohlf, 1962), para determinar el
grado de distorsiSn interna de las matrices.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resuitados obtenidos revelaron la existencia
de diferencias entre los fenogramas ~btenidos, a partir
de diversos tipos de caracteres e indices de similitud
(Figuras 2y 3).

De hecho, resulté interesante comprobar cémo
las variedades Blue Bonet y Dawn se reunieron, por io
regular, en un mismo grupo, 10 que evidencla cierto
gradode similitud morfoagronémicay bioquimica entre
las mismas (Tablas il y IV).

Aunque el resto de las variedades mostraron clerta
variacién en sus patrones de agrupamlentos, de acuer-
do con la naturaleza de las variables v el indice de
similitud utilizado, se pudo apreciar la presencia, en
general, de cierto grado de similitud fenética entre las
variedades ECIA 31-14-1-1-1y ECIA 31-14-1-1-3-13, las
cuales resultan genéticamente afines (Ismail, 1393, ¢co-
municacion personal).

Al analizar mediante el uso del coeficiente de co-
rrelacion cofenético, el grado de distorsion interna exis-
tente entre los fenogramas obtenidos, se pudo
confirmar ia presencia de valores relativamente eleva-
dos (Tabla V), lo cual es indicativo de que los fenogra-
mas correspondientes a las figuras 2 y 3 muestran una
adecuadarepresentacion de la matriz de similitud aso-
ciada.

Algunos autores (Farris, 1969; Rohlf, 1970 y Lour-
des iglesias, 1986) han resattado la utilidad que tiene et
uso del coeficiente cofenético, como una medida del
grado de distorsioén en las relaciones de similitud. Al
respecto, Rhodes et al. (1970) apuntaban que valores
de coeficiente cofenético superiores a 0.80, resuitaban
indicativos de una buena representacion de ta matriz de
similitud por parte de los fenogramas establecidos,

Porotraparte, el analisis del grado de congruencia
taxonémica entre las clasificaciones, obtenidas a partir
del empleo de caracteres morfoagronémicos y bioqui-
micos, utilizando las distancias euclidiana y Ji-cuadra-
do (Tabla Vi), reveld la presencia de un mayor grado de
congruencla cuando se utilizé la distancia xz.
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Tabla Nl. Clasificacién de variedades de armroz
utilizando la distancia euclidiane
Caraoteres Grupos Variedades No.
Morfoagronémicos ) 1,3 2
] 2888 4
M 471089 4
Bioquimicos | 26,10,7,889 7
. " 1.3 2
[[]] 4 1

Tabla V. Clasificacion de variededes de amroz

utiiizando la distancia
Caraoteres Grupos Variedades No.
Morfoagrondmicos | 1,3 2
] 2,4,856181910 7
m 3 1
Bioquimicos | 1 1
] 2.4,85,8 7,819 10 8
m 7 1

Tabla V. Valores de comrelaciones cofenéticas para
cada conjunto de caracteres ¢ indices de

similitud analizados
Tipos de caracteres  Distancia euclidiana Distancia y2
Morfoagrondmicos 0.81 0.94
Bioquimicos 0.79 o

Tabla VI. Congruencia taxonémica entre
clasificaciones medida con el

coeficiente de correlacion
Coeficientes Coeficiente Correlacién
compasados de similitud ontre las matrices
utiizado de eimilitud
Morfoagronémicos
ve Distancia euclidiana 0.53
Bioquimicos
Mortoagronémicos
ve Distancia y? on
Bioquimicos

En general, de acuerdo con Lourdes lgleslas (da-
tos nopublicados), ladistancia euclidiana que se carac-
teriza por poseer una cota que tiende al infinito, resulta
més bien adecuada para efectuar estimados del grado
dedivergencia entre organismos, cuyas diferencias no
resulten muy elevadas; por ello, resulta mas recomen-
dable el empleo de la distancia 12 para obtener un
estimado adecuado del grado de diversidad varietai
existente en este cultivo. )

Ahora bien, aunque como sefalaran Sokal y
Sneath (1983), deberia existir, al menos tedricamente,
una perfecta congruencia sobre la base de la no espe-
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cificidad de los caracteres, ya que en definitiva cada
carécter es el producto de los procesos de ligamiento,
pleitropia y epistasis, y existen un conjunto de causas
que impiden obtener un 100 % de congruencia, dentro
de las cuales caben citar: las mutaciones sométicas, la
plasticidad fenotipica, asi como las diferencias en las
presiones de selecclén que actian sobre diferentes
estados o partes de un mismo organismoy la evolucién
en mosaico, dado por la diferencia en la velocidad de
evolucién de los diferentes tipos de caracteres.

No cabe duda que los dos conjuntos de variables
anallzadas corresponden ados niveles de compiejidad
delfenoctipo, sobre las cuales actiian fuerzas evolutivas
diferentes, lo que explica la existencia de clerto grado
de incongruencia en las clasificaciones obtenidas.

A pesar de que el tratamiento simultdneo por mé-
todos de anélisis multidimensional de informacién mor-
folégicay enziméatica, obtenidos en un mismoindividuo
(o grupos de individues) no resultan muy comunes en
la literatura, varios autores (Bassiri y Adams, 1978; Da-
merval, 1983 y Lourdes Iglesias, 1886) han detectado
en diversos cultivos la existencia de una concordancla
relativamente baja entre las clasificaciones morfolégi-
casy bloquimicas efectuadas.

De cualquier modo, cabe esperarsobre labase de
lo planteado por Brown (1979) y Price et al. (1964}, en
cuanto a que las "asociaciones multilocus® entre loci
enzimaticos y locl gobernando otros caracteres, resul-
ten probablemente mas elevadas en especies autéga-
mas que en alégamas, con la presencia de un mayor
grado de congruencia taxonémica en un cultivo que
como el arroz es predominantemente autégamo.
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