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USO DE LA ESTIMACION DEL VIGOR GENERAL
PRECOSECHA COMO UN INDICADOR PRECOZ
DE CLONES PROMISORIOS EN POBLACIONES
HIBRIDAS DE PAPA, PLANTADAS EN VERANO

R. Ortiz, C. de la Fé y A. Caballero

ABSTRACT. A hybrid population was planted in early
season (August), 1991 and 1992, within its first and second
generations, as part of the breeding program which is
carried out at the Naiional Institute of Agricultural Scien-
ces, for obtaining potato clones rather adapted to high
temperatures. Thus, 112 clones were randomly selected
and classified in bothyears, according to its general vigour
(between 60 and 65 days of being planted), by means of a
5-degree value scale. 'This paper also presents the associa-
tion of this variable with important yield components.
Concerning both selective stages, results showed the pos-
sible usefulness of preharvest general vigour as an early
promising clon indicator.
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INTRODUCCION

La valoracién agronémica del individuo es usada
en muchos programas de mejoramiento en diferentes
cultivos. Es usual que en las primeras etapas la evalua-
cion sea visual, tratdndose de una apreciacion del se-
leccionador, acerca de la eventual utilidad del material
a seleccionar. Dicha evaluacion es una apreciacion
globa! netamente subjetiva del seleccionador (Ortiz,
1982). Su efectividad ha sido muy discutida en cana de
azucar. Skinner (1965) plante6 que la seleccion visual
dirigida puede ser un valioso auxiliar en las primeras
etapas; Mariotti et al. (1978) plantearon que un compo-
nente de la valoracion visual importante es la experien-
cia del seleccionador. Ortiz y Cairo (1980) evaluaron
diferentes métodos de seleccion agronémicay denota-
ron su efectividad; en papa, Tai (1975) definié que era
ineficiente para valorar individuos en condiciones eco-
I6gicas diferentes; Zunigay Mendoza (1989) obtuvieron
asociacion en poblaciones hibridas de papa con el
vigor, y el rendimiento y sus componentes.
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RESUMEN. Como parte del programa de mejoramiento
que se ejecuta en el Instituto Nacional de Ciencias
Agricolas, para la obtencion de clones de papa con deter-
minado nivel de adaptacion a las altas temperaturas, fue
plantada una poblacién hibrida en periodo temprano
(agosto) durante 1991y 1992, en sus primera y segunda
generaciones clonales. De dicha poblacion se selec-
cionaron al azar 112 clones, los cuales se clasificaron
durante los dos afos, segn su vigor general (entre los
60-65 dias de plantados), por medio de una escala de
valores de cinco grados. En el trabajo se presenta la
asociacion de esta variable con importantes componentes
del rendimiento. Los resultados mostraron en las dos
etapas selectivas, la posible utilidad del vigor general
precosecha como un indicador precoz de los clones
promisorios.
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Enalgunas ocasiones, la valoracién se realiza por
mediacién de una escala que clasifica al individuo,
utilizando algunos parametros o testigos en el campo.

Hutchinson y Daniel {1971) consideraron reco-
mendable laseleccion de clones con escalas de medi-
cion de diferentec rangos; Mariotti etal. (1978)
presentaron una gradacion de la valoracién visual del
tipo agronémico, para aumentar la eficiencia de la se-
leccién en poblaciones hibridas clonales en cana de
azucar.

En Cuba, en el cultivo de Ia papa, aunque se ha
aplicado la valoracién visual en las primeras fases dei
programa de mejoramiento {Ana Estévez, Maria E. Gon-
zalez y Marlén Gorizalez, 1992), no es muy conocida la
eficienciade laseleccion visualy nunca se hatrabajado
en poblaciones heterogéneas evaluadas fuera de épo-
ca; es por ello, que se exponen los resuitados de su
evaluacién en una poblacion hibrida en sus primera y
segunda generaciones clonales.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se desarrollé a partir de una
ampliapoblacion hibrida de papa, plantadas sus prime-
ray segunda generaciones clonales en la Ultima sema-
na del mes de agosto de 1991 y 1992, sobre un suelo
Fermaltico Rojo compactado, con una distancia de plan-
tacion de 0.90 m entre surcos y 0.50 m entre plantas.



Las atenciones culturales y fitosanitarias se realizaron
segun las Normas Ramales vigentes. De la misma se
seleccionaron al azar 112 individuos, los cuales, 60 dias
después de la plantacion, fueron clasificados por el
vigor general de las plantas. Las caracteristicas de la
escalaaplicada se muestran a continuacién, destacan-
dosequelosvalores mas bajos de la escalarepresentan
alos evaluados cen mayor utilidad posible.

Caracteristicas de la escala aplicada

Grado  Descripcion detallada Clasificacién general
0 Comparable al mejor teatigo De utilidad posible

1 Ligeramente inferior al testigo

2 igual a ciones mediocres De utilidad dudosa
3 Limite de utilidad comercial

4 Sin utilidad comercial Sin interés

La cosecha se efectu6 entre los 80 y 85 dias
después de la plantacion durante los dos ciclos: en la
primera generacién el individuo estuvo representado
por una sola planta mientras que en la segunda gene-
racién clonal por cuatro plantas, evaluandose a cada
individuo:

-~ masa total de los tubérculos (g) (rendimiento por
planta)
— numero total de tubércuios

— masa de los tubérculos con didametro ecuatorial ma-
yor de 35 mm (tubérculos comerciales)

— numero de los tubérculos con diametro ecuatorial
mayor de 35 mm

— masa de los tubérculos con diametro ecuatorial
menor de 35 mm (tubérculos no comerciales)

— nimero de tubérculos con didmetro ecuatorial
menor de 35 mm

— masa promedio de los tubérculos

Se efectué la caracterizacion de los valores de
grado del vigor, estimandose los pardmetros estadisti-
cos de posicion y dispersion. Se estimaron las correla-
clones fenotipicas entre el vigor y los restantes
caracteres evaluados al momento de la cosecha, por
medlo de correlaciones lineales simples.

La poblacién se subdividié segun los diferentes
grados del vigor y a dichas subpoblaciones se les
calcul6 la media de todos los caracteres evaluados.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se presenta la composiciéon de la
poblacién de individuos evaluados, de acuerdo con la
proporcion de estos con los diferentes grados de vigor
establecidos en la escala utilizada; como resulta apre-
ciabie, el andlisis de la figuray los diferentes parametros
considerados, permite sefalar al grupo de individuos
clasificados con vigor 2 como la clase intermedia en las
dos generaciones clonales, al figurar los porcentajes
mas altos de individuos (primer cicio 33.0 %; segundo
ciclo 25.0 %), mientras que con porcentajes mas bajos
fueron hallados los clasificados con vigor Oy 4, ademas
enlos dos ciclos evaluados en las cinco clases creadas
en cada generacién clonal clasificaron individuos, lo
cual demuestra la factibilidad del uso de la escala em-
pleada para la division de la pobiacion en clases.
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Porotraparte, el analisis de la asociacion existente
entreel vigorgeneral delas plantas, previoala cosecha
(25 a 30 dias antes de la cosecha) y el resto de las
variables enestudio (Tablal), permitié conocerla fuerte
asociaciéon que existe entre el vigor y las variables: el
rendimiento por planta, el numero y la masa de los
tubérculos comerciales, mostrando ademas una aso-
clacion importante con las variables restantes, excepto
con el nimeroy la masa de tubérculos no comercisies,
resultados que evidentemente sugieren al vigor generai
de la planta evaluada 20 6 30 dias antes de la cosecha,
comounavariable con amplias posibilidades de empleo
en la seleccién indirecta de individuos sobresalientes
durante las primeras etapas selectivas. Estos resulta-
dos estéan en correspondencia con los de Zuhiga y
Mendoza (1989), los que obtuvieron correlaciones ge-
notipicasy tenotipicas significativas entre el rendimien-
to y numero de tubérculos con el vigor. Ortiz y Maria
delos A Pino (1988) encontraron que la estimacién del
rendimiento en los primeros estadios de desarrollo de
la papa resulta méas eficiente a través de la evaluacién
de la superficie foliar, Io que esta en correspondencia
con estos resultados, debido entre otros factores a que
la apreciacion del vigor esta influenciada por el érea
foliar de los clones.

En correspondencia con lo antes expuesto, se
presentan en latabla Il las caracteristicas principales de
las subpoblaciones de individuos surgidas con la apll-
cacion de la escala de vigor Como es de notarse, la
aplicacion de la misma permite la conformacién de
cinco clases con caracteristicas, en general, muy dife-
rentes. Asi, taly como se observa, en lamisma medida
en que los individuos fueron clasificados con mayor
gradoen laescala, estostendieron muy marcadamente
a presentar valores cada vez mas bajos en las principa-
lesvariables evaluadas, excepto en el nimero y la masa
de los tubérculos no comerciales (< 35 mm) para al-
canzar ia subpoblacién de individuos con gracio 1 en el
primer ciclo y con grado 2 en el segundo ciclo valores
medios en las diferentes variables, muy similares a las
medias de la poblacién en su conjunto.

Enlafigura2se presenta la variacion originada en
la masay el numero de tubérculos de las subpobiacic-
nes por el agrupamiento de los individuos con grados
diferentes de vigor. Como se observa, en correspon
dencia con los resultados anteriores, en los dos ciclos,
laincorporacién gradual de individuos con menor vigor
cada vez a la poblaciéon seleccionada, provoca una
reduccién, tanto en la masa como en el numero de
tubérculos totales y comerciales.

Se observa claramente que la escala utilizada po
sibilita obtener subpoblaciones con altas respuestas a
la masa totai de los tubérculos y a la masa de los
comerciales, asi como al numero total y al nimero de
tubérculos comerciales. Ortiz, de la Fé y Cabaile-
ro (1992), trabajando con una poblacidbn mas ampliaen
su primera generacién clonal, obtuvieron resultados
semejantes.

Al valorar de conjunto todos los resuttados discu-
tidos, se concluye lo util del uso de la escala evaiuada
para valorar el vigor general de la planta 20 6 30 dias
previo a la cosechay la relacién de dicho vigor con los
componentes principaies del rendimiento de este culti-
vo, en poblaciones clonales plantadas en verano.
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Figura 1. Caracterizacion del vigor general precosecha

en el primer y segundo ciclos

Tabla . Asociaclon del vigor general precosecha con el rerdimiento por planta y sus componentes

Rendimiento/planta Tubérculos comerciales

Tubércuios no comerciales

Masa Numero Masa

Numero Masa
Masa total Numero total promedio tubérculos tubérculos tubérculos tubéreulos
Ano de tubércuios de tubérculos  de tubérculos >35 >35 <35 <35
Vigor 1991 0.56%* 0.26** 0.38** 0.45*° 0.54** 0.10"° o.oo”;
Vigor 1992 0.63** 0.42** 0.41** 0.64** 0.63** 010 018
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Figura 2b. Variacion del rendimiento y sus componentes con el agrupamiento
de los grados de vigor en el segundo ciclo



Tabla ll. Distribucion de los diversos gradoe del vigor y el comportamiento de los parimetros evaluados
por cada valor del vigor :

Rendimiento/planta Tubérculos comerciales Tubérculos no comerciales
Masa Masa Numero Masa Numero

Escala Vigor Afto Masatotal  Nimero total  promedio tubéreulos tubéreulos tubérculos tubéroulos
tubérculos tubérculos wbérculos >38 >38 <35 <38
o) N 452 7.46 €5.48 410 558 4115 1.88
22 210 557 39.17 160 1.82 50.55 275
1 4] 209 8.14 5240 an 482 27.68 1.32
92 23 - & o] 37.57 157 264 58.83 .66
2 N 242 5.89 45.68) 198 368 44.19 22
92 124 4.43 29.14 re4 1.47 48.76 293
3 N 187 57 38.24 149 3.08 38.24 265
92 98 342 20.67 59 1.2 38.29 220
4 N 160 a7s 40.83 135 228 28.00 1.80
92 68 332 20.08 30 [oX. . 38.58 278
Pobiacién N 293 [-%4] 50.63 256 4.26 37.77 1.96
e 141 4.62 31.00 96 1.73 45.74 288
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EL HUMUS DE LOMBRIZ
EN CAFETO

clén de 329 pesos.

[veal

Los espbcilalistas del Instituto Naclonal de Clenclas Agrl-
colas (INCA) desartollaron vatios experimentos, con el objetivo
de utilizar el humus de lombriz en mezcla con el suelo como
fuente de materla organica para los viveros de caleto. Al Introdu-
cir el humus de lombrlz, en las proporciones adecuadas, se lo-
gra reduclr en 44 toneladas y media el volumen a transportar, lo
que equivale a un ahorro de 682 pesos. En una de esas propor-
clones se jhacen Innecesarios los fertilizantes quimicos, ahorian-
douse asl cuatro toneladas del mismo, que significa una reduc-

INSTITUTO NACIONAL DE CIFNCIAS AGRICOLAS.
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