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MEJORAMIENTO GENETICO MEDIANTE EL CULTIVO
InVitro DE ANTERAS DE HIBRIDOS DE ARROZ

Noraida Pérez, C. Ismail y Maria C. Gonzéalez

ABSTRACT. The effectiveness of in vitro rice hybrid an-
ther culture was evaluated in this paper, determining callus
formation, green and albino plant regeneration as well as
afield performance of a group of rice lines derived through
this via, as shown in agronomically important characters
such as yield, panicle per square meter, full grains per
panicle, 100-grain weight, final height, panicle length, and
grain length and width. Results proved a high response to
F1- derived anther culture and a phenotypical variability
in the tested material.
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INTRODUCCION

En diversas especies de cultivo, existen hoy en
dfa sistemas haploides dobles, ue presentan la carac-
teristica genética Unica de permitir la creacién de lineas
enteramente homocigéticas a partir de progenitores
heterocigéticos en una sola generaciéon. En las espe-
cles autdgamas, esta propiedad puede utilizarse para
incrementar la eficiencia de la produccion de varieda-
des, ya que en primer lugar, se puede ahorrar tiempo
en la preparacién del material seleccionado para la
comerclalizacién y, en segundo, se produce un aumen-
to en la eficiencia de la seleccion en comparacion con
las practicas convencionales, por la ausencia de varia-
cion enlas caracteristicas dominantes y de segregacién
dentro de una misma famillia, y la reduccién de los
efectos causados por la variacion ambiental gracias a
las mayores posibilidades de repeticlén (Snape, 1989).

Durante la Ultima década y teniendo como prece-
dente los resultados obtenidos por Niizeki y Oono
(1968), la técnica de cultivo de anteras en arroz ha sido
utlizada de forma progresiva, como una alternativa
para el método convencional de mejoramiento por pe-
degree (Guiderdoni, Courtols y Glaszmann, 1989).

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar
la factibilidad de utilizacion de esta técnica en el proce-
so de obtencién de nuevas variedades, teniendo en
gﬂuxg la efectividad del método y la creacién de varia-
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RESUMEN. Se evalu6 la efectividad del cultivo in vitro de
anteras de hibridos de arroz, determindndose la formacién
de callos y regeneracién de plantas verdes y albinas, asi
como el comportamiento en campos de un grupo de lineas,
obtenidas por esta via, reflejado en caracteres de impor-
tancia agron6mica tales como rendimientos, panfculas por
metro cuadrado, granos llenos por panicula, peso de 100
granos, altura final, longitud de la panfcula, ylargo y ancho
delgrano. Los resultados mostraron una elevada respuesta
al cultivo de anteras procedentes de hibridos Fy, asf como
la existencia de variabilidad fenotfpica en el material eva-
luado.

Palabras clave: cultivo in vitro, cultivo de anteras, arroz,
Oryza sativa , mejoramiento, hibrido Fy

MATERIALES Y METODOS

Anteras de hibridos F1 procedentes de cruzamien-
tos realizados entre las varledades Amistad'82, IR 759-
54-2-2y 2077 enla Estacion Experimental del Arroz "Los
Palacios", perteneciente al Instituto Nacional de Cien-
clas Agricolas, se cultivaron in vitro, después de ser
sometidas a un shock de temperatura de 10°C durante
ocho dfas en un medio Ne.1 (LI Mei Fang, 1988; citada
por Ana V. Pérez, 1990, comunicacion personal).

Para la desinfeccién y siembra se sigui6é la meto-
dologia empleada en el CIAT (1988) y los cultivos se
mantuvieron en ausencia de luz con una temperatura
de 26+1°C durante 30 dfas, al cabo de los cuales se
evalué la formaclén de callos. Al mismo tiempo, aque-
llos que presentaron aproximadamente un milimetro de
diametro se transfirieron a un medio de regeneraclén
que contenia las sales de Murashige y Skoog. 1 mg. L
de ANA, 4 mg. L' de Kinetina Y 2 mg. L' de AIA. Se
evalué el porcentaje de regeneracién de plantas y estas
fueron transferidag a condiclones semicontroladas.

Posteriormétite se tomaron 34 lineas provenlentes
del cruce Amistad’82/2Q077, que se sembraron en cam-
po en parcelas de 6 m? y se les evalud el rendimiento
agricolaent. ha™! (RA), las paniculas por metro cuadra-
do (PM), los granos lienos por panicula (GLL), el peso
de 100 granos (PG), la altura final (A), la longitud de la
panicula (LP), y el largo (LG) y ancho del grano (AG).
Los datos obtenidos fueron sometidos a andlisis de
componentes principales a partir de una matriz de
correlaciones fenotipicas entre las variables analizadas
(Gladys Linares, 1990).



Se presenta ademés la media del comportamiento
en estudios reglonales de ocho lineas avanzadas obte-
nidas por esta via de mejoramiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla | se aprecia una elevada respuesta al
cuitivo de anteras con la utilizacién de hibridos Fi,
reflejado en el alto porcentaje de callos obtenidos y
plantas regeneradas.

Tabla I. Formacién de callos: y regeneraclén de

plantas
Cruces Anteras Callos Plantas Plantas
utilizados sembradas verdes albinas
{por 100 anteras)
Amistad’ 1050 338 241 21.9
82/2077°
Amistad'
82/IR 759- 750 28.9 193 13
54-2-2
2077/
Amistad’'s2 2120 21.7 15.6 105

Resultados similares fueron obtenidos por Chen
(1983): 31.2 plantas verdes por 100 anteras sembradas
y por Quimio y Zapata (1990), quienes obtuvieron 61.8
plantas verdes por 100 callos y 28.3 cailos por 100
anteras.

Se evidenci6 asi mismo ia presencia de aibinismo.
Numerosos estudios sobre el mecanismo de formacién
de plantas albinas han sido reaiizados, coincidiendo
algunos en piantear (Niizekl, 1983) que su produccién
es debido a factores fisiol6gicos que pudieran ser soiu-
clonados mejorando ias condiciones de cuitivo dei ma-
terial donante.

Es interesante destacar, ademés, que existié una
respuesta diferenciada dei material hibrido con ia utili-
zacién de ia técnica del cuitivo de anteras, siendo el
cruce Amistad’82/2077 el de mejor comportamiento.
Son muchos ios factores que pueden afectar ia eficien-
cla de ia formacién de caliios y regeneracién de piantas
tales como el genotipo, las condiciones fisicas de cre-
cimiento de ia planta donante, el estado de desarroilo
del grano de polen, ia composicién dei medio y las
condiciones de cuitivo (temperatura, luz, tratamientos
fisicos o quimicos antes o durante el proceso) (Szarejko
y Kasha, 1991).

Al evaluar ias plantas en condiciones de campo,
se puso de manifiesto un aito grado de homocigosis
dentro de cada iinea, io que mostro ia rapida fijacién de
los caracteres que se alcanza al utilizar la técnica del
cuitivo de anteras.

Ei andlisis de componentes‘-inclpales reallzado
a las iineas provenientes del cruce Amistad'82/2077,
permiti6 confirmar la gran diversidad fenotiplca existen-
te en el material, observandose que las cinco compo-
nentes estudiadas recogen s6lo el 82.8 % de la variacion
total (Tabla Il). Los caracteres de mayor contrlbucién a
la primera componente fueron los granos ilenos por
panicula y el largo de la panicula; a la segunda, el peso
de 100 granosy el largo y ancho del grano, y a la tercera
el rendimlento, las paniculas por metro cuadrado y la
altura final.

Tabia ll. Matriz de valores y vectores propios

Componentes principales

C1 c2 C3 Ca Cs
Valores 19929 16312 1.3687 08657 0.7647
propios

%contribu- 249 20.4 171 108 9.6
cién total

% acumulado 45.3 62.4 73.2 82.8

I(?R)dimlento €0.0970 -0.1878 0.6277 00631 0.5256

l(”anf)c:ula/m2 02488 -0.2484 04727 03768 -0.5810
PM

Granos 06112 00514 0.1175 0.1726 0.0958

llenos (GLL)

I(’ P1G (;0 granos -0.3579 04473 03144 02094 0.1325

Altura. (A) 03442 0.1789 04272 04197 0.1384

Longitud 04868 03271 0.1817 0.2320 -0.4234

panicula (LP)

%fégo grano -0.0778 035540 -0.1977 05015 0.2740

Anchograno -0.2558 0.5044 0.1236 -0.5467 -0.2932
(AG)

Para la distribucion de los individuos se tomaron
la primera y tercera componentes, en las que los carac-
teres de mayor importancia, como el rendimiento, las
paniculas por metro cuadrado, los granos llenos por
panicula, la altura y la longitud de la panicula, tienen
mas fuerte contribucién, mostrandose una amplia dis-
persion de los individuos (Figura 1), teniendo en cuenta
dichos caracteres, 10 que reafirma la variabilidad gene-
rada en este material con las técnicas de mejoramiento
empleadas.
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Figura 1. Distribucion de los individuos seguin los
componentes considerados

La asociacion de los caracteres evaluados se pre-
sénta en la Tabla lll; en ella se aprecia correlacién entre
el rendimiento y las paniculas por metro cuadrado, lo
cual coincide con lo obtenido por Maria C. Gonzélez
et al. (1991), en un estudio con somaclones de arroz
regenerados por cultivo in vitro en diferentes condicio-
nes salinas, quienes observaron una alta correlacion
entre el rendimiento y el nimero de paniculas bor
plantas.



Tabla lll. Matrizde correlaciones fenotipicas de las
variables activas

RA PM GLL PG A LP LG AG
RA  1.00

PM 044 1.00

GLL 003 -0.24 1.00

PG 027 020 -030 1.00

A 024 -001 040 000 100

LP  -008 -0.11 067 001 041 100

LG 028 022 005 037 -006 0.5 1.00

AG -004 006 020 050 0.12 003 023 1.00

Aparecen correlacionados también ei peso de 100
granos Yy el largo y ancho de los mismos, y los granos
llenos por panicula con la longitud de esta.

La utilizacion de esta técnica de mejoramiento ha
aportado nuevos genotipos, que han sido incluidos en
los estudios de rendimiento; la Tabla IV muestra la
media del comportamiento de ocho de estas lineas.

Los estudios regionales constituyen la fase supe-
rior a la cual arriban con posibilidad de ser propuestas
para extension agricola en la produccion arrocera na-
cional.

Tabla IV. Comportamiento agronémico e industrial
de algunas lineas obtenidas

Rendimiento  Granos
Nombre agricola  enteros (%) *Resistencia
Seca Lluvia Seca Liuwia A D P S
Regional fase |
8437 6.6 6.1 510 551 R t MR
8394 68 70 514 535 R R MR
Regional fase il
8388 73 58 544 548 R R R R
8391 72 59 488 530 R R MR R
8406 7.0 57 494 542 R R R R
8413 73 60 487 520 R | R |
8425 71 57 555 559 R R MR R
8432 69 60 540 542 R R MR [
Perla(T}) 70 58 510 520 R R MR R
* A-Acame D-Desgrane P-Piriculariosis S-Sogatodes
R-Resistente MR- Moderadamente resistente I-Intermedia
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En la tabla se aprecia un comportamiento desta-
cado de las lineas de nueva introduccion con respecto
al testigo de produccion (Perla) en cuanto al rendimien-
to tanto agricola como industrial, asi como aportan
nuevas fuentes de resistencia genética frente a la Piri-
culariosis, enfermedad que mas dafos causa al cultivo
del arroz en Cuba y en particular en nuestra provincia,
y al ataque del insecto Sogatodes oryzicola.

Los resultados obtenidos nos permiten concluir
que es factible la utilizacion del cultivo in vitro de anteras
de hibridos de arroz, como una técnica de mejoramien-
to genético que nos permite la creacion de variabilidad
y a partir de aqui la obtencion de nuevas variedades.
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