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Introduccion:

En la agricultura las semillas son parte fundamental para llevar a cabo el cultivo de
especies de importancia. En la produccion de hongos comestibles uno de los aspectos
clave para tener éxito, es disponer de semilla o inéculo de alta calidad. La semilla para
el caso de Pleurotus spp., se refiere a la fase miceliada que se utiliza para inocular los
substratos. Esta es una actividad tan importante que de ella depende todo el ciclo
productivo del cultivo de hongos. En esta fase de elaboracién y conservacion del
in6culo, como soporte sélido, se consideran los materiales que sirven como fuente de
alimento al micelio del hongo, y ademas, que favorecen la reproduccion y crecimiento
del mismo, soportdndolo y facilitando asi su transporte y manipulacion. Para ello se
recomienda el empleo de varias gramineas, como el arroz, cebada, maiz, centeno, el
millo, y en general, materiales celulésicos de pequefia granulometria.

En el presente estudio se tomaron como referencia los datos experimentales de 2
afios de investigaciones, durante los cuales se evalud in vitro y en casa de produccion
del INIFAT la adaptacién y potencialidades de tres substratos, Panicum italica L (mijo),
Sorghum bicolor L. (millo) y Zea mays L. (maiz) como soportes para la produccién de
semilla miceliada del hongo Pleurotus columbinus Quélec. Este estudio forma parte de
un grupo de experiencias encaminadas a lograr una produccién estable de semilla
comercial de hongos comestibles, teniendo en cuenta parametros como la capacidad
colonizadora del hongo, disponibilidad y factibilidad econémica de los granos
empleados.

Materiales y Métodos

Produccion de inéculo:

Para la elaboracion del inéculo se empled la cepa de P. columbinus de la Coleccion de
Cultivos Puros de Hongos del INIFAT (WDC 853). Los granos de maiz, millo y mijo en
frascos erlenmeyers con 150 g previamente hidratados, ajustada la humedad a 50-55
% y el pH= 6,5. Luego de esta adecuacion los frascos con granos se esterilizaron
durante 1h a 125 °C. La inoculacién tuvo lugar en condiciones asépticas, tomando 1
cm® del micelio crecido en la placa petri con medio avena y colocandolo directamente
sobre el substrato, se realizaron 10 réplicas por variante. Se incubaron a temperatura
ambiente y la humedad relativa oscilé entre 57 y 66%. Se realizaron anotaciones cada
48 horas durante 10 dias, lo que permitié realizar una caracterizacion morfolégica del
micelio en los tres substratos. Cuando el micelio colonizé las semillas hasta un 90% se
procedié a embolsar y rotular, colocando 500g por bolsas. Los parametros evaluados
fueron tiempo de incubacion, caracteristicas morfolégicas del micelio y cantidad
substrato inoculado por cada una de las variantes empleadas. El tiempo de incubacion
es el tiempo necesario para que el micelio del hongo colonice todo el grano (semilla
miceliada), para la evaluacion de las caracteristicas del micelio se observé el color,
forma y densidad. Se contabilizé las bolsas de substratos inoculadas al 10 % con la
semilla micelial.

Evaluacién de la semilla colonizada o in6culo en la producciéon de basidiomas en
casa experimetal del INIFAT
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El substrato empleado para la siembra fue hoja de platano picada en fragmentos de 5
cm aproximadamente fermentada y esterilizada durante 1h a 125 °C en muestras
equivalentes de 500 g por bolsas., inoculadas con la semilla micelial al 10%
(50g/bolsa). La incubacion se realiz6 a temperatura ambiente en total oscuridad. Una
vez colonizadas las bolsas se procede a la induccion y desarrollo de los
fructificaciones con iluminacion natural, ventilacion y humedad (75-85%). Los
parametros evaluados en este caso fueron: el tiempo de incubacion que es el tiempo
necesario para que el micelio del hongo colonice todo el substrato, los dias para la
formacion de primordios se contabilizaron a partir de que las bolsas fueron expuestas
a iluminacion natural y ventilacion. También se evaluaron otros pardmetros siguiendo
la metodologia de Gaitan Hernandez, (2005) como la eficiencia biolégica (EB) y la tasa
de produccion (TP).

Valoracién economica

Para realizar la valoracion economica se tomoO de referencia la ficha de costos
propuestas al MINAG, que regula el precio de venta (5.25 MN + 0.62CUC) por bolsa
de in6culo (5009) y para los basidomas un valor de 49.95 MN + 5.18 CUC por cada kg.
Igualmente se actualizaron los datos de los granos de maiz y millo segun la resolucién
vigente de la Unién Nacional de Acopio (UNA) y la Empresa de Semillas (ES).
Resultados

En la produccién de indculo, el tiempo de incubacion de P. columbinus, fue de 8 a 9
dias en las tres variantes, transcurrido este tiempo el hongo colonizé totalmente las
semillas de cada réplica. La morfologia del micelio en los tres casos se comport6é de
manera similar, intensificando ain mas sus caracteristicas sobre maiz (Tabla 1). A
partir de las muestras iniciales se produjeron 1000 g de inéculo de P. columbinus
sobre maiz, 2500 g sobre Millo el igual gramajesobre Mijo. La produccién de la semilla
micelial de maiz se afectd por la alta contaminacion en este grano. De un total de 10
réplicas de maiz se contaminaron 6, afectando la produccion total de inéculo. Este
grano tiene una envoltura mas débil y en condiciones de post-cosecha queda expuesto
a la colonizacion de hongos, mohos o bacterias oportunistas, por lo que quedaron
establecidas un grupo de medidas higiénico-sanitarias a nivel de laboratorio para
prevenir la aparicion de contaminantes.

La proporcién de inoculo respecto al substrato es de 50g/500g, es decir, el 10 %. En
base a esta proporcién se inocularon 50 bolsas de substrato con semilla de P.
columbinus sobre mijo, 50 sobre millo y 20 sobre maiz, la diferencia esta determinada
por los grandes problemas de contaminacion que presentd este Ultimo grano (Tabla 1)

Tabla 1. Resultados de los parametros evaluados en la produccién de semilla
miceliada o in6culo.

Frascos Caracterizacion del micelio Frascos Bolsas Substrato
g inoculados 5 g g contaminados | producidas | inoculado
g 250 2 = S 500 al 10%
g (2509) S S 5 (50009) ( )
[}
Q
maiz 10 Blanco | algodonoso alta 6 2 20
millo Menos .
10 Blanco buena 5 50
algodonoso
mijo Menos .
10 Blanco buena 5 50
algodonoso




Resultados de la inoculacion de las tres variantes de semillas miceliadas en la
produccién de basidiomas

El periodo de colonizacion en las bolsas de substratos inoculadas con P. columbinus
sobre millo y Mijo, fue de 7-9 dias mientras que sobre maiz tard6 15 -17 dias. Esto se
debe a que los granos de millo y mijo tienen mayor superficie de contacto que el maiz,
lo que facilita la rapida colonizacién del micelio en el substrato (Tabla 2). El tiempo de
formacion y desarrollo de primordios fue similar en todos los casos (5-7dias), contando
a partir de la colonizacién total hasta la aparicién de los mismos, de los cuales brota el
cuerpo fructifero. El ciclo de produccion oscil6 entre los 16 y 24 dias, reportdndose el
ciclo méas corto en los substratos inoculados con P. columbinus sobre millo y Mijo, ya
que su periodo de colonizacién fue mas corto a diferencia de los inoculados con maiz
Teniendo en cuenta las 3 cosechas que se le realizdé a cada bolsa, los valores mas
altos de produccién de basidiomas por cada una de ellas, se obtuvieron en los
substratos inoculados con P. columbinus sobre millo y mijo con 160g y 162g
respectivamente (Tabla.2). La eficiencia bioldgica fluctu6 entre 26% sobre maiz y 32%
sobre millo y mijo aunque respecto a esta y a la TP no se tienen los valores
comparativos previos, solo Hernandez-lbarra et al. registra TPs de 2,21% para
P.ostreatus y de 1,18 a 2,09% para P. djamor, empleando como substrato pulpa de
café. La tasa de produccidn si tuvo diferencias significativas, siendo los méas altos millo
y mijo (1,7%). La tasa de produccion de las réplicas inoculadas con P. columbinus
sobre maiz (1,08%) fue menor ya que estas tuvieron un ciclo de produccién mas largo,
estos parametros son inversamente proporcionales. En la produccion total de
basidiomas los mejores resultados se obtuvieron con los substratos inoculados con la
semilla miceliada sobre millo y mijo, 7,68 y 7,77kg. Aunque la presencia de
contaminantes no fue significativa, se detectaron 3 bolsas contaminadas con
Penicillium spp. en los substratos sembrados con maiz + P. columbinus. La causa es
el retardo en la colonizacion debido a que el tamafio del grano de la semilla micelial
es grande por lo que necesita mayor proporcién de indculo respecto al substrato para
acelerar la colonizacion del micelio y disminuir la presencia de hongos oportunistas.
Tabla 2. Produccién de basidiomas en la casa experimental del INIFAT

Semilla Bl Tiempo | Formacion | Basidiomas Prod. Ciclo
olsas

o _ de de producidos/ Total de EB | TP
) inoculadas . . .
indculo (500) Coloni- [ primordios bolsas (Kg) Prod. [ (%) | (%)

9 zacion (dias) (9)

Maiz 20 (8,5Kg) | 15-17 5-8 130 2,21 26 26 | 1,08
Millo 50 (24kg) 7-9 5-7 160 7,68 18 | 32 | 17
Mijo 50 (24kg) 7-9 5-7 162 7,77 18 | 32 | 1,7

Tabla 3. Andlisis de la disponibilidad y factibilidad econémica de los granos.

Precio/Kg Ganancia/kg  de
Grano o .
indculo producido
UNA ES
Maiz 3,70 54 5.63 2.58
Millo 2,39 4,6 7.00 3.50
Mijo*




UNA Unién Nacional de Acopio
ES.- Empresa de Semilla del Ministerio de la Agricultura.
* No hay referencias de comercializacion y cultivo en Cuba.

El precio de la semilla de millo es menor tanto para la UNA como para la Empresa de
Semilla, mientras que el del maiz resulta mas alto. Por otra parte la semilla de mijo
empleada en este estudio es de importacion, pues hasta el presente no se cultiva en
Cuba. Conociendo el valor de la bolsa de inéculo (10.50 MN) podemos inferir que la
ganancia por cada kilogramo de in6culo producido resulta mas ventajosa para el millo.
Conclusiones

v' Las semillas con mejores resultados tanto en la produccion de in6culo como en

v

v

la casa de produccién son las inoculadas sobre millo y mijo como substrato.
Emplear las semillas de millo y mijo nos permite reducir el ciclo de produccion
considerablemente.

Se demostrd la ventaja del empleo de millo por los diferentes indicadores
evaluados, con énfasis en la factibilidad econémica y facil adquisicion para la
produccion de semilla colonizada con P.columbinus bajo las condiciones de
Cuba.
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