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Resumen.

La investigacion se desarrollé en los meses de noviembre 2009-marzo 2010, en la finca
particular del productor Manuel Ramos Diaz del Municipio Manati, en la provincia Las Tunas. En
esta se evalud la interaccion del efecto piramidal sobre tres cultivares o lineas, Mariela, 2y 3 en
un disefo bifactorial. Para el procesamiento de los datos se utilizé el Software Infostad 2002
version 1.0. El suelo utilizado fue pardo mullido con carbonato. Las piramides se construyeron
de madera de jucaro negro de 4 m metros de base e igual largo de arista. Las evaluaciones se
realizaron cada 10 dias, determinando la altura de la planta, diametro de tallo, cantidad de
frutos por planta, altura de fruto, diametro de fruto y el rendimiento. Se observo respuesta al
efecto piramidal en los tres cultivares y las evaluaciones realizadas, excepto en la altura de la
linea 3. El cultivar Mariela mostré la mejor respuesta en la altura y el didmetro del tallo al efecto
piramidal de los cultivares o lineas evaluados. La linea 3 presentd los mejores resultados en el
namero de frutos por planta, diametro de estos y el rendimiento. En la Linea 2 se observé la
mejor respuesta en la cantidad de frutos por plantas, en la altura de los frutos y en el
rendimiento. Ademas se efectud un analisis econémico del rendimiento logrado con el efecto
piramidal y este arrojo que donde se aplico el efecto piramidal se obtuvo ganancia no siendo asi
en el testigo. La mayor ganancia la obtuvo la linea 2 con energia piramidal, con 68.5 pesos.
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Sumary.

The study was conducted in the months of November 2009-March 2010, in particular farm
producer Manuel Ramos Diaz Manati Municipality in the province of Las Tunas. This interaction
was evaluated pyramidal effect on three cultivars or lines, Mariela, 2 and 3 in a two-factor
design. For data processing we used the Software Infostad 2002 version 1.0. The soil used was
a soft brown carbonate. The pyramids were built of jucaro black wood six feet long equal base
and edge. The evaluations were done every 10 days, determined the plant height, stem
diameter, number of fruits per plant, fruit height, fruit diameter and yield. Effect response was
observed in the three cultivars pyramidal or and assessments made, except at the height of line
3. Mariela cultivar showed a better response in height and diameter of the stalk to the pyramid
effect of cultivars or lines tested. Line 3 gave the best results in the number of fruits per plant,
diameter of these and performance. In line 2 the best response was observed in the number of
fruits per plant, at the height of the fruits and performance. Also conducted an economic analysis
of the performance achieved with the pyramidal effect. All the treatments had earnings, these
were major where apply of the pyramidal effect and in the Line 2 the major one was obtained by
68.5 pesos.
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INTRODUCCION
El tomate (Solanum lycopersicum, L.) es uno de los cultivos horticolas mas importantes del
mundo, siendo el segundo en importancia dentro del género, debido a su papel fundamental en
los habitos alimenticios de una amplia parte de la poblacién mundial. La papa y el tomate
sobresalen dentro de los cultivos al ocupar el 46 porciento de la producciéon seguida de la col,
sandia y cebolla.

En nuestro pais el tomate se cultiva en todas las provincias, constituyendo una de las
principales plantas horticola de gran demanda, asi como el consumo en fresco por sus buenas
cualidades nutritivas como gustativas; teniendo en cuenta que nuestro pais esta en vias de
desarrollo y que el peso de la economia descansa sobre la agricultura, se hace necesario
buscar nuevas vias y métodos para acelerar la misma.

En Cuba, al igual que en la mayoria de los paises tropicales, el cultivo del tomate se limita a la
estacién seca de invierno, debido a los bajos rendimientos y la baja calidad de los frutos en las
siembras fuera de ese periodo, efecto que se agrava si estas elevaciones de temperaturas
coinciden con periodos lluviosos, incrementandose la incidencia de enfermedades y plagas,
fundamentalmente, cuando la explotacion del cultivo se realiza a cielo abierto (Sato y Peet,
2005).

Esta limitacidon es debida a diferentes causas, entre las cuales esta la falta de variedades con
adaptacion climatica, la susceptibilidad a plagas y enfermedades, las practicas inadecuadas de
manejo, la pobre organizacién del mercado y severas perdidas poscosecha, Gomez (2000).

El efecto piramidal no es mas la energia acumulada en el centro de la piramide que se origina
dentro y alrededor de esta, por la forma y orientacion de la piramide.

MATERIALES Y METODOS:

La investigacion se desarroll6 en la etapa comprendida en los meses de noviembre 2009-marzo
2010 en la finca particular del productor Manuel Ramos Diaz, Manati, Las Tunas.

Se realiz6 la preparacion de suelo utilizando el método de laboreo minimo.

Las dimensiones de las piramides fueron de 4 metros de base por 3.804 m de arista. Se utilizo
una piramide para cada cultivar, con un marco de plantacion del,4 x 0,4 m. cada una con 32
plantas en su interior, igual nUmero para los testigos los cuales no estuvieron sometidos a esta
energia en ninguna fase de su ciclo vegetativo.

Se utilizaron semillas certificadas por el INCA. Se realizaron todas las atenciones culturales
convenientes a este cultivo de forma manual.

Se realizaron mediciones del desarrollo de las plantas cada diez dias, monitoreo de plagas una
vez por semana y se utilizé ademas el manejo integrado de plagas con la utilizacion de trampas
de colores, con lAmina de grasa. La fertilizacién se realiz6 con materia organica utilizando el
método de a voleo.

Montaje del experimento:

Este trabajo se realiz6 en la época comprendida entre los meses noviembre 2009-marzo 2010,
en un suelo pardo mullido con carbonato del municipio de Manati. En el mismo se evalud la
influencia de la energia piramidal en el desarrollo vegetativo de tres cultivares de tomate,
sometiendo las semillas, las posturas y luego las plantas adultas hasta la floracion y posterior



fructificacion. Se trabaj6é con 6 tratamientos y un disefio completamente aleatorizado bifactorial,
el area experimental fue de 67.2 m?, en la misma se ubicaron tres piramides de basé 4m?y
aristas de perfectamente cotejadas segun normas, orientadas de norte a sur. La atencion
cultural se realizo segun normas técnicas para el cultivo.

Indicadores evaluados para el rendimiento:

De cada tratamiento se tomaron 15 plantas a las cuales se le determiné:

Cantlidad de frutos por plantas. Altura de fruto (mm). Diametro del fruto (mm).Rendimiento de de
t.ha™.

Para medir los indicadores del rendimiento se utilizaron los siguientes instrumentos de
medicién: cinta métrica, pie de rey y una balanza digital PS-5. Para el procesamiento de los
datos se utilizo el Software Infostad 2002 version 1.0.

RESULTADOS Y DISCUSION.
Tabla 1. Influencia del efecto piramidal y el cultivar en la cantidad de frutos por planta.

Variedad Tratamiento Cantidad de frutos | Significaciéon S_
por planta X

Mariela 30.13 C

2 Efecto piramidal | 31.13 C

3 26.7 ab

Mariela Sin energia 23.53 a 12.52

2 piramidal 21.27 b

3 23.73 a

CV (%) 11.40

p<0.05

En la tabla 1, se aprecia que al aplicar el efecto piramidal sobre la cantidad de frutos por
planta de la variedad y las dos lineas seleccionados, donde se aplicé dicho efecto, superé en
todos los casos analizados, a donde no se aplico, con diferencias significativas entre si. La
cantidad de frutos por planta en el cultivar 3, fue similar a los alcanzados en otra regién
edafoclimaticas del pais, donde se evaluaron otros cultivares y lineas de tomate en la provincia
Holguin por Moya et al., 2009, utilizando el mismo suelo que Mastrapa (2000). Esto demuestra
que con el efecto piramidal se logra desarrollar la potencialidad del cultivo.

Tabla 2. Influencia del efecto piramidal y el cultivar en la altura de los frutos (mm.

Variedad Tratamiento Altura de los frutos | Significacion S,
Mariela 44.55 b

2 Efecto piramidal | 56.07 d

3 60.31 e

Mariela 39.59 a 6.94
2 Testigo 51.38 c

3 5151 c

CV (%) 12.31

p<0.05

En la tabla 2, se observa que el efecto piramidal influye sobre la altura de los frutos de la
variedad y las dos lineas seleccionados, donde se aplic6 dicho efecto, superé en todos los
casos analizados, a donde no se aplicé tal efecto, con diferencias significativas entre si. La
linea 3 alcanz6 las mayores alturas de los frutos donde se evalué el efecto y donde no se
probé, seguida de la linea 2 y del cultivar Mariela. En esta Ultima, se observé que el nimero de
frutos por planta fue el peor en los dos casos tratados.



Tabla 3. Influencia del efecto piramidal y el cultivar el diametro del fruto (mm).

Variedad Tratamiento Diametro de los | Significacién S_
frutos X

Mariela Energia 64.19 C

2 piramidal 66.26 c

3 66.79 c 919

Mariela 55.11 b '

2 Testigo 48.99 a

3 58.57 b

CV (%) 30.36

p<0.05

En la tabla 3, se aprecia que al aplicar el efecto piramidal sobre el diametro de los frutos en
los cultivares o lineas seleccionados, donde se aplicé dicho efecto, superd en todos los casos
analizados a donde no se aplicé tal efecto, con diferencias significativas entre si.

La linea 3 obtuvo las mayores alturas de los frutos, donde se evalud el efecto y donde no se
probo, seguida de la linea 2 y de la variedad Mariela. En esta Ultima, se observo que el nUmero
de frutos por planta fue el peor en los dos casos tratados.

Tabla 4. Influencia del efecto piramidal y el cultivar en el peso del fruto (kg).

Variedad Tratamiento Peso del fruto | Significacion S_
por planta X

Mariela 2.19 C

2 Energia piramidal 2.65 d

3 2.49 d

Mariela 1.28 a 0.16

2 Testigo 1.79 b

3 1.73 b

CV (%) 20.25

p<0.05

En la tabla 4, se evidencia que al aplicar el efecto piramidal sobre el peso de los frutos en la
variedad y las dos lineas seleccionados, donde se aplicé dicho efecto, superd en todos los
casos analizados a donde no se realiz6 tal efecto, con diferencias significativas entre si.

La linea 2 alcanz6 los mayores pesos de los frutos donde se evalud el efecto y donde no se
probé, seguida de la linea 3 y del cultivar Mariela. Donde no se aplicé dicho efecto, los mejores
resultados se logran con la linea 2 seguida de la 3 y del cultivar Mariela. En esta Ultima, se
observo que el peso de frutos por planta fue el de peor respuesta en los dos casos analizados.
Pese a esto, los frutos por planta en el cultivar Mariela fueron superiores a los alcanzados en
otra region edafoclimaticas (Holguin); por Mastrapa, et al., 2000.

Laurentiu, et al., 2006 evaluaron el efecto piramidal y el riego de agua tratada bajo la forma
piramidal en el propio cultivo, pero utilizando el cultivar Roma, donde observaron, en un
ensayo que el efecto piramidal combinado con la aplicacién del agua tratada bajo dicho efecto,
alcanzé los resultados similares a logrados en este experimento, con mas de 30 frutos por
planta promedio. Una posible explicacion de semejantes resultados puede ser la que plantea
Narimanov, 2001; de que el pH del agua contenida en una piramide cambia, por su efecto,
respecto a la normal. En ella se produce un triple aumento en la velocidad de descomposicion
del peréxido de hidrogeno, que fue observada en solucién acuosa de H,0O..




CONCLUSIONES:
1. La linea 2 resulté ser la que presenté mayor respuesta al efecto piramidal en los
cultivares y lineas estudiados.

2. Se justifica la aplicacién de la energia piramidal en el cultivo del tomate, cuyos resultados
fueron superiores al testigo.

RECOMENDACIONES:

1. Evaluar en el cultivo del tomate la influencia de la energia piramidal en otras condiciones
edafoclimaticas del municipio.
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