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Indudablemente, el uso de las leguminosas como fuente de fibras y alimentos continuará 
incrementándose en el futuro. La asociación de estas plantas con bacterias del suelo conocidas 
como rizobios resulta de gran importancia en la agricultura, pues conlleva a notables 
incrementos del nitrógeno combinado en los suelos. Esta interacción es la consecuencia de 
complejas interacciones (señales) moleculares planta-microorganismo, en la cual ambos 
simbiontes determinan el resultado final (Broughton et al., 2000). Los factores de nodulación, 
producidos por la bacteria e inducidos por flavonoides exudados por la planta, constituyen los 
principales determinantes del rango de hospedero en la simbiosis (Long, 1996; de Haeze et al., 
2002; Gage, 2004). Nuevos determinantes como polisacáridos excretados por estas bacterias 
(Pellock et al., 2000; Lerouge y Vanderleyden, 2001; D´Antuono et al., 2005) y el sistema de 
secreción T3SS (Fauvart y Michiels, 2008), han sido informados con un papel preponderante en 
el éxito de la interacción. Cualquier efecto que beneficie el intercambio de estas señales, sin 
dudas, será favorable a la fisiología microbiana y vegetal. Teniendo en cuenta los resultados 
obtenidos con la inducción de inoculantes para soya y frijol (Nápoles, et al. 2005; 2009), se 
intenta encontrar posibles inductores para inoculantes de otros cultivos como arveja, lenteja y 
garbanzo.  
 
Materiales y Métodos 
 
Cepas utilizadas: 
R. leguminosarum viciae para arveja y lenteja 
Mesorhizobium ciceri 801 para garbanzo 
 
Inductores: 
Naringenina y  Daidzeína (Sigma) en concentraciones entre 0,1- 10 μM  
 
Condiciones de cultivo: 
Las cepas fueron crecidas en presencia del inductor, en condiciones de agitación y a T de 28°C. 
Se inocularon a razón de 4 mL/kg de semilla y las macetas se mantuvieron en condiciones 
controladas en cámara de crecimiento durante 30 días. 
Se utilizaron 7 plantas por tratamiento. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Resultados y Discusión.  

 
ARVEJA 

 

Fig. 1. Número de nódulos totales desarrollados 
por planta en cada tratamiento. 

Fig. 2. Masa seca de nódulos totales por planta 
en cada tratamiento. 

 
En arveja hubo un efecto de inducción sobre el número de nódulos para 0,1, 5 y 10 μM de 
naringenina y sólo con 0,5 μM de daidzeína. Sin embargo, el efecto sobre la masa seca de los 
nódulos se logró con todas las concentraciones de naringenina evaluadas y con daidzeína a 
partir de 0,5 μM. 
 



 

LENTEJA 

 

Fig. 3. Número de nódulos totales desarrollados 
por planta en cada tratamiento. 

Fig. 4. Masa seca de nódulos totales por planta 
en cada tratamiento. 

 

En lenteja los mejores resultados en cuanto a número de nódulos se obtuvieron con 
naringenina 5 μM y daidzeína 0,1 μM. Para la masa seca, se destacó 0,1 y 5 μM de naringenina 
y la mayor concentración de daidzeína ensayada. 



 

GARBANZO 

 

Fig. 5. Número de nódulos totales desarrollados 
por planta en cada tratamiento. 

Fig. 6. Masa seca de nódulos totales por planta 
en cada tratamiento. 

 

En garbanzo aunque se destacaron las concentraciones de naringenina entre 0,5 y 10 μM y 
bajas concentraciones de daidzeína (0,1 μM), no se presentaron diferencias estadísticas con el 
inoculante tradicional. Es posible que estos inductores no sean los de mayor efecto sobre esta 
especie o cepa en particular. 
 



Los flavonoides naringenina y daidzeína, empleados como inductores de los genes nod en el 
medio de cultivo de R. leguminosarum viciae y Mesorhizobium ciceri, mostraron actividad de 
inducción en la nodulación de los tres cultivos evaluados, aunque este efecto fue más marcado 
sobre arveja y lenteja que sobre garbanzo. De forma general la naringenina resultó tener un 
efecto más potente. Los cultivos arveja y garbanzo mostraron mayor sensibilidad al rango de 
concentraciones empleadas de estos inductores que la lenteja. 
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