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Resumen

Se estudié en ambas estaciones del afio mediante un disefio de bloques al azar con 3
réplicas la dinamica de los contenidos de carbohidratos y proteina bruta en el Cynodon
nlemfuensis bajo alta intensidad de pastoreo y una carga global de 2.9 UGM/ha. Los
tratamientos fueron las edades de rebrote desde 1 hasta 8 en lluvia y 10 semanas en
seca. El contenido de proteina bruta en ambas épocas del afio se ajusté (p<0.01) a una
ecuacion de 3* grado. El valor maximo en seca se alcanzé en la 4® semana (6.26%)
mientras que en la lluvia se registrd un méaximo y un minimo en la 2% (8.42%) y 5%
(7.45%), semana. El comportamiento de la fibra bruta estuvo influenciado (P<0.05) por la
edad de rebrote con valores minimos en la 5® (34.26%) y 3™(30.65%) semana en seca y
lluvia, respectivamente. El contenido de carbohidratos solubles vari6 (P<0.001) con la
edad en ambas estaciones del afio pero mostraron un comportamiento diferente con
valores minimos y maximos en la 2% (6.69%) y 7™ (8.60%) semana. La tasa de
asimilacion neta disminuyé con la edad Y alcanz6 valores negativos a partir de la 8"
semana en seca y 6 en lluvia, y mostrd diferencias en las dos primeras semanas. Los
indices bioquimicos utilizados mostraron ser buenos indicadores para el analisis del
crecimiento y permitieron caracterizar el comportamiento fisiolégico de la especie bajo estas
condiciones de explotacién, elemento de caracter metodologico que puede ser utilizado en
los estudios de manejo de pastizales.

Palabras claves: Cynodon nlemfuensis, dinamica de carbohidratos, proteina bruta,
asimilacion neta, intensidad de pastoreo.

En los dltimos afios dos hipétesis han sido utilizadas por diferentes autores para
explicar el crecimiento de los pastizales como respuesta a la intensidad con que son
defoliados. Una de ellas argumenta que el rebrote depende de las reservas acumuladas en
la raiz y en la base de sus tallos y la otra, que la tasa de crecimiento posterior al pastoreo
depende fundamentalmente, de la sintesis de sustancias organicas a partir de la
fotosintesis del material remanente (Herrera 2006).

En condiciones de pastoreo la dinamica de crecimiento de los pastos no sélo depende de
las variaciones del clima y el suministro de nutrientes, sino de la accion de los animales en
el pastoreo, cuyas interacciones son numerosas y complejas, con respuestas morfoldgicas
y fisioldégicas variables en dependencia del habito de crecimiento, mecanismos de
propagacion, persistencia y del sistema de manejo empleado en su explotacion (Lemaire
2001 y Del Pozo et al 2008).

El objetivo de presente trabajo fue estudiar el la dinamica del contenido de carbohidratos,
proteina y tasa de asimilacion neta en el pasto estrella y sus relaciones.

Materiales y Métodos.

Tratamiento y disefio experimental: El experimento se realiz6 en cuartones
representativos de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) con mas de un 90% de pureza en
un suelo ferralitico rojo con algunas fases compactadas y reaccion ligeramente acida (PH



6.3 — 6.7), manejado bajo Pastoreo Voisin. Se utiliz6 un disefio de bloques al azar con 3
réplicas donde los tratamientos fueron las edades de rebrote desde 1" hasta 8%y 10™
semanas en lluvia y seca, respectivamente. Los datos se procesaron matematicamente
segun el andlisis de varianza correspondiente y de regresiones por época del afio.

Procedimiento: Se utilizaron 27 vacas con un peso vivo promedio de 480 kg, divididas en
dos grupos (produccién y seco) pastando en linea, para una carga global de 2.9 UGM/h4a y
una intensidad de pastoreo de 203 UGM dias/ha con un dia de ocupacion por parcela
durante la rotacion en ambas estaciones del afio.

Los cortes del pasto se efectuaron cada 15 dias durante 8 y 1 0 semanas en lluvia y seca
respectivamente. El material verde cosechado se secé en una estufa de circulacion de aire a
60 °C hasta alcanzar el peso constante y se determin6é el contenido de carbohidratos
solubles totales (CHST), a partir de la técnica de Ford y Williams (1973). El contenido de
fibra bruta (FB) y proteina bruta (PB) se determind segin AOAC (1995). Los andlisis se
realizaron en muestras duplicadas por tratamientos y por paralelos. La tasa de asimilacién
neta (TAN), se determiné de cuerdo a la metodologia descripta por Del Pozo (1998).

Los datos primarios de PB, FB, CHST y TAN se ajustaron a expresiones polinémicas de
hasta tercer orden, para lo que se utilizé el sistema estadistico Statgraphics (versién 4).

Resultados y Discusion

El contenido de carbohidratos solubles se afectdé con la edad en ambas estaciones del
afio (P<0.001) (figura 1), pero mostraron un comportamiento diferente. En la estacion
seca se ajusté a una ecuacion de 3* grado con valores minimos (6.69%) y maximos
(8.60%) en la 2% y 7™ semana, respectivamente, mientras que en la lluvia la relacién fue
lineal y con una menor concentracion.
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Seca CHST (%) = 7.235 - 0.843 (+ 0.720) t + 0.341 (+ 0.185) t* - 0.030 (+ 0.012) t*
R>=0.53" ES (CHST)=+0.65
Lluvia CHST (%) = 2.323 + 0.135 (+ 0.031) t

R?=0.57 ES (CHST)=+0.38
La acumulacién de carbohidratos solubles en esta especie comenzé a edades mas
tempranas asociado posiblemente a una alta capacidad metabdlica en la sintesis y
transporte de sustancias organicas, lo que se refleja en la estacion de seca donde se
produjo una mayor acumulacion de carbohidratos solubles, motivado fundamentalmente
por la combinacion de los factores climaticos que resultaron favorables para su
almacenamiento, expresado por una disminucion en el crecimiento y la sintesis de
compuestos estructurales.

En la estacion lluviosa el crecimiento del pastizal se efectud, fundamentalmente, a partir de
la fotosintesis neta después de la primera semana de rebrote, ya que durante el periodo de



crecimiento los carbohidratos solubles totales no sufrieron una reduccion (figura 1). Es
posible que bajo estas condiciones el balance positivo en la acumulacién de CHST en la
parte aérea de la planta haya ocurrido en los primeros siete dias de rebrote y probablemente
a expensas de una movilizacion de las reservas en el sistema radical (Boschman et al
2003). Esta respuesta quizas expligue el aumento registrado en su sistema asimilativo
desde las primeras semanas.

Estos resultados nos evidencian que la planta desarrollé cambios morfolégicos para
aumentar las posibilidades de interseccién de la luz solar y por ende en la sintesis de
asimilatos requeridos por no disponer de area foliar residual y de reservas suficientes para
su crecimiento inicial cuando son defoliados intensamente.

En la época seca el crecimiento se realizd con cierta dependencia de las reservas en la
parte aérea, aspecto que se corrobora en la reduccion que sufri6 el contenido de
carbohidratos solubles en la planta en las primeras dos semanas (figura 1).

La reduccion en la asimilacion neta (TAN) (Figura 2) con el aumento de la edad en ambas
épocas del afio pudo estar determinado probablemente, a un mayor gasto energético por
concepto de respiracion en relacion con la actividad fotosintética, lo cual se corrobora en los
valores mas bajos registrados en el contenido de carbohidratos solubles totales en la planta
con diferente intensidad en el desarrollo de los procesos fisiologicos, lo cual se confirma en
los valores se alcanzaron en los niveles de asimilacion neta.
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Figura 2: Variacién de la tasa de asimilacion neta (TAN) con la edad de rebrote en el pasto
estrella con una alta intensidad de pastoreo.

En la estacion lluviosa la reduccién en la tasa de asimilacién neta puede explicarse, por
una probable disminucién en la actividad fotosintética y a un aumento simultaneo en la
respiratoria por la sintesis de compuestos organicos y sus estructuras, debido a la mayor
actividad de crecimiento que mostro el pastizal, mientras que en la poco lluviosa se deba a
un mayor gasto energético por concepto de respiraciéon de mantenimiento. Esto ultimo se
confirma en la mayor acumulacién de carbohidratos solubles que se produjo en la planta en
esta época del afio.

Si tenemos en consideracidén que los procesos de sintesis y acumulacion de carbohidratos
solubles de reservas son dependientes de energia y que en la época de seca se produce su
mayor acumulacion, gran parte de los asimilatos producidos por la planta en el proceso
fotosintético se destinan como fuente de energia para estas funciones y de esta forma se
incrementan los gastos energéticos en la planta. A esta situacién se adiciona el predominio
de los tallos en el rendimiento de masa seca en el pastizal, que por sus caracteristicas son
importantes sitios de consumo de asimilatos.

Bajo estas condiciones de explotacion, también el contenido de proteina bruta en las dos



épocas del afio reflej6 el grado de actividad metabdlica de la planta y mostré6 un
comportamiento inverso al contenido de fibra bruta lo cual refleja el grado de utilizacién
gue la planta hace de estas fuentes para la sintesis de sus componentes estructurales
con el avance de la edad (Juarez 2005). EIl contenido de FB, primeramente sufrid una
reduccién hasta la 3™ semana (30.65 %) y 5% semana (34.26%) en lluvia y seca,
respectivamente, condicidn que coincidid6 con la maxima actividad de crecimiento del
pastizal y donde los valores de proteina fueron elevados (8.24 y 6.10 % en lluvia y seca,
respectivamente). Posteriormente, con el aumento de la edad esta situacién se invierte,
aunque con la particularidad de que al final del periodo de crecimiento se presenta
nuevamente el comportamiento inicial de estos indicadores, lo cual pudo estar relacionado
con la aparicion de nuevos brotes vegetativos. Resultados semejantes encontraron Ramirez
de la Rivera et al (2010) en Brachiaria brizantha x Brachiaria ruzizizensis cv Mulato.

Conclusiones

Utilizar la tasa de asimilacion neta (TAN) y el contenido de carbohidratos solubles (CHST)
en los estudios y disefio de sistemas de explotacibn en esta especie, para definir junto
con las otras variables bioquimicas estudiadas, los mecanismos a través de los cuales se
explica la accién limitante de los factores de manejo estudiados.

Sobre la base de las respuestas encontradas en los niveles de asimilacién y el contenido de
carbohidratos solubles con el desarrollo de la planta, se recomienda profundizar en el
estudio de la fisiologia del crecimiento y el rebrote de esta especie y preferentemente en el
balance energético.
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