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Resumen

El trabajo se realiz6 con el objetivo de aplicar un grupo de practicas agricolas para la
conservacion y mejoramiento de los suelos en la UBPC Tuinucu, perteneciente a la Empresa
Azucarera Melanio Hernandez. La degradacion de los suelos es uno de los factores que mas
afecta la produccién en la UBPC Tuinuclt. Un manejo agronémico inadecuado incide en la
pérdida del recurso suelo. Para conocer su estado de degradacion, se realizé un diagnostico
participativo en las 217 Unidades Minimas de Manejo Agricola (UMMA) que abarcan 2016.10
ha y se efectud6 el levantamiento de los factores edéaficos que limitan la produccion al afectar
directamente las propiedades fisicas de los suelos. Se demostr6 que los factores que mayor
afectacion muestran, son el tipo de erosion, la pendiente, la compactacion y la profundidad
efectiva, asi como, la ocurrencia de incendios y surque a favor de la maxima pendiente. Se
establecid un grupo de préacticas agricolas faciles de ejecutar, que no requieren de
importaciones y combustible para su ejecucién y pueden ayudar considerablemente a
mejorar los suelos, aplicandose entre las mas significativas, el surque perpendicular a la
maxima pendiente, surque estrecho para corte manual (1,20-1.30 m), relleno de carcavas y
establecimiento de barreras muertas realizadas con materiales locales disponibles.
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INTRODUCCION

La declaracion de Rio sobre medio ambiente y desarrollo, establece como primer principio que
los seres humanos son el centro de interés para el desarrollo sostenible y la proteccion
ambiental debe constituir una parte integral del proceso de desarrollo y no una parte aislada de
este.

Cuba es un pais eminentemente agricola y por mucho tiempo lo seguira siendo, el problema de
la produccion de alimentos para una poblacién cada vez mas creciente sélo se podra resolver
mediante una agricultura basada en principios cientificos. Para lograrlo es indispensable que la
tierra se use de modo adecuado (Balmaseda y Ponce de le6n, 2009).

La luz solar, el aire y el agua son esenciales para la vida en la Tierra; el suelo constituye el
cuarto elemento indispensable para lograr ese objetivo, ya que alrededor del 90 % de los
alimentos que necesita el hombre para vivir, se obtienen del suelo. Se le considera Patrimonio
Universal de la Humanidad y debe explotarse utilizando métodos adecuados de conservacion
y mejoramiento, para evitar su acelerada degradacion y lograr producciones estables,
sostenidas y rentables (Cassman et al., 2007).

El cultivo de la cafia de azucar en Cuba ocupa, actualmente, mas del 35% del territorio agricola
nacional y sigue siendo una de las principales fuentes de ingreso de la economia (Balmaseda y
Ponce de leén, 2009).

Las investigaciones realizadas en el pais, reportan un total de 4 millones de hectareas con
afectacién. Se ha sefialado con frecuencia la necesidad de enfrentar la problematica de la
erosion del suelo de una manera integral (Riverol et al., 2007).
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Durante las dUltimas décadas se han realizado numerosos esfuerzos para detener la
degradacién de las tierras agricolas. Las estrategias tecnolégicas generadas para el manejo y

conservacion de suelos y aguas, a menudo no son adaptadas a los beneficiarios,

principalmente por la falta de su participacion en el proceso de diagndstico, planificacion y

ejecucion de acciones (FAO, 1997).

El paisaje natural de la Unidad Basica de Produccion Cooperativa (UBPC) Tuinucu; la hace

susceptible a las pérdidas de suelo por erosion, ademas no se aplican medidas anti-erosivas

que eviten el golpe directo de las gotas de lluvia sobre el suelo y la disminucion de la velocidad

del agua de escorrentias, por lo que es arrastrada aquella porcion del suelo que mas influye en

su fertilidad y en algunos casos se forman zanjas y carcavas, afectandose de forma general las

propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

El objetivo del trabajo es demostrar como se puede evitar la degradacion del suelo con la

aplicaciéon de un grupo de practicas agricolas faciles de realizar, sin la necesidad de invertir

recursos externos.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 un diagnostico participativo en las 217 Unidades Minimas de Manejo Agricola (UMMA)
gue conforman las 2016.10 ha de la UBPC Tuinucl y se evaluaron los factores edaficos
limitantes de la produccién agricola, entre los que se encuentran: profundidad efectiva,
pendiente, drenaje, textura, pedregones, pedregosidad, gravillosidad, concreciones, tipo de
erosion, intensidad de erosion y compactacion; segun las Normas Metodoldgicas, Estudios de
Suelos y Manejo Integral de la Cafia de Azucar (INICA, 2003). La informacién fue soportada en
Sistema de Informacién Geografica (GIS).

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacién de factores edaficos limitantes de la produccién cafiera

La evaluacion de los factores edéficos limitantes muestra que las areas destinadas a la

produccion cafiera en UBPC Tuinucu (2016.10 ha) se encuentran afectadas en mayor medida

por el tipo de erosion, la pendiente del terreno, la compactacion del suelo, profundidad efectiva,

lo que coincide con lo reportado por Cuellar et al. (2002) al referirse a la degradacién de los

suelos carfieros en general.

Tipo de erosidn

Se destaca el 22.4 y 19.3 % de areas afectadas por la erosidbn en surcos y en carcavas

respectivamente; la erosién laminar presenta un 58.3 % de incidencia (Figura 1).

Leyenda
] Area Porcen
Color | Categorias (ha) taje (%)
Laminar 1175.1 | 58.3

En surcos 451.3 22.4
En carcavas | 389.7 19.3
No evaluado

Figura 1. Distribucién geo-espacial por campo de cafia de las diferentes categorias de erosion
en la UBPC Tuinucu.

Pendiente del terreno

La pendiente del terreno estd muy relacionada con la erosion. En la UBPC Tuinucl existen
1409.40 ha en la categoria ondulado (69.9 %), 210.58 ha fuertemente ondulado (10.5%) y 8.71
ha en la categoria colinoso, que representan el 80.8 % de las 2016.10 ha dedicadas a cafia
(Figura 2).



Color | Categorias Rango | Area Pc_)rcen
s (%) (ha) taje (%)

Plano <2 387.4 19.2
Ondulado 2-8 1409.4 | 69.9
Fuertemente | o 16 | 2106 | 105
ondulado
Colinoso 16-30 8.7 0.4
No evaluado

Figura 2. Distribucidon geo-espacial de
las diferentes categorias de pendiente del terreno en la UBPC Tuinucu.

Compactacion del suelo

La UBPC Tuinucu no esta exenta de los efectos de la compactacion del suelo originada por las
diferentes operaciones agricolas que se realizan, entre las que se encuentran la preparacion de
tierras, siembra, cultivo y cosecha de la cafia. Los valores registrados muestran cifras
extremadamente altas en la categoria de compacto, muy compacto y extremadamente
compacto, con un total de 1540.91 ha que significan el 76.0 % del area de cafia (Figura 3).

Leyenda
‘ﬁ DI Color | Categorias Area Porcen
N (ha) taje (%)
' Suave 7.1 0.4
Ligeramente compacto 478.2 23.7
Compacto 10504 | 52.1
‘ ® Muy compacto 345.6 17.2
& O Extremadamente compacto | 134.8 6.6
No evaluado

Figura 3. Distribucién geo-espacial de las diferentes categorias de compactacién en la UBPC

Tuinucu.

Profundidad efectiva del suelo

Existen en UBPC Tuinucu 1170.16 ha (58.0 %) y 123.45 ha (6.2 %) en las categorias poco

profundo y muy poco profundo respectivamente, para un total del 64.2 % del area afectada por

este factor, cuestién que explica las limitaciones que se presentan para el normal desarrollo del

cultivo (Figura 4).
_ Leyenda

el

Color | Categorias Rango | Area Porcent
’ secm) | (ha) |aje (%)
Profundo 60-100 | 289.3 14.3

Med. profundo | 40-60 433.2 21.5
Poco profundo | 20-40 1170.2 | 58.0
Muy poco prof. | <20 123.4 6.2

No evaluado

Figura 4. Distribucion geo-espacial de las diferentes categorias de profundidad efectiva en
UBPC Tuinucu.

La quema como factor que afecta al medio ambiente.

La quema de cafia de azlcar libera diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,O) y otros
compuestos que se acumulan en la atmdésfera, destruyen la capa de ozono y contribuyen al
calentamiento global. Cuellar et al. (2003) reportan que por cada hectarea de cafia que se
guema, se emite a la atmosfera 24 toneladas de CO,.
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Los valores de quema de cafia en el 2009 en UBPC Tuinucu fueron significativamente
elevados, debido a que la etapa noviembre-abril fue extremadamente seca. En el 2010 al
elaborarse un plan contra incendio que abarca la totalidad de las acciones posibles a realizar,
unido a la toma de conciencia de trabajadores y familiares se disminuyeron los porcentajes de
areas quemadas hasta un 30 % (Tabla 1).

Tabla 1. Comparacion de areas quemadas por lotes de UBPC Tuinucu en los afios 2009 y 2010

y efecto en el medio ambiente.

) Zafra 2009 ) Zafra 2010
Entidad Area Porcentaje €O, Area Porcentaje CO,
quemada (%) emitido guemada (%) emitido
(ha) (t) (ha) (t)
Lote 1 435.95 21.6 10462,8 | 276.27 13.7 6630,48
Lote 2 377.08 18.7 9049,92 | 208.43 10.3 5002,32
Lote 3 510.72 25.3 12257,28 | 120.90 6.0 2901,60
UBPC 1323.75 65.6 31770,0 | 605.6 30.0 14534,40

Evidencias graficas de los problemas detectados en el diagnostico.
En la Figura 5 se observa la compleja situacion que presenta el area de la UBPC Tuinucu en
relacion con la degradacion del suelo.

Figura 5. A la izquierda plantacién de cafia realizada con los surcos trazados a favor de la
pendiente del terreno, al centro una prolongada zanja con formacion de cércava que impide
realizar la cosecha de forma mecanizada, a la derecha plantacién de retofios que fue quemada
con los surcos realizados a favor de la maxima pendiente, nétese el color blanquecino en la
parte superior de la pendiente que evidencia el afloramiento del carbonato de calcio del
horizonte B del suelo producto de la erosion.

Medidas establecidas para la conservacién y mejoramiento de los suelos.

En la realizacion del trabajo se demostré6 que estas medidas son faciles de realizar, no
requieren recursos externos al predio de produccion y evitan o disminuyen la degradaciéon de
los suelos y ayudan a proteger el medio ambiente (Tabla 3).

Tabla 3. Medidas establecidas en UBPC Tuinucu durante los afios 2008, 2009 y 2010
encaminadas a proteger y mejorar el suelo.

Afios
Acciones realizadas Total
No u/m 12008 2009 | 2010
1 |Rotura perpendicular a la maxima pendiente | ha - 295,6 | 190.7 | 486.3
> Surql_Je perpendicular a la maxima ha 398 236,0 | 190.7 | 466.5
pendiente
3 Plantacion estrecha para corte manual(1.20- ha i 131 0.0 13.1
1.30 m)
4 | Cobertura de paja ha - 40,0 0 40.0




5 | Recogida de obstaculos ha - 999,0 | 731.8 |1730.8

6 |Relleno de carcavas u 42 60 165 247

7 | Establecimiento de barreras muertas u 16 76 127 219

La Figura 6 muestra las primeras acciones realizadas en las nuevas siembras de cafia con el
sistema de surcos utilizado para evitar los arrastres ocasionados por la escorrentia.
—_— I —

Figura 6. Evidencias que muestran las practicas establecidas en UBPC Tuinucl para la
conservacion y mejoramiento de los suelos. A la izquierda surcos trazados perpendicular a la
méaxima pendiente, a la derecha reduccién del marco de plantacién a 1.20 m en areas de corte
manual.

La recuperacion de los suelos es un proceso que se debe llevar a cabo de forma sistematica en
funcion de combinar en el tiempo diferentes practicas de manejo agronémico que posibiliten
eliminar o atenuar en gran medida la degradacion del suelo y rescatar areas no productivas
dentro de los campos (Figura 7).

LR

Figura 7. Se observa la secuencia de recuperacion del campo 1, Bloque 30, Lote 1. UBPC
Tuinucu. De izquierda a derecha relleno de carcava con piedras recogidas en el propio campo,
establecimiento de una barrera muerta o tranque para disminuir la intensidad de la erosion,
cafia plantada donde habia una carcava que muestra el suelo recuperado y plantacion de cafia
normal con buena poblacion.

Se necesita crear una cultura de manejo agronémico en los productores que permita elevar su
conocimiento en relacién con el adecuado uso y explotacion del recurso suelo como factor
indispensable para efectuar la produccién, manteniendo sus potencialidades para las presentes
y futuras generaciones.
CONCLUSIONES
1. Los factores limitantes que mayor afectacion presentan con relacion a la degradacion del
suelo son el tipo de erosidn, la pendiente, la compactacion y la profundidad efectiva.
2. Inadecuadas practicas agricolas como el laboreo a favor de la maxima pendiente y la
ocurrencia de incendios conducen a la degradacion del suelo.
3. Es posible el establecimiento de practicas para la conservacion y mejoramiento del suelo
a partir del empleo de recursos locales existentes en el sistema de produccion.



RECOMENDACIONES

1. Extender los resultados de esta experiencia a otros lugares del pais que tienen

condiciones de suelo con caracteristicas similares.
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